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*
 ͙̏ͭ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤͦ ͙͘ ͙͎͙ͤ͟ ά˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ˴͙ͪ͊ͫͤ όζ˹͙͙͙ͭ͟;ηύΦ ˥ͦ͒· 

ͨͦ͒ͨͦ͡ΈΎέΣ ͍·΄͔͒΄͔͚ ͍ мфну ͎ͦ͒ͯΦ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·͔ ͙ͨͫΈͣ͊ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔͔͗ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ͒͊;ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͘ Ή͙͎͙ͣͪ͊ͤͭͫ͟ͻ ͎͔͊ͭ͘ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͘ ͔͙͙͋ͪͤͫ͟͡ͻ ζ˾ͯ͡Ύη ͙ 
ζ˨͔͚ͤη ͙ ͙͙ͨ͊ͪ͗ͫ͟ͻ ζ˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡ͻ ˹͍͔͚ͦͦͫͭηύΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ 
˥ΦˢΦ ˿ͦͦͣͦͤ͊͡ ͙͘ ͔͎ͦ ͙͎͙ͤ͟ ζ˿͔͙ͪ͒ ͪ͊ͫͤ͟·ͻ ͍͔͚ͦ͗͒ηΣ ͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͭͫͤ·ͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ͻ ͫ ˶ΦˣΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΦ 



 
 

˨͔͍ͭͫͭͦ ͙ ΌͤͦͫͭΈ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ό˿͔͔͚ͣͤ͊Ύ ͻ͙ͪͦͤ͊͟ύ 
˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ 

1. 
ˣͪ͊ͭ ˶͔͙ͦͤ͒ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ мр ͙Ό͡Ύ мутл ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͎͔ͯͪ͊ͤ ́ͦ͋ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ˻ͤ 

͋·͡ ͍ͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΌ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͍͔͔ͨͪͤͼ ˥͔͋͡ ͔ͯͣͪ ͔΅͔ ͎ͪͯ͒ͤ·ͣ 
͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͭͦ ˶͔͙ͦͤ͒ ͙ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ;͔ͭ·͔ͪ 
͋ͪ͊ͭ͊ ͙ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦ͒ͤ ͋ͪ͊ͭ ͔ͯͣͪ ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͊ ͎͚͒ͪͯͦΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ 
͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍ мутс ͎ͦ͒ͯΣ ͎͙ͨͦ͋ ͔ͯ͗ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ оо ͔ͭ͡ ώόͨͦͦͤ͟;͙͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦͣ ζ͙͘-͊͘ 
͔ͤͫ;͚͊ͫͭͤͦ ͡Ό͍͙͋ηύ]. 
˻͔ͭͼ ͤ͊΄ ˣ͙ͦͪͫ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͙͍ͪͦ͒΄͙͚ͫΎ ͍ мупс ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͙͘ ͙͎ͫͯ͗ͦͦ͡͡ 

͍͙ͫͦͫͦ͡Ύ ͚ͭͦ ͔͗ ́ͦ͋ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͔͒͒ ͔͎ͦ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍ мунр ͎ͦ͒ͯ 
͙ͫͯ͗͡͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͤ;͙ͣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ́Ό͔͙ͣͤΦ ˻͔ͭͼ ͔͎ͦΣ ͤ͊΄ ͔͒͒ͯ΄͊͟ ˮ͍͊ͤ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;Σ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ 
͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ͒Έ͔͚ ͍ ́ͦ͋ͦ͡Έͫͦͣ͟ ͔ͫͯ͒ ͙ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ζ͙͘ 
͍͒ͦͪΎͤ ˻͍͚ͪͦͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤηΦ ˸· ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͔΅͔ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͋ͦ͒ͪ·ͣΣ ͤͦ ͔ͯ͗ 
ͣ͊ͦͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͡·ͣΣ ͙͍͗΄͙ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͙͙͍͔͙͙͗͒ͤ ͦͭͼ͊Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ͙ͨͫͼ͊ηΦ 
˸͊ͭΈ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊Σ ͔ͯͪͦ͗͒ͤͤ͊Ύ ˴͙ͪͦͨ͊ͤͤ͊Σ ͙͍ͪͦ͒΄͊ΎͫΎ ͦͦͦ͟͡ мурл ͎ͦ͒͊Σ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͙͘ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͙Σ ͋·͊͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͣ͊͒͡΄͔͚ ͍ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 
͔ͫͣΈ͔ όͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ ͎͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͔͚ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪύ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͎͔ͯͪ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍͔ͫ 
͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͍·΄͔͒΄͙͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ ͎ͪ͊ͤ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͙ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΤ ͔͒͒ͯ΄͊͟ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ 
˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˴͙ͪͦͨ͊ͤͤ ͔ͯͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͋·͙͡ ͔΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͣ͊͡·͙ͣΣ ͙ ͦ ͔ͤͣ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ 
ͣ͊ͦ͡ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͤ͊͘Ό ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͒Ύ͒Ύ ͡Ό͙͙͋͡ ͔͎ͦ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ 
ͦ ͔ͤͣ ͦͭ͘·͍͙͊ͫ͡ΈΦ 



͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋·͡ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΌ ͔͎ͪͨͦͫͭͤͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͍͙͡Ύ͙ͤΌ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͗͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Τ ͙ͦͤ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻͦͭͤͦ ͍͔͒ͦͪΎͦ͡ ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
ͦͤ͊ͦͣ͘͟͡Ύͦͫ͡Έ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭ ͫ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ζͭͦͫͭ͡·͙ͣη ͙͗ͯͪͤ͊͊ͣ͡ ͙ ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ ˮΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊΄͊ ͣ͊ͭΈΣ ͨͦͯ͡;͙͍΄͊Ύ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ 
͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͋·͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͫ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ 
͙ ͔ͫͭͤ· ͤ͊΄͙ͻ ͦͣͤ͊ͭ͟ ͋·͙͡ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͯͪ͊͟΄͔ͤ· ͔͙ͨͦͪͭͪͭ͊ͣ ͙ͦͪ͟ͺ͔͔͍ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ 
ͣ·͙ͫ͡Φ ˶Ό͙͋ͣ·͙ͣ ͔͔ ͨͦΉ͙ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ˶͔͍ͪͣͦͤͭͦ ͙ ˹͔͍ͪ͊ͫͦ͟Φ 
˻͔ͭͼ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˴͎͔ͯͪ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͦͤ 

͔͙͗ͤͫ͡ΎΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͙ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Φ ˸͔ͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ мутм 
͎ͦ͒͊ ͊ͫͭ͊ͦ͘͡ ͦͭͼ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔ͫ͡ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟Σ ˴͎͎ͯͪ͊ͤͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ό͔ͯ͒͊͘ύ ͍ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
ζ͔͎ͣͫͦͦ͘͟ ͔͔͊ͫ͒͊ͭ͘͡ΎηΤ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤ ͋·͡ ͤ͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͔ͫ͡ ˣ͔͔ͦͦͪͫͦͣ͘͟͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ 
͎ͦͪͯ͊͟Σ ͎͔͒ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͊͟͡ ͤ͊΄͙ ͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͎ͦ͒·Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͦͭͼ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ 
͍ͨͦ·΄͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͦ͟;ͯΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͎ͦͪͦ͒Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͦͭͼ͊ ͋·͊͡ 
͒ͦ ͚͙ͪ͊ͤͦͫͭ͟ ͭΎ͔͚͗ͦ͡Σ ͼ͔͡·͙ͣ ͔͔ͤ͒͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͣͯ ͪ͊͘Ά͔͗͊ͭ͘Έ ͨͦ ͎ͦͪͯͯ͟Σ ͨͦ͒;͊ͫ 
ͨͦ ͨͦͤͦͣͯ͡ ͔͋͒ͦͪͦ͗͘ΈΌΣ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍ͦ͋͊͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻΣ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ζ͙͋ͦη ͙ ͨͪΦ ͙ ͨͪΦ ˹͔ ͪ͊͘ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͦͤ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΤ 
͙ͤ͊͗͡ ͔͔ͫ͋ ͔͗ͫͭͦ;͚͊΄͙͚ ͔͍͙ͪͣ͊ͭͣ͘ ͙ Ύ͍ͤ·͚ ͨͦͪͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔͔͗;͊ͫͤͦ ͎͍ͯͪͦ͗͊΄͙͚ ͔ͣͯ 
͔ͫͣͪͭΈΌΦ 
˸͎ͤͦͦ Ύ͙ͪ͟ͻΣ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡ ͙ ͔͚ͨͦͫ;͊ͫ ͙͍͔͗ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͔ͭͻ ͍͔͔ͪͣͤΦ 

̉͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ͣΣ ͦ͟;ͯΎΣ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͪ͊͘Ά͔͒͊͘ͻ ͦͭͼ͊Σ ͔͙͒ͭ͘Έ ͨͦ 
͙͙͙ͫ͋ͪͫͣ͟ ͭͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΥ ͔ͦͭͼ ͙͍ͨͦ͋͊͊ͫ͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͯͣͪͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ ͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍͊ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͋ͪ͊͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͤ͊ͫ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ́ͯͭ ͯ͗ ͙ͤ͊ͫͣͦͭͪ΄ΈͫΎΣ ͋·͍͊ͦ͡Σ ͍ͫΎ;͙ͤ· ͙ 
͔͒͊͗ ͍ ͔ͤͤ͊ͫͭͤͯΌ ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͍ ͊ͪ͘͟·͚ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͘͟Σ ͼ͔ͨ͡Ύ͔΄ΈͫΎ ͪͯ;͙ͦͤ͊ͣ͟ ͊͘ ͦ͗͊ͤ͟·͚ ͺ͊ͪͭͯ͟ 
͙ ͍·͎͡Ύ͒·͍͔͊΄Έ ͍ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ΅͔ͯ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔͒ͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͍ͨͦ͒Ύ͊ͤͤ͘·͚ ͊͊͟͡;͙ͦͣ͟ 
ͻ͍ͦͫͭ ͙ͨͪͫͭΎ͚͗ͤͦΦ 
˴ͭͦ ͔ͤ ͔͙͒͘͡ ͨͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͚ͭͪͦ͊͟ͻΣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ Ύͣ΅͙ͼ͙͟ͻ ͚ͭͪͦ͊͟ͻ ͫ 

ͦͦͦ͟͟͡͡Έͼ͙͊ͣΣ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ζ͙͙͗͡ ͤ͊ ͔ͤͯͭ͟η όͭΦ͔Φ ͨͪͦͣ·΄͡Ύ͙͡ ͙͍ͦͦͣ͘͘ύΣ ͭͦ͟ ͔ͤ 
ͫ͡·΄͊͡ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘Σ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͔͙ͨͫͤ ͦͦͦ͟͟͡͡Έͼ͔͍ ͤ͊ ͔͔͒͘ ͙ 
͙͍͔͎ͭ͊ͤͫͭͤͤͦͦ ͔͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͙ͻ ͍ ͔͚ͨͦͤ͡΄͔͚ ͙ͭ΄͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻΣ ͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ 
͔͔͙͚ͤͨͪͦ͗͘ ͨͯͭΈ ͙ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ ζ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͊͟͟ ͊ͪͭ͊͟ηΣ ͭͦͭ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͫ·͚ͪͦ ͔͙ͣ͘͡ ͙ 
͔ͤ ͙ͫͨ·ͭ͊͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙ͫͭΎΦ ˻ͭ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͤ͊͘Σ ͦͭ ͔͋΄͔͚ͤͦ ͨͦ͒;͊ͫ ͻ͍͙͊ͭ͟* 
͔͙͍ͪͭ·ͻ ͔͚ͦͤ͟Σ ͙͊ͣͪ͊ͦ͘͡ ͔ͫͪ͒;͙΄ͦ͟Σ ͤ͊ͨͪΎ͎͙͊ͫ͡Έ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͍ͦ͡ΎΣ ͙ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ 
͍ͦͭ-͍ͦͭ ͙ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͍·ͪ͊ͫͭͯͭ ͪ͟·͡ΈΎ ͙ ͔͙ͨͦͭ͡΄Έ ͔΅͔ ΄͙͋;͔ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦͤ͟ ͙ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͎ͨͦ͋ͯͭ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ζ͔ͫ͊͡Σ ͙͒ͦͤ͡·Σ ͙͍ͤ·Σ ͎ͦͪ·Σ ͍ͦ͒·ηΦ**  
˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͔͒ͭΈ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͨͦ;͙ͭ ͍ ͔͍ͨͪͦ͋·ͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͍ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͔ ͙ͫͭͻ͙Ύ͙ͣΦ 
˽͙͙ͪͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ͨͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˮ΄͙ͣ ͙͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͣͪͤͦ 

͔͔͍͔͚͒ͪͤͫͦ͟ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭ͡ с-тΣ ͤ͊ͫͯ͡΄͍͊΄͙ͫΈ ͊͘ ͔͒ͤΈ ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟ ͦ 
͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ ͙΄͙ͣͫͦͣ͟ ͋·͔ͭΣ Ύ ͊͒͊͘͡ ͨͦͭͦͣ ͤ͊ ͫͦͤ ͎ͪΎ͒ͯ΅͙͚ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͤ͊ ͔ͭͣͯΥ 
ζ͊͟͟ ͔͗ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͔͒ͫ͘Έ ͙͗ͭΈΚ ˹͊ͫ ͔͊ͪ͗ͯͭ͘ηΦ ˻͍͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͒ͫ͘Έ ͋·͊͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔ͤ ͙͘ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪΎͭͤ·ͻΥ ͎͔͙ͪ͊͋͗Σ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͋·͙͡ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͊ͯͪ͘Ύ͒ͤ·ͣΦ 

 
 

                                                
*
 ˽ͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ς ζ͔͋΄͔͚ͤͦ ͨͦ͒;͊ͫ ͫ͊͟;͙͟ηΦ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 

**  ˿ͪ͟·ͭ͊Ύ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͙͘ ͨͦΉͣ· ζˮͦ͊ͤͤ ˨͙͊ͣ͊ͫͤ͟η ˢΦ˴Φ ͎́ͦͫͭͦͦ͡Υ 
ˣ͎͍͊ͦͫͦ͡͡͡ΎΌ ͍͊ͫΣ ͔ͫ͊͡Σ κ ˨͙ͦͤ͡·Σ ͙͍ͤ·Σ ͎ͦͪ·Σ ͍ͦ͒·Η κ ˣ͎͍͊ͦͫͦ͡͡͡ΎΌ Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯ κ ˮ ͎ͦͯ͋͡·͔ ͔͔ͤ͋ͫ͊Η 



˴͊͟ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦ ͍·΄͔Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋·͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͙͚ͫͦ͟Φ ˮͣΎ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 
ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣΣ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͔͎ͦ ͫ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͍͔ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͣͦΌ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͤͦ ;͔͎ͦ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙͍͒ͦ͋͊ͫ͡Ύ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͙͚ͫ͟Σ ͔͍͒͊ ͙͡ ͭͦ͟-͙͋ͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͔ͫ͋ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟Τ ͍ͫͦͦͣ͡Σ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͒Σ ͒ͦͻͦ͒Ύ ͍ ͎ͯ͡΄Έ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍·ͼ͍͔͙ͭ͊͡Σ ͙ ͦͭ 
͙ͤͻ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ζͨͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͯηΦ 
˻͔ͭͼ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͫ͊͒͊͟͡Υ ͋·͡ ;ͯ͗͒ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͤͦΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘Ύ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ͫͣ·ͫ͡ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͋·͡ ͍ͦͦ͋΅͔ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͎͔͋͊ͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡͡ ͟ ͡Ό͒ΎͣΦ ˿ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡ ˸͊;͔ͭͭͦͣ ͦͤ ͋·͡ ͔͒͊͗ ͍ 
͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΦ ˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͙ͨͪ ͦͭͼ͔ ό͍ муур ͎ͦ͒ͯύ ͔ͨͪͦ͗͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ́Ό͔ͣͤΈ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͙͙͚͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙ͫͭͤͤ͟ ˨͗ͦͪ͒͗ ˴͔ͤͤ͊ͤΣ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ζ˿͙͙͋ͪΈ ͙ 
ͫͫ·͊͟͡η ͙͔͔ͣͭͫΎ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͘·͍ ͦ͋ ͦͭͼ͔ ͙ ͦ͋ ͦ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͙ͣ ˴͔ͤͤ͊ͤͯ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦͣ 
͙͔͔ͨͪͣ*Φ ̒ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͨͦͣͤΌ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪ͒͘ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˴͔ͤͤ͊ͤ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ ͍͙͔͒͡ ͔͎ͦΣ ͨͦ ͊͘-
͔ͫͭͤ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͒͊͘͡Σ ͋ͪ͊ͭ ͔͗ ˶͔͙ͦͤ͒ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͙ͫ͒͊ͤ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ 

 
 
 
 

                                                
* ˮ͒͘Φ мфлс ͎ΦΣ ͭΦ IΣ ͫͭͪΦ сс-67. ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ 
ˮ͘ ͎͡Φ II ζ˭͊ͨ͊͒ͤͦ-͙͙ͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͍͙ͪ͊ͤͤ͊Φ ́ΌͪΈͣ·η ͙͎͙ͤ͟ ζ˿͙͙͋ͪΈ ͙ ͫͫ·͊͟͡η ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ˤΦ ˤ͔͍͎ͪͯ͋ͫͦͦ͟͡Σ ˿˽͋ΦΣ 

1906: 
ˤ ́Ό͔͙ͣͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ͊ͣ͊Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͫ·͡Έͤ͊Ύ ͭΌͪΈͣ͊ ͙ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ 

͎͊ͭͦͪͯ͟Φ ˤ͔ͫ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͙͙͡ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͊ͭͦͪ͗ͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙͙͡ ͚̑͗ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪ 
͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͭΌ͔͚ͣͤͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭΌͪΈ͔ͣΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋͡;͔ͤͦ 
͍͔͙ͫͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͫͫ·͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒͊͡Φ ˽ͦͣͤΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ͫ ͍ ˽͔͙ͪͣ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͡ ͔͊ͪͫͭͯΣ ͣ· ͙͙ͨͭ͊͡ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ Ήͭ͊ͨͤͯΌ ͭΌͪΈͣͯΦ ˥ͦͫͨΦ ˤ͔͊ͪ͒ͪͦͨͨͪͫ 
[ό΄͔ͦͭ͊ͤ͒͡ͼΣ ͙͍͗ͯ΅͙͚ ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͔͔͋ͦ͡ нл ͔ͭ͡ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ύϐ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͡ ͤ͊΄͙ͻ ͔͙͚ͦͨ͊ͫͤ ͙ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͍ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ώнм ͙ΌͤΎ муур ͎ΦϐΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͤ͊ͫ ͟ ͎ͦͫͨΦ ˴͙ͪ͊ͫͫͤͯΣ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚ͫͦͣͯ͟ 
;͙͍͙ͤͦͤͯ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͯ͒͊͘Φ ̒ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͯ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͙ 
͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͫ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦͫͭΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ͨͪΎͭͤ͊Σ ͊͟͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ͊Φ ˻ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͤ͊ͣ 
͍ͨͦ͊ͭͪ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͙͍͔͘΅͔ͤ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͦ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͦ͋Ά͔ͻ͊ͭΈ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͤ͊΄͔ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΦ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͙ ͍·͙ͪ͊͘͡ 
͔͙͔ͦͨ͊ͫͤΣ ;ͭͦ ͭΌͪΈͣ͊ ͍ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͍͔͔ͫͪͤͦ͟ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Σ ͦͤ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ 
͔͋͘ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͒͊͡ ͍͔ͫͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͤ͊ ͦͫͣͦͭͪ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΦ 
˹͔͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͔ͨͦͣ΄͊ͦ͡ ͎ͦͫͨΦ ˴͙ͪ͊ͫͫͤͯ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͔ͦ͋΅͙͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͤͦ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͤ͟ ͣ· 

ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͨͫΈͣͦ ͟ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ͡Ό ͭΌͪΈͣ·Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈΣ ͍ мл ;͍͊ͫͦ 
ͯͭͪ͊Σ ͣ· ͦ͋͊ ώόͫ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ̅ͪͦͫͭͦͣύϐΣ ˤ͔͊ͪ͒ͪͦͨͨͪͫ ͙ ͎ͦͫͨΦ ˮ͎͍ͤ͊ͭͦΣ ͋·͍΄͙͚ ;͔ͤ͡ ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ 
͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͯ ͍ͦͪͦͭ ͭΌͪΈͣ·Φ ғΧҔ 
ˮ͘ ͎͡Φ IV ζ́Ό͔ͣͤͫ͊͟Ύ ͔͔ͨͪͫ·͡Έͤ͊Ύ ͭΌͪΈͣ͊η ͙͎͙ͤ͟ ζ˿͙͙͋ͪΈ ͙ ͫͫ·͊͟͡η ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ˿Φ˹Φ ˿͊ͭ͡·͍ͦ͊͟Σ ˿˽͋ΦΣ 

1906: 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͤ͊ͫ ͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡ ͍ ˽͔͙ͪͣ ͊͘ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͣ· ͔͙ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͭΌ͔ͪͣͤ·͔ ͔ͫͭͤ·Σ ͣ· 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͍͙ͫͦͣͤ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭ ͙͡ ͤ͊ͣ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔ͨͪͫ·͡ΈͤͯΌ ͭΌͪΈͣͯ ͍ ́Ό͔͙ͣͤΣ ͤͦ ͔ͣͫͭͤ·͚ 
͙͍͙ͫͨͪ͊ͤ͟Σ ͎ͦͫͨΦ ˣ͙ͦͪͫ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ Ύ ͍ͪͯ;͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦΣ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͗ ͙ͨͪΎͭͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘͟Σ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 
ͦͤ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͦ ͤ͊΄͔ͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦͣ͡ 
͔ͨͯͭ΄͔͍͙͙ͫͭ ͨͦ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ͪ͊͒ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͤ͊ͣ ;͔ͣ ͔ͣͦ͗ͭΦ ˻ͤΣ ͔ͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΎͫΈΣ ͒͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
ͦͫͣͦͭͪ ͭΌͪΈͣ· ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͭͯ͒͊ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͎͍ͦͦͪΎΣ ;ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
ͭΌͪΈͣ͊ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͊͡ ͙ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻ͙͔Σ ͤͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ς ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣ ͔͔ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͔ͫͭΈΦ 
˴ ͔ͤͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͍ ͔͔ͨͦͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͊͋ͦ͘͡͡Σ ͤͦΣ ͨͦͣͤΎ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔ͦ͋΅͙͙͊ͤΣ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͤ͊ͣ ͙͊ͨͫͯ͘͟ ͤ͊ ͙ͣΎ 

͙͔ͫͣͦͭͪͭ͡Ύ ͭΌͪΈͣ·Σ ͙ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ ͯͭͪͦͣΣ ;͍͊ͫͦ ͍ мл ͯͭͪ͊Σ ͣ· ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ˮ͎͍ͤ͊ͭͦ͊Σ ͋·͍΄͔͎ͦ ;͔ͤ͊͡ 
ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͨͦ͒Ά͔ͻ͙͊͡ ͟ ͍ͦͪͦͭ͊ͣ ͭΌͪΈͣ·Φ ғΧҔ 



2. 
ˤ͔͙ͫͣ ͔͔͚ͫͣͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͊͡ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͣ͊ͭΈ ς ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͯͣͤ͊Ύ ͙ 

͔͍͙͒ͦͭ͊͡ΎΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͦͤ͊ ͋·͊͡Σ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ζ͚ͣ͊ͣͦηΣ ͚͒ͦ͋ͪͦΣ ͡Ό͋Ύ΅͔͚Σ 
͙͍͚͊͋ͦͭͦ͘͡ ͙ ͔͚ͯͣͦ͡Φ ˻ͤ ͔ͯͣ͊͡ ͤ͊ͫ ͙ ͙ͤ͊ͦͪͣͭ͟ΈΣ ͙ ͦ͋΄͙ͭΈΣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦΣ ͍ 
͔͙͋ͦͤ͘͡ ͙ ͨͪΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦͤ͊ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ζ͋͊͋ͯ΄ͯ͟η ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͍͙͙͊ͤ͘ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ 
͔͍ͨͫͭͦ͊͊͡ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭ όр ͤͦΎ͋ͪΎ мфмп ͎ͦ͒͊ύ ͔͒͊͗ ͙ ͤ͊ͫΣ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ς ͍ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͗ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊ ˶͔͙ͦͤ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ ζ˹͙͙͙ͭ͟;͔ͣη ͙ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͚ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͻͦͨͦͭ͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͤͯͦͣͦͤͤͦͣͯ ͍͔ͫͦͣͯ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ ˨ͦ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͍͔ͤͦͣ͘Σ ͙ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͎͊͗ͤͦͦ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ͊ͣ ͔͋͘ ͍͔ͫͦͭ͊ ͫ ͔ͤΌΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͟ ͭͦͣͯ ͊͊͟͟Ύ-͡ ͙͋ͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ˶͔͙ͦͤ͒ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ ͙ͤ ͔͔Σ ͙ͤ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͎ͦͦ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͤ͊ͫΤ ͤͦ ζ͋͊͋ͯ΄͊͟η ͋·͊͡ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔ͣͪ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͔͎ͦ ͔͒͡Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·Σ ͙ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͔ͣͯ ͍͔ͫͣΣ ;͔ͣ ͎ͣͦ͊͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͗ ͍͙͙͊ͤ͘ ͙͊ͫͭ͊͘͡ ͙ ͙ͤ͊͘͡ 
ζ͋͊͋ͯ΄ͯ͟η ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͦͪ͟ͺ͔͔͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͣ͊͘Φ 
˻͔ͭͼ ͔ͯͣͪ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͤͦ ό͍ ͙Ό͔ͤ мфлм ͎ͦ͒͊ύ ͙ ͙͔ͣ͡ ͔͚͒ͪͯ͘-͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ 

˿͙͙͙͋ͪΥ ˮΦˮΦ ˴ͦͤͼ͔͍͙;͊Σ ˸ΦˢΦ ͙ ˤΦˮΦ ˹͍͊ͭ͊ͤͫͦͤͦΣ ˹Φ˸Φ ͔͍̅ͪͦ͊͡ ͙ ͒ͪΦ* 
˾͔͔͊ͤͤ ͔͍͒ͭͫͭͦ ς ͔ͭ͡ ͒ͦ с-7 ς ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͣ· ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΦ ˬ͙ͭΈ͔ ͋·ͦ͡ ͍͔͙͔͔ͦͨͤͦ͟͡͡Υ 

͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͤ͊ͫ ͡Ό͙͙͋͡Σ ͦ͋ͪ͊΅͙͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͙ ͔ͦͭͼΣ ͙ ͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͫͦ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΣ ͙ ͍͙͒͊͊͡ ͤ͊ͣ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΣ ͤ͊͋͡Ό͒͊Ύ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͡ ͣ· ͍ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͔͋͒ͯ ς ͍ ͔ͪͯ͟Σ ͨͦ͒ 
͔ͦͫ͊͟͡ ͙ ͭΦͨΦ ˻ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ύͻ ͣ· ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͊͘ ͔͊ͦ͟͟-
͙͋ͦ͡ ζ͔͒ͦ͡η ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ͤͯ΄͔͙͔ͤΣ ͍ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ζͭΎ͙͗͟ͻη ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͒͊͗ ͙ ͦͭ ͦͭͼ͊Φ 
ˣ͍͊ͦ͊ͭ͡Έ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͙͋͊ͦ͊͡͡Σ ͙͋ͦ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͗͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͫͪͦͣͤͦ͟Τ ͤͦ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦ͒ͤ 
͋·͍͊͡ ͙͔͙͙ͣͤͤͤ͟Σ ͭͦ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͭͦ͗ ζ͙͔͙͙ͣͤͤͤ;͊͡η ͙ ͨͦͯ͡;͊͡ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤΦ 
˸· ͋·͙͡ ͎͙ͨͦͦ͒͊ͣ͟ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͍͔͔ͣͫͭΦ ́ͦͤ ͍͊͒͊͊͘͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ˶͔͙ͦͤ͒Σ Ύ ͔͗ ͋·͡ 

͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦͦ͗͡Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͦͭ΄͔ ͔͎ͦΣ ͙ ͋·͡ ͊͟͟ ͋· ͔͎ͦ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭͦͣΦ ˻ͤ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ 
͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍·͚ ͙ ͔ͫͣ͡·͚ ͣ͊͡Έ;͎ͯ͊ͤΣ ζ΄͊ͯͤͦͣ͡η ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡Σ ͙ 
͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊΄͙͔ͫΎ ͨͪͦ͊͘͟· ͙͔͙ͣ͡ ͦ͋·;ͤͦ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͻͦͨͦͭ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͔͎ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ͊Ύ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙ͨͦ͒͗ͤͦͫͭΈΥ ͎ͭͦͦ ͙ ͎͡Ύ͙͒ 
͔͔ͯ͒ͪͭ ͍ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ό ͫ ͔͔͍͔͙͙͒ͪͤͫͣ͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 
ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ ˸͔͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͗͡ ͣ· ͒ͪͯ͗ͤͦΣ ͙ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͫͫͦͪ͊ͻΤ ͨͦͣͤΌ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͋·͙͡ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 
͔͗ͫͭ· ͍͙͙͊ͣ͟͡Σ ͙ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͋΅͊ͤͦ ͙͡΄͙ͭΈ ͤ͊ͫ Ή͎ͭͦͦ ͙ͦͪͯ͒ΎΦ 
ˮ ͋·͡ ͔΅͔ ͍͚ͭͦͪͦ ͫͯ͡;͚͊Σ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚Υ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͙͔ͨͪ͒͘ ͦͭͼ͊ ͍ ́Ό͔ͣͤΈΣ 

͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͭ͡ ͨͦ т-уΣ ͣ·Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤͦ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͪ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ 
͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͦͭ ͣ͊ͣ· ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͔ͫͪΈ͔͔͚ͤ͘΄͔͔ ͍ͤͯ΄͔͙͔ͤΤ Ύ ͨͦͣͤΌ 
͔͔ ͎͔ͫͭͪͦͦ ͙ ͎ͦͦͪ;͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ ͍͔ͨͪ͒Έ ͔͋ͯ͒ͣ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔͙ͫͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͭͦ ͔͚ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫ ;͔ͭ·͔ͪ 
ͫͭͦͪͦͤ·Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͣ· ͙ͨͪͯͤ·͙͡Σ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͯ͘͟͡Σ ͍·΄͙͡ ͤ͊ ͪ͟·͡Έͼͦ ͙ 
͙ͫͭ͊͡ ͍͔ͫͦ΅͊ͭΈͫΎΣ ͯ͒͊͟ ͔͗ ͤ͊ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͙͙͒ͭΚ ˽ͦͣͤΌ ͙ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͤͤͦ ͙ͨͪ 
͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͔ͣ ͭͯͭ ͔͗ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͔ͫͦ͟ ͦͤͦ͡Φ 

 

                                                
* ˴ͦͤͼ͔͍͙; ˮ͙ͦͫͺ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ; όмурт-мфмрύΣ ͙ͨͦͭ͡Φ ͫͫ·͡Έͤ·͚Σ ͋·͡ ͎͊ͫͤ͡·ͣ ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͒ͯͣ· ͍ муфу-мфлр ͙ 

1910-мо ͎͎Φ ͙ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
˹͊ͭ͊ͤͫͦͤ ˸͊ͪ͟ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; όмурл-мфмфύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͚͗ͤͦ ˻͡Έ͎͚ͦ ˢ͔͍͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͤͦ͟͡ ͔͚͔̊ͫͤͪ͡ ͋·͡ 

͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ζ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˤ͙ͦ͡ηΣ ͍ мутт ͎Φ ͨͦͨ͊͡ ͍ ˽͔͍͍ͭͪͦͨ͊ͦͫͯ͟͡Ό ͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭΦ ˿͙͙͋ͪΈ ͤ͊ мл ͔ͭ͡Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͔͗ͤ͊ ˤ͍͊ͪ͊ͪ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͊͟͡ όмуро-мфнпύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ 
ͨͦ ζͨͪͦͼ͔ͫͫͯ рл-͙ͭηΣ ͍ мутт ͎Φ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ ˤ͔ͪͻ͔ͦͤͫ͟͡Σ ͎͔͒ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊ͫ͘͟͡Έ ͫ ˸ΦˢΦ ˹͊ͭ͊ͤͫͦͤͦͣΤ ͍ 
муун ͎Φ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͊͘ ͙ͤͣ ͍ Ύ͔ͯͭͫͦ͟͟ ͔ͫͦ͡ ˢ͎ͣ͊Σ ͎͔͒ ͙ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘ ͊͘ ˸͊ͪ͊͟ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;͊Φ 
͔͍̅ͪͦ͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; όмуру-мфмрύΣ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪΣ ͍͔ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡ͼΣ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͍ 

˸͍͔ͦͫ͟ ͍ мууп ͎Φ ͙ ͍ муус-ͣ ͫͦͫ͊ͤ͡ ζ͍ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟η ͤ͊ р ͔ͭ͡ ͍ ˣ͔͔͍ͪͦ͘Φ 



 
˿͔ͣΈΎ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͻ 

όͫͫ·͊͟͡ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ pretich.narod.ru ͤ ͔ ͔͒͊ͭ ͎ͦ͒͊ ͫΆ͔͙ͣ͟Σ ͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͙͙ͫ͒ͭ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͘ ˣ͙ͦͪͫΣ ͔ͭ͡ мл-12-͙ͭΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ Ήͭͦ ς 1894-фс ͎͎Φύ 

 
ˤͦͦ͋΅͔Σ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭ· ͙ ͔͍͔͒ͪͯ͗ͫͭͤͤ· ͙ͤ ͋·͙͡ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͤ͊΄͙ ͫ ͦͭͼͦͣ ͙ ͔ͣ͊ͭͪΈΌΣ ͣ· 

͍͔ͫ ͔͗ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ζ΄͙ͯͭ͟ ΄͙ͯͭͭΈη ͫ ͙͙ͤͣ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ 
ˮ͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫ ͣ· ͔͙͙͒͘͡ ͍ ͎͙ͦͫͭ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˴͎ͯͪ͊ͤΣ ͟ ͒Ύ͔͒ ˮ͍͊ͤͯ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;ͯ ώ˴͙ͪͦͨ͊ͤͤͯ], 

͋ͪ͊ͭͯ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔ͫ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͙͋͡Φ ˨Ύ͒Ύ ͍͊͘͡ ͤ͊ͫ ζ͙͙ͫͭ͊ͪ͊ͣ͟η ͙ ͋·͡ ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͙ͨͪΎ͔͔ͭͣ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͋·͡ ͙͔͚ͤ͊͒ͦ͋ͪ΄͙ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͋·͡ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ζͯ;͔ͤ·ͣη ͙ ͔͚͙͊ͭͤͦͣ͘͟Υ ͦͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Ύ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ ͙ 
ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ;͔ͣͯ ͔ͨͯͭͣ ͔ͤ ͯ;͙ͫ͡Ύ ό͔͎͔ͤ͒ ͋·ͦ͡ύΣ ͤͦ ͋·͡ ͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͦͣΣ ͙ 
͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͫͨ·͔͔ͭ͊ͭͣ͡Σ ͙ ͪ·͍͋ͦͦͦͣ͡Σ ͙ ͙ͨͭͼ͔͍ͦͦͣ͡Σ ͙ ͨͪΦΣ ͙ ͨͪΦ 
˴ͦ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͦͤ ͋·͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ-͍͔ͭͦͫͭͦ͡ͼ ͙ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ 

͍͔΅͙ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͙ͻ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟Σ 
͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ;͔͍͔ͦ͡;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˻ͭ ͒Ύ͙͒ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͣ͊ͫͫͯ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͙ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͨͦ;͙ͭ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͗ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͯ;͔͙ͤΎ ͯ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͫ ͙ͤͣ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͫͨͦͪ· ͤ͊ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺͫͦ͟-ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ό͒Ύ͒Ύ ͋·͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ͫ͊͡Ύͤͦͺ͙ͦͣ͡ύ ͙ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔ͭͣ·Σ ͙ ͒Ύ͒Ύ ͍ ͨ·ͯ͡ ͫͨͦͪ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͯͨͪ͊͟͡ ͔͎ͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͦͭ ͦͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔΅͔ 
͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͊ ͔͔͋͊ͨ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦͪͭ ͫ ͙ͤͣ ς ͫ ͙ͭ͊ͪͦͣ͟ ͙ ζ͙ͪ͟;͙ͭηΦ 
˿͊ͣ·ͣ ͡Ό͙͋ͣ·ͣ ͤ͊΄͙ͣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭͣ ͋·ͦ͡ ς ͍·͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͫ͡Τ ͭ͊ͣ ͤ͊ͨ͊͒͊͊͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͫ ͦͫͦ͋͊Ύ ͔͍ͪͦͫͭ͘ΈΣ ͭ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͙͔͔͔͚ͤͭͪͫͤ΄͙ͻ ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͙ͨͭͼΣ ͍͔ͪ͘Έ͍ͦ͟Τ 
ͭ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘ ͔ͦͫͭͪ͟ ͙ ͨͪΦΣ ͙ ͨͪΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͗ͭΈ ͍ 
͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ Ήͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦͫ͡Έ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͫͭͪͦΣ ͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙ͻͫΎ ͙ͨͫΈͣ͊ͻ 
˶͔͙ͦͤ͒͊ ό͙ ͙ͣͦͻύ ͊͘ муумκун ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙͙͗͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͘-͊͘ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ 
͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ͋·͙͡ ͣ· ͙͙͡ ͔ͤ ͋·͙͡ ͍ 
͔ͨͦ͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ ͙͊͟͟ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ ͙͙͡ ͔͚͊ͣͤ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͙ ͨͪΦ 

 
 
 
 



̂ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͙͔ͨͪͫͭͪ͊ͫͭ ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ς ͺ͙͙͔͘͟ ͙ ͻ͙͙͙ͣΣ ͙Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͯ͗ ͍ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͦͭ нтκIV муун ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭΥ ζ̒ ͔ͪͦͣ͟ ͔͚͊ͣͤ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊Ό 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ͊ͭͪΣ ͫͦ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦηΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͤ ͫ ;͔ͣ-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͍͙ͦͫ͘͡ΎΥ ͙͙͡ ͙͔ͫ͒ͪ͊ͭ ΄ͯͪͯ͟ ͫ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙ͨͭͼ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;ͯ;͔ͦ͡Σ ͙͙͡ ͒ͦ͋·͍͔͊ͭ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ͪ͘·͍Σ ͔͔ͪ͊ͭ͊ͭͫ͘͡Ύ ͋͊ͤ͊͟Σ ͔ͫͭ͊͟͡ ͔ͭ͡Ύͭ ͍ ͔ͣͤΎΣ 
͙ ͣ͊ͭΈ ͔͋ͪͦͫ͊ͭͫΎ ͍ ͙͎͔ͫͨͯΥ ζ;ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ ͦͨΎͭΈ ͭ͊ͣ ζͤ͊ͻ͙͙ͣͦͫͭ͡ηΚ ˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͡Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͡ ͒ͯͻ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊͡ ͍͔ͤͦͦ ͦ;͔͔͔ͪ͒ͤͦ 
͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͯ͗ ͙ͯ͘;͊͡ ͻ͙͙ͣΌ ͙ ͊͟͟-ͭͦ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͫ͡Ύ ͦ 
ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣ͟ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ζͻͪͦͣηΣ Ύ ͍ ͔͍͙͔ͦͤ͊ͣͤͦ͊ͤ͘ ͙͙ͨͪͫͭͪ͊ͫͭΎ ͔͎ͦ ͟ ͻ͙͙͙ͣ ͒͊͡ ͙ ͔ͣͯ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͙͟͡;ͯ͟ ζ̆ͪͦͣηΣ ͙ ͙͟͡;͊͟ Ήͭ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦ;ͤͦ ͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Έ ͊͘ ͙ͤͣ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ 
͎͙͔ͣͤͦ ͍͙͊͘͡ ͔͎ͦ ζ̆ͪͦͣͦ;͚ͦ͟ηΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͯ;͔ͤΈΎ ͋ͪ͊ͭ ͙͗͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͔ͫͣΈ͙Σ ͍ ́Ό͔͙ͣͤΣ ͎͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͦͭͪ͟·ͦͫ͡Έ 

͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔Τ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͎ͦ͒ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ ΎΦ ˬ͙͙͡ ͣ· ζͤ͊ͻ͔͙͙͋ͤ͊ͣ͟͡η ͤ͊ 
;͚͊ͫͭͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Σ ͍ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͔͔ͣͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙ ͨͦ͒;͊ͫ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ 
ζ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫͦͣ͟η ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͒ͯͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͔ͫ͒͊ͣͫ͡Ύ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͔͔͒͡Σ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͤͦͫͭΈ ͙͒ͤͤ͡·͔ ͍ͦͦͫ͡· ͙ ͎͙ͫ͊ͨͦ ͫ сͦ͡Έ΄͙͙ͣ 
͎͔͙ͦͤ͡΅͙͊ͣΦ ˶͔͙ͦͤ͒ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͊͋ͦͭͫ͘͡ΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ нпκVIII муум ͎ͦ͒͊ ͙ͨ΄͔ͭ ͔ͣ͊ͣΥ ζ˥͔ͪͣ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͨͦ΄͙͍͊͊ͭ͡ΈΣ ͤͦ ͣ· 

͔ͣͯ ͙͊͒͊͘͡ ͍·ͨ͊ͯ͟͡Σ ͙ ͦͤ ͙͙ͨͪͯͭͻηΦ ˮ͙͡ мсκIX муум ͎ͦ͒͊Υ ζ˿͔͚;͊ͫ ˥͔ͪͣ͊ͤͯ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭΈ 
ͣ·ͫ· ώό͎͔͒ ͙ ͙͔͊͟͟ Ή͙ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎύϐΣ ͊ ͦͤΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͣͯ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌΣ 
͔ͤ ͻͦ;͔ͭ ͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ Ήͭͦ ͔͒͊͡ΌΣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͣͤ ͙ͪͦ͗ηΦ 
̒Σ ͫ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ ζ͔ͤ ͫͯ͡΄͊ͫ͡ΎηΣ ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͍͙ͪͦͫͭ͘Σ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͗ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͫ;͙ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͊͘ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͙ ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡ ͔͎ͦ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭΣ ͻͦͭΎ Ύ ͙ ͋·͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍·΄͔ 
͔͎ͦ ͪͦͫͭͦͣΦ ˶͔͙ͦͤ͒ ͍ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͎ͦ͒· ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͙͊ͣ͒ͫ͘͡͡Ύ ͍ ͔ͪͦͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͔͔͚ͨͪͤͫͤͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚ͭͦ ͔͗ ͣ͊͡Ύ͙͙ͪΣ ͋·͡ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͍͙ͫͦͻ ͍͔͙͍ͫͪͫͭͤͦ͟ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ му-ͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͯ͗ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ м-͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ 
͍·ͭΎͤͯͫ͡Ύ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊Φ 
ˤ ͙ͨͫΈͣ͊ͻ ͟ ͦͭͼͯ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͣ· ͙͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͫͯ͟;ͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͎ͤͦ͒͊͟ 

ͫͯ͟;͊ͭΈΣ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͗ ͔͔͒͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͭͦͫͦ͊͟͡ ͙ ͦ ͙ͤͻ ͙ ͦ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͔͋ͪ͊ͭ ͙ ͔͔ͫͫͭͪ ͙ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ 
͒ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔͍͔͙ͪͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͭͤ͡ͻ ͙͊ͤͯ͟͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͚͒ͦͣͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
ͦͭΆ͔͔͒͘ ͍ ζͯ;͔͙͔ͤη ͔ͫ͘͡· ͙͙ͫ͡͡Έ ͪͯ;ΈΎ͙ͣ ͙ ͫ ͚ͭͦ ͙ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Φ 
ˬ͙͙͡ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͫͪͦͣͤͦ͟Σ ͔ͦͭͼ ͙͡΄Έ ͫ ͭͪͯ͒ͦͣ ͎ͣͦ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͎͍ͨͦ͊͊͡΄ͯΌͫΎ ͊͘ ͤ͊ͫ 

ͨ͊ͭͯ͡ ͻͦ͘Ύ͔͍͊ͣΣ ͙ ͔͔͎͒ͤ ͤ͊ ͍͊ͦͣͫͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͒Ύ͒Ύ 
͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙ͨͪ΄͔ͭ͡ м-о ͪͯ͋͡ΎΦ ̂;͙͙ͫ͡Έ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͫ ͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͫ;͚ͦ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͤ͊͊ͪ 
͙ͫͤͣ͊ͫ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ΅͙ͨͼ͙͊ͣ ς ζͫΆ͔͙ͣ͊ͣηΣ ͤͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͫͭ͊͒Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔ͫ;͙ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͊ ͍ͦͭ ͯ ͔͒͒ͯ΄͙͟ ͣ· 
͔΅͔ ͍͙͙͒͊͡ ͒ͦͣ͊΄͙͚ͤ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͭ͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔ͫ;͔͚Υ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍ͦͭ͊ͭ͡Έ ͙ͻ 
ͫ͊ͣͦͣͯΦ 
ˤ мууо ͎ͦ͒ͯ ͔ͫͣΈΎ ͔͔͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ́Ό͔ͣͤΈΣ ͙ ͙͗ͭΈ ͨͦ͒ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͚͊ͫͦ͟͡ ͙ ͚͊͋ͦͭͦ͘ ͫͭ͊ͦ͡ 

͎ͣͤͦͦ ͙͍ͨͪͦ͡Έ͔͔ͤΦ ˤ ˿͙͙͙͋ͪ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͨͪͦͼ͍͔ͭ͊͡ ͎͙ͦͯ͋ͤ͡·͚ ͫͨͦͪͭΣ ͙ ͎͙ͦͯ͋͡-ͭͯͪͣ͊ͤ· 
͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͔ͣͦͫͦͫ͟͟ ζ͎ͦͯ͋͡Ύ͙͙ͭͤ͟η ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͙ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΦ 
̒ͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͤ͊ͣ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ Ή͙ͭͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ ͋·͡ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤ͡ 

˶͔͙ͦͤ͒ͦͣ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͤͦ͟Υ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ΄͙͍͔ͯͭͦ͡Σ ͤͦ ͍ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͭͦͤ͊ͻ ζͨͪͦ΄͔͙͔ͤη ͦͭͼͯΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ͊͟͟ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ζͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ͒·΄͊ͭΈ ͍͔͙ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͪ͟·΄͊ͻΣ ͙ 
ζͻ͚͍͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͦ͊͡η ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͤ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͍͙͗͊ͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ύ ͎͔͚ͦͯ͋͡Φ 



˹͔ ͨͦͣͤΌ ͔ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͤͦ ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͣΣ ͙ ͔ͣͤ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ 
͋·ͦ͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔ͫͣ΄ͤͦΦ ζˬ͍͙͔͊ͦ͊ͤ͡η ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͦΣ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͔͒ͫΎͭͦ͟-
͍͒͊ ͔ͨͪͤ͊ͭ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Τ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͤ ͪ͊͘ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ Ή͙ͭ ͔͍͙ͤͤͤ·͔Σ 
ͨͦ͒;͊ͫ ͍ͦͤͯ͡Ό΅͙͔ ͍͊͋͊͘· ͙ ͔ͣ;͙ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͋· ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͦͨΎͭΈ ͍͔͙ͪ͊ͫͭ͘ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͍ͭͯͪͣ͊ͤͦΦ ˹͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͣ· ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍͔͚ͫͤͦ ͔͗ ͙ ͔ͭͦͣ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭΈͣ͊ ͎ͯͦͤΎ͊͡ ͤ͊ͫ ͚͒ͦͣͦΤ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍ 
͙͎ͪ͊ͻ ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΦ ˮ͎ͪ· ͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͫ ͔ͫͦͤͦͣ͘Υ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͯͻ͙ͻ ͙ͨͪͦͭ͊ͤ͡ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͊͘ ζ͙͋͊͋͟ηΣ ͨͦͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ζ͍͚ͫ͊͊͟ηΣ ζ΄͊-ͪͣ͊ͦ͘͡ηΣ ͎͙ͦͪͦ͒͟Σ ͣΎ;Σ ͯͨ͊ͤ͟Έ͔ ͙ 
ͨͪΦ ͙ ͨͪΦ ˿ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍͔͚ͫͤͦ ͔͙͋ͦ͡͡ ͙ ͋ͦ͊͟ ͙ ͎͙ͤͦΦ ˻͔ͫͤΈΌ ͙ ͙͚ͣͦ͘ ς ͦͤ͟Έ͙͟Σ ͔ͫͤ͗ͤ·͔ ͎ͦͪ·Σ 
ͨͪͦͫͭͦ ͎͙ͨͪͦͯ͟͡Φ 
˾͔͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͣ·Σ ͊͟͟ ͙ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͔͋͘ ͎͙ͤ͊ͭͯΣ ͤͦ ͍͔ͫ 

͔͗ ΄ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͙ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˻͙ͭ͡;ͤ·͔ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͋·͙͡ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ ͨͦ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘ΌΦ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 
ͯ;͙͙͡΅͊ ˮΦ̒Φ ˿͍ͦ͡ͼ͍ͦΣ ͫ͊ͣ ͍͔ͯ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ͙ ͯ;͔ͤ·͚ ͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͡Σ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ ͔ͭͦͪ͟͡Σ 
͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙͡;ͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ς ͔͚ͣͯ͘Τ ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ ͋·͡ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͋ͪ͊ͭ͊ ̅Φ˥Φ 
ˣ͊;͔͍͊Σ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͍͚ͨͪ͒ͦͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˮ͘ ͪͯ͟ ͍ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͤ͊ ;ͭͦ ͯͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˣͪ͊ͭ 
͙ͯ͘;͙͡ Ύ͘·͙͟ ͔ͯ͗ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ς ͍  ͭΌͪΈͣ͊ͻΦ 
˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͋·͡ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ 

ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͔͙ͨͤΎΣ ͎͙͍͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘΄͙͚ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͔͙͔͋ͯͦͪͤͤͤ͘͘͟·͚ ͻͦͪΣ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͙ͫͨͦͤ͡Ύ͍΄͙͚ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͍͔΅͙Τ ˶͔͙ͦͤ͒ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͫͯ͡ͻͦͣ ͙ 
͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙ͫͦͫͭͦͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔͒ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͙ͭͪͦΥ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͒ͫ͊ͤͭ͊͟ ͔ͨ͡ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ˶͙͙͚͊͋ͤͫ͟Σ ͊ ͋ͪ͊ͭ ͔ͨ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦΦ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͤ ͚ͦͫͦ͋ͦ ΄͎͙͙͙͊ͫͭ͟Σ ͙ͤ 
ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͙ͤ͊͗ͣ͊Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͋·͡ ͍ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͨͦ 
͔͔ͣͪ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ζͯ͟͡Έͭͯͪ·η ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͯ;͙͙͡΅͔ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ 
͔͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ ;͙ͫͭͦ ;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͤ·͚ ͊͒͡Φ ̂;͔͙͙ͤ͟ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍͔ͫͦ ͡Ό͙͙͋͡Σ ͎͙͔ͣͤͦ 
͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Έ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ͙ ͋·͙͡ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 
˾͔͙͎͙͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͫͦ͡Ύͻ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Σ 

ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦ ͯͭͪ͊;͙͍͊͊͡ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ ͯ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͫ п-5-͎ͦ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Ύ 
ͨͦͤ͡·͚ ͔͙͊ͭͣ͘Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͙ͤ ͔ͦͭͼΣ ͙ͤ ͣ͊ͭΈΣ ͙ͤ ͒Ύ͒Ύ ͔ͤ ͋·͙͡ ͫͦ͟͡Έͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͟ ͦ͋ͪΎ͍͚͒ͦͦ ͙ ͎͙͒ͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͙͎͙͙ͪ͡ 
͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤͣΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͣ͊ͦ͡ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡Έ 
͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͙ ͣ· ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͤ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͤͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͤ ͍ ͭͯΣ 
͙ͤ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˨Ύ͒ΎΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦͪΎ;ͦ ͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊͡ ͙͔͙͒ ˶Έ͍͊ ͎́ͦͫͭͦͦ͡ ό͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ͣύΣ ͙ ͣ· ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͯ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͤͫͤͤͦͣ ͙͘ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺ͔ ζˤ ;͔ͣ ͣͦΎ ͍͔ͪ͊ΚηΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ 
͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ζ˹͙͙͙ͭ͟;η ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
˶͔͙ͦͤ͒ ͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͣ Όͤ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦ͋΅͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 

ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͎ͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͎͙͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫ͘͟ ͙ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͔ ͙ͪͦ͡Τ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ 
͙ͨͪ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͙ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ͻ ͦͤ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͋·͍͊͡ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪͦ͡Ύͻ 
͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͚ͪ͊͋ͭͤͦ͘ ͙ ͍ͭͦͦ͟͡·͚ ͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ 

 
 
 
 
 



˻ͭ;͔͙͍ͭͦ͡ ͨͦͣͤΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͍ ͍͔͒ͤ͊͒ͼ͙͊ͭ-͙ͭͪͤ͊͒ͼ͙͔͔͊ͭͭͤͣ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͤ 
͙͙ͨͪͦͤͦͫ͘͡ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͎͙ͦ͒;ͤͦͣ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣ ͔͊ͭ͟ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͔ͪ;ΈΣ 
͎͍͔͔͊͋͊ͦͪͣͤͤͦ͘͡ ͙ͣ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͯ͡ΌΦ ˸͔͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͍͋ͪ͊͊Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊͟ ͍ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͙ͣͯͤ͒ͪ;͙͔͟Σ 
ͫ ͙͍͗·͙ͣΣ ͔ͫͣ͡·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͫ ͍·ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͙͔͚ͫͭͪ͗ͤͦ ζ͔ͪ΄͙ͦͣ͟η ͎͍͚ͦͦͦ͡Σ ͫ 
͙͍ͣ͊ͫͫͤ·͙ͣ ͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͚ͦͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͋ͯͤ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͊ͣ ͒͡Ύ 
͙ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ό͎ͪ͊ͺ͙ͤ ͫ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͫͭ͊͊ͤ͟ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊͘͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͊͋͊ͤͦ͘ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍ͤͯ΄͊͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋·;͚͔͊ͤͦ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤͭͦ͟ 
͎͚͒ͪͯͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͙ͨͪ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎͻ ͙ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦ ͋· ͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͣ 
͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡Φ ˶͔͙ͦͤ͒ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·ͣ ͣ͊͡Έ;͙ͦͣ͟ ͙ ͔͒ͪ͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ 
˶͔ͭ мо-͙ͭ ͙͙͡ мп-͙ͭΣ ͙͍ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟΄͙ͫΈ ͫ ͙͔͒Ύ͙ͣ ͍͔͎͔͙͍ͭ͊ͪ͊ͤͫͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͊͗ͦ͘͘ ͍ ́Ό͔ͣͤΈ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͤͼ͊ ;͔ͻ͊ ˾͙ͯ͗;͙͟Σ ˶͔͙ͦͤ͒ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͎͔͙ͭ͊ͪ͊ͤͼ͔ͣ ͙ 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͍͔͎͔͙͎ͭ͊ͪ͊ͤͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͭ͡Φ 
̂;͙ͫ͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒ ͙ͦͭ͡;ͤͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ 

͎ͨͦͦ͡΅͔ͤ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Υ ͦͤ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͯ͒͡Ύ͡ ;͔͙ͭͤΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣΣ ͙͎ͪ͊ͣΣ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͡Ό͙͋͡ ͔͔͗ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔ͤͣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Τ ͡Ό͙͋͡ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͭ͊ͤͼ·Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤ ͋·͡ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͘·ͫ͊ͤͤ͟·ͣ ͭ͊ͤͼͦͪͦͣΥ ͍ ͭ͊ͤͼ͊ͻ ͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͦ͟͡͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ 
͍͔͔ͫ͡Έ͔ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋Φ ͔̂ͣ͡ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎ ͤ͊ ͦͤ͟Έ͊͟ͻ ό͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͒ͤ·ͻ 
ζͺ͙͎͍ͯͪ͊ͤͭͦη ͍ ́Ό͔͙ͣͤύΣ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͍ͨ͊͊͡͡Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΣ ͦͤ ͔͔ͨͪͨ͡·͡ ˤ͎ͦͯ͡ 
ͨͦ͒ ˴͊͊ͤ͘ΈΌ ό͍ͫ·΄͔ о-ͻ ͍͔ͪͫͭύΣ ͨͪͦ͋·͍ ͍ ͍͔ͦ͒ ͨͦ;͙ͭ ͍͒͊ ;͊ͫ͊Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔΅͔ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙͍͔͙ͨͪͦ͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͦ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΥ Ήͭͦ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͍ͤͦ·͚Σ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͣͪΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍ 
͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͔ͯ͒͡ ͨͪΎͣͯΌΣ ͊͟͟ ͙ͤͭ͊͟Σ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͤ͊ͫ·ͨΈΣ ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΌ Ή͙ͭͣ ;ͯ͒ͦͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Φ ̂;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
ͯ;͙͙͡΅͔ ˶͔͙ͦͤ͒ ͦͦͤ͟;͙͡ ͍͔͚ͫͤͦ муут ͎ͦ͒͊ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͎͔͒ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ 

3. 
˽͔͍ͪ·͚ ͎ͦ͒ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͍͔ͨͪͦ͡ 

͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͍͙ͫͦͻ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Σ ͭΌ͔͙ͣͤͫ͟ͻ ͔͗ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͙ 
͔͙ͯͨͦͭͪ͋͡ ͔͎ͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͟ ͍͚ͤͦͦ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Υ 
ͦͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˽͙͔ͭͪ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔΅͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ή΄͔ͦͤ͊͡ ͙͘ ́Ό͔͙ͣͤΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔΅͔ ͙ͤ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟Σ ͙ͤ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͙ͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 
˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͦͪ͊ͻ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͦͭ;͊Ύͤͤ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋·Σ ͨͦ 

ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͔ͤ ͙͗͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͤ͊΄ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͒ͦͭͦͪ͟ 
˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˴͍͊ͪͨͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͚͗ͤͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͦ͋ͦͣ ͊͟͟ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͯ͡;΄͔Φ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ΎΣ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡Σ ͙ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͯ;͔͙͔ͤͣ ͙ ͦ͋΅͙ͣ ͎͍ͪͯͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͫͪ͊ͯ͘ 
͔͗ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͦ͡ ͙ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͊͟͟ 
͙͚͋͗͊͡΄͊ΎΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͼ͔͡ΈΦ 
ˬ͙͙͡ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͙ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͦ͒· ͍͔͔ͣͫͭΣ ͔ͤ ͔͒͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͤ ͔͔͎͒ͤΣ ͙ͤ 

͍͔΅͔͚Σ ͙ͤ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔Φ ˿ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͤ͊;͔ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͨͪΎͣ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒ ͔͗ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ ͙ ͦͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͚͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡ ͊͘ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ζ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻηΣ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͔͚ ͫͦ͒͊ͭ͡;͙͚ͤͦ ͙ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͙͚ͦͭͫ͒ͦ͟ ͋·͙͡ ͨͦ͒;͊ͫ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔ͦͫͦ͗ͤͤͤ͡·͙ͣΦ 

 
 
 



˿͙͙ͭ͊ͪ͟ ͤ͊΄͙Σ ς ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͣͦͦ͒͡·͔Σ ς ͙͙͗͡ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͫ ͔ͭͪͣΎ ͣ͊͡·͙ͣ 
͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͙ͫ͊ͣ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͤͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͙Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊΄͙ ͨͪͦͫΈ͋· ͦ ͤ͊ͫ ͔ͤ 
͔͙͋ͫͨͦͦͭ͟ΈͫΎΣ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͨͪͫ·͙͊͡͡ ͤ͊ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫͯͣͣ·Φ ˿͙͊ͣ ͣ· ͋·͙͡ 
͔͙͙ͪͨͣ͟͟ ͔ͪ͋Ύ͙ͭ͊ͣΣ ͔͙ͯͣ͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ ͔͙ͯͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ 
͙ͫͯ͡Σ ͒ͦ͋·͍͊Ύ ͔͔ͫ͋ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 
͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦ ζ͔͙͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣ͘͡ηΣ ͙͡΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͍ͨ͊͒͊Ύ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦͫͭͪͦ ͤͯ͗͒·Φ 
͔̆ͯ͗ ͍͔͎ͫͦ ͋·ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͍·ͫ·͙͟͡ ͍ ˴͙͊͊ͤ͘Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ 

͍ ˹͙͔͗ͤͣ ό͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͍·ͫ·͙͟͡ύ ͙͚ͣͦ͘Σ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͫͦ͒͊ͭ͡·Τ ͨͦͣͤΌΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͔ͪ΄͙͙͡ ͣ· ͎ͭͦ͒͊ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͫ͒͊ͭΈ ͔ͣͤΎ ͍ 
ͼ͔͍ͪͦͤ͟·͚ ͻͦͪΣ ͤͦ ͎ͦͪͦ͡ ͔ͣͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͨͪͦͫͭͯ͗ͤͤ·ͣΣ ͙ ͎ͦͦͫ͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ 
Ύ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˾͙͊͋ͦͭ͊͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͙͙͗͡Σ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͙ ͨͦ ͦ͋΅͙ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͙ ͨͦ ͙͡;͚ͤͦ ͍͔͚ͫͦ 
͔ͦͭͣ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ζͤ͊ ͔ͨͦͨ;͔͙͙ͤη ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ;͙ͯͭͣ͟ ͙ ͟ ͍͔;͔͙ͪͤͣ 
͍ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͟ ͎ͦͪͦͻ͍͎ͦͦͦ ͼ͍͔ͭͯ ͨ͊͡ΈͭͦΣ ͔ͤ ͪ͊͘ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊͡ ͔ͣͦͣͤͭ· ζͨͪͦ΅͚͊ ͙ ͙ͨͪͦͫͭηΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͦͪͦͦ ͙ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͔ͭ͋Ύ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡Φ 
͔͍́ͪͦ͗ͤ͊Ύ ͋·͊͡ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ͙͔͙͎͔͚ͤͭͤͭͫͦ͟͡͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͒͊͗ ͙ ͍͔ͪ·Σ ͙͚͋ͦ͘͟͡ 

͔ͤ͊͒͗ ͒·Υ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͋·͊͡ ͍ͫͦ͊ͤ͊͟ ͡Έ͒ͦͣΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊͒ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͤͦ ͙ 
ͤ͊ ζ͔͔ͨͪ͒·΄ͯ͟ηΤ ͔͒͊͗ ͙ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒· ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͊͋͊ͫͭͦͦ͘͟Σ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍͔ͫ 
͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ ͪ͊͋ͦͪ͊͘͟Σ ͍·ͫ·͊͟͡ ͙ ͭΌͪΈͣ͊Φ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͎ͦ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͯͨ͊͒ͦ;ͤ·ͣΣ ͙͋ͦ 
ͦͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͤͫͫΎ͔͚͊ͣͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣ ς ͍ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ Ύ;͔͚͊͟ͻ ς ͍͙͔͙ͯ͒͡ 
ͣ· ͙͒ͦͨͦ͒ͤͤͯ͡Ό ͋ͦ͒ͪͦͫͭΈ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΤ ͯ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͊͟͟ ͙ͻ ͙ͤ ͣ͊ͦ͡ 
͋·ͦ͡Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ζͣ·ηΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ͪͦͤͦͪͦ͒ͤͯ͟Ό 
ͣ͊ͫͫͯ ͙ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͤͦ ͙͙͡ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͣ͊ͫͫ͊ Ήͭ͊ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͊͘ ͙͙ͤͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ·͔ 
͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͍·͘·͍͙͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ 
ͨͦ͒Ά͔ͣ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎΦ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͔͍͎ͭͪͦͯ ͙͙͗͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͋ͦ͒ͪͦ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡Υ 
͍·ͪͯ;͊͊͡ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͔ͨͫͤΎΦ 
˨͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͋·ͦ͡ ͎͔ͭ͊͊ͤͫͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͍ ͔ͨͻͦͭͤͯΌ ͍͙ͦͤͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͊ͪͫͭ͊ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ό͍ муфн 
͎ͦ͒ͯύ ͦ͋͊ ͣ· ͋·͙͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣΣ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͙ͣͫΎΣ ͙ ͙͙͗͡ ͤ͊ ζ͍ͦ͡Έ͚ͤͦη 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ͔͔́ͨͪΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͋ͪ͊ͭ͊ ͔ͤͭ ͔ͯ͗ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͍͍ͤͦΈ ͫ ͚ͦͫͭͪͦ ͦͭ;͔͙͍ͭͦͫͭ͡ΈΌ 
͍͔ͦͪͦ͗͒͊ͭͫ͘Ύ ΅͔ͣΎ΅͔͔ ;͍͍ͯͫͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔͙ͯ͡ ͔͎ͦ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͙ ͊͘ͻͦͨͤͯ͊ͫ͡͡Έ ͍͔͒ͪΈΦ 
ˮ͘ ͭΌͪΈͣ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦͯ͡;͊͡ Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ͨͫΈͣ͊Τ ͦͤ ͭ͊ͣ ͯͨͦͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͎ͣͤͦͦ ;͙ͭ͊͡Σ 

͙ͯ͘;͊͡ Ύ͘·͙͟Σ ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͫ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ ͙͎ͤͯ͟ ̊ͯ͡Έͼ͔-˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊* ͙Σ ͙͍ͯͫͭͪͦ ͔͔ͫ͋ 
͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͔ ͙͔͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͫ·͊͡͡ ͔ͣͤ ό͔ͯ͗ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͔ Ή͙ͫ͘͟· ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ όΉͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ ͦ͋ͯ;͊͡ ͔ͣͤΎ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ζͣ·ͫ͊ͣηύΦ 

                                                
* ˽͙͔ͪͣͪͤͦ Ή͙ͭͣ ͔͗ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ζ͍ͦ͗͒Έ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡ηΥ 
˴͙͙ͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊͋ͦͪ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ˥Φ ̊ͯ͡Έͼ͔-˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊ ζDie deutsche Kreditbankη όζ˹͔͔ͣͼ͙͚͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͚ 

͋͊ͤ͟ηύ ˶͔͙ͤͤ ͔͒͊ͭ ͍ ζ͔́ͭͪ͊͒Ύͻ ͨͦ ͙͔͙͙ͣͨͪ͊ͣͯ͘͡η ό˿ͦ;͙͔͙ͤͤΎΣ п ͙͒͘ΦΣ ͭͦͣ офΣ ͫͭͪΦ ол-ппύΦ ˶͔͙ͤͤ ͙ͨͫ͊͡ ͦ͋ 
͍͔͊ͭͦͪΥ ζˤͫΌ͒ͯ όpassimύΣ ͍͔͔͒͘ ͯ ̊ͯ͡Έͼ͔-˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊ ͭͦͤ ͙ͯ͟͡Ό΅͔͎ͦ ͎͔͎ͪͣ͊ͤͫͦͦ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ͊ͣ͊͘͡Σ 
͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͙ͫͤΈ͙ΗΗΗΗηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͪ͊͋ͦͭ· ̊ͯ͡Έͼ͔-˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊Υ ζBritischer 
Imperialismus und englischer Freihandel zu Beginn des zwanzigsten Jahrhundertsη όζˣ͙͙͚ͪͭ͊ͤͫ͟ ͙͔͙͙ͣͨͪ͊ͣ͘͡ ͙ 
͎͙͚͊ͤͫ͊͟͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ·· ͍͔͊͟ηύ ˶͔͙ͤͤ ͭ͊͟ ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊͘͟͡ ͍͊ͭͦͪ͊Υ ζˤ͔͙͡;͚͊΄͙͚ 
͔ͣ ͍͔ͪ͊͘ͼΣ ͨͦ΄͡Ύ͟Σ ͙͔͊ͤͭ͊ͤ͟ͼΣ ͊͘ ͔͙͎͙ͪ͡ΌΣ ΄͍͙͙ͦͤͫͭΣ ς ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͺ͊ͭ͟· ͦ͋ 
͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ ͙͔͙͙͔ͣͨͪ͊ͣ͘͡ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͚͋ͦͯ͟ΌΣ ͔ͤ ͫͯ͟;ͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟Φ ˩͙͒͘͡ ͨͦ ˢ͎͙͙ͤ͡Σ ͎ͣͤͦͦ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΦ ˹͎͙͙͊ͪ͊͋͡Σ ͎͎Φ ͎͙͊ͤ͡;͔͊ͤΣ ͚͔͒͊ͭ ͙ ͤ͊ͣ ͎͙ͨͦͪ͊͋ͭΈΣ ζ͍ͦͫΎ͙͍ͭη ͎͔ͪ͊͋͗ ˴͊ͤͭͦͣΣ ͔͋ͦ͗ͤΈ͚ͦ͟Σ 
͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͦͣ͘Σ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ς ͍ ͦͭ ͫͯͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͎ͫͦ ζͯ;͔͎ͤͦͦηΗΗη όͭ͊ͣ ͔͗Σ ͫͭͪΦ пнпύΦ 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͍ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͻ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͙͎͔ͤ͟ ζ˴͔ͪͯͨͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ 



˽͔ͦͫ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒Σ ͍ ͔́ͯ͡Σ ͯ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔͍͙͙ͨͪͨͪͦͦ͒͡ ͙͘ 
͎͚́͊͊ͤͫͦ͟ ͭΌͪΈͣ· ͍ ˤ͔͙ͦͯ͟͡͡ͼ͙͚͟ ͔ͨͻͦͭͤ·͚ ͨͦ͟͡ ζͨͦ͒ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͙͚ ͤ͊͒ͦͪ͘η ͒͡Ύ 
͙͍͙͒ͦͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͍͙͙ͨͦͤͤͦͫͭΦ ˤ͙͙͔ͦͤͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͎͍ͫͨͯ͊΄͙ͫΈ 
ͫͭͦ͡Έ ͔ͤͦ͋·;͎ͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ;͙͊ͫͭ ζ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ηΣ ͍͘Ύ͙͡ ͔͎ͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙ ͨͦ͒ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͒ͦͪ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͍͎ͤͣͦͦͭͯΣ ͙ ͦͤΣ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ;͙ͤ͊ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭΈΣ ͫͪͦ;ͤͦ ͍·͍͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͻͦͨͦͭ͊ͭ͡ΈΦ 
̒ ͋·͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͦͨΎͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͙Σ ͙͔ͨͪͻ͍͊ ͍ ́ͯͯ͡Σ ͎ͣͦ ͙͡;ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͫ ͍ͨͦͦ͟͡·ͣ 
͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͨͪͦ;͔͡ ͔ͣͤ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͪ͊ͼ͔Ό ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍ͦͭ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ 
͔ͤͦ͋͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͔ͫ͋Ύ ͎͙ͯ͋ͭ ͙ ͨͪͦ;͔͔Σ ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͋ͪ͊ͭͯ ͙͔͙ͣͤ͘͡Σ ͙ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋ͪ͊ͭ ͭ͊ͣ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͙͙͍͊ͣ͊ͭͪͦ͊ͫ͘͟͟͡͡Ύ ͙ ͊ͤ͘Ύ͡ ͨͦ;͙ͭ ;ͭͦ ζͺ͔͡Έ͒ͺ͔͔͋͡Έ͔ͫͦ͟η ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ 
͍ͦ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͦ͊͟͡ ͍ ͍ͤͦ·ͻ 
͎͔͊ͪͤ͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ ˹͊΄͔͡ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͋ͪ͊ͭ͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͨͦͻ͔͍ͯ͒΄͙ͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͙͔ͣͦ͗͒ͤͤ͘·ͣΦ 
˽ͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͨͦ͊͟͡ ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͦͫͤΈΌ муфо ͎ͦ͒͊ύ ͦͤ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˴ͪ·ͣΣ ͎͔͒ ͙ ͙͗͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͎ͦͫͭΎ ͍ ˻͔͙͔͘͡ ͯ ͍́ͦͣ͊ͦ͟͟·ͻΦ ˤ ˴ͪ·ͣͯ ͋ͪ͊ͭ ͨͪͦ͋·͡ ͨͦ;͙ͭ ͎ͦ͒Σ ͍͔͚ͫͤͦ ͔͗ муфп ͎ͦ͒͊ 
͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˤ͔ͦͪͦͤ͗ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ̆͊ͪΈ͍ͦͦ͟-͋͊͊͡΄͔͍͚ͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͍ 
͔ͫͦ͡ ˴͊͊͡;Σ ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦͯΣ ͎͔͒ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͙ ΎΦ 
˻͔ͫͤΈΌ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͒ͯ͡ ό͔͒ͦ͡ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙ ͦͤ ͋·͡ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ ͨͦ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔ͣͯ 
͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ό ͟ ͙͡΄͔͙ͤΌ ͍͙͎ͦͤͫͦͦ͟ ͍͙͊ͤ͘ΎΣ ͟ ͭΌ͔ͪͣͤͦͣͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ό͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ 
ͤ͊ о ͔ͣͫΎͼ͊ύ ͙ ͟ ͫͫ·͔͟͡ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͔ͯ͒͘· ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͤ͊ о ͎ͦ͒͊ ͨͦ͒ 
͎͊ͫͤ͡·͚ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ͎́ͦ͒͊ ͔͗ ͦͤ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͙ ͦͭ͋·͍͊͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͍ ͍͔͚ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ 
͎͔͚ͯ͋ͪͤͫͦ͟ ͭΌͪΈ͔ͣΦ ˤ͔͚ͫͤͦ муфр ͎ͦ͒͊Σ ͯ͗ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡Σ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͍·ͻͦͨͦͭ͊ͭ͡Έ ͍ ͔͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͫͫ·͙͟͡ ͍ ˤ͎ͦͦͦ͒ͫͯ͟͡Ό ͎͔͙ͯ͋ͪͤΌ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͨͦ Ήͭ͊ͨͯΣ ͊ ͍ 
͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊͟Φ 
˹͔ ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ ͙ ͦ ͡Ό͍͙͋Φ 

ˢ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͭͯͭ ͫ ͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦ Ύͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͫͪ͟·͊ͫ͡Έ ͋· ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͪ͊ͫͦͭ͊͟ ͔͎ͦ 
͒ͯͻ͊ ͙ ͔ͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙͙͚ͫ͊ͤ͟Σ ͊ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ ς ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͫͭ͗ͣ·͙ͣΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͗ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ;͔ͣ-ͭͦ 
ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͫ͊ͣͦ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͪ͊ͯͣ͘Ό΅͙ͣͫΎΦ ˻͔ͭͣ;ͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔ͻ͙Φ 
˿ͦ ͍͔͚ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͚͗ͤͦ ˶Ό͍͋ͦΈΌ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͚ͤͦ ˸͙͍͙͍͚ͦ͒ͦͦ͡ ˶͔͙ͦͤ͒ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͍ 

͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯΦ ˻͙ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͨͦ͒ͪͯ͗ͫ͡Έ ͙ ͨͦ͡Ό͙͙͋͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ 
˽͔͙ͦ͗ͤͭΈͫΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͋· ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
͔͔͚͒ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ ˣͪ͊͟ ͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͤ͊;͍͊΄͙ͣͫΎ ͒͡Ύ ͋ͪ͊ͭ͊ ͭΌ͔ͪͣͤ·ͣ ͙ ͨͪͦ;͙ͣ ͣ·͍ͭ͊ͪͫͭ͊ͣΦ ̒ ͋·͡ ͍͙͔͔͔ͫ͒ͭͣ͡ 
͔͍ͤͦ͡Έ͚ͤͦ ͒ͪ͊ͣ·Σ ͔ͤͦ͋·;͚͎͊ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ ͙ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͣͦ΅͙ ͋ͪ͊ͭ͊Φ 
˶Ό͍͋ͦΈ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘ ͊͘ ˴ͯ͒ͪΎ͍͎ͫͦͦ͟Σ ͔ͯͻ͊͊͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

͔ͭ͡ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͔͔ ͙͘ ͍͙͒ͯΦ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͍ мфлн ͙͙͡ мфло ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ 
ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ˶͔͙ͦͤ͒͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͫͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣͯ ͙ͣ͡·ͣ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄͙͔ͣ 
͙ͨ΄͔ͭ ͙͘ ˴ͪ·ͣ͊Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͭ͊ͣ ͫ ˶Ό͚͋ͦ ͙ ;ͭͦ ͯ ͔͔ͤ ͔ͭͪͦ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͒͊ ͔ͯ͗ 
ζ͍͚ͦͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ͒·η ό˶Ό͍͋ͦΈ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ͪ͊ͦ͘΄͊ͫ͡Έ ͫ ˴ͯ͒ͪΎ͍͙ͫͣ͟ ͙ ͋·͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͊͘ ˤΦˣΦ 
˻ͫͦͣ͟ύΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˶Ό͍͋ͦΈ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ͍·΄͊͡ ͊͘ ˶͔͙ͦͤ͒͊Φ* 
˨͚ͦͫͭͦͤͦ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͻ ͍ͫ͊͒Έ͋͊ ό͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ нр ͔ͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ΄͊ͺ͔͙ͪ͊ͣ ͋·͙͡ ͎ͭͦ͒͊΄͙͔ͤ ͙ͻ ͍͙͙͙ͫͨͦ͒͗ͤ͟-͒ͪͯ͘ΈΎ ς ˸ ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͙ ΎΦ 

 
 

                                                
* ˽͔͍ͪ·͚ ͣͯ͗ ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍͚ͦ͒ͦͦ͡ ς ˨͙͙͚ͣͭͪ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ˴ͯ͒ͪΎ͍͙͚ͫ͟ όмуст-мфнлύΣ ͺ͙͎ͦͦ͡͡Τ ͍͚ͭͦͪͦ ͣͯ͗ ς 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ˻ͫ͟ όмутф-мфрпύΣ ͍ мфнн-нп ͎͎Φ ͙ͫͯ͗͡͡ ͎͔ͭͦͪͨͪ͒ͦͣ ˿˿˿˾ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ όͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ˶ΦˣΦ ˴͙͔ͪ͊ͫͤύΦ 



4. 
˽͙͔ͪ͒͘ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͍ ˮͪͯͭͫ͟͟ ͋·͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͙Σ ͙ 

ͫ͊ͣͦͣͯ ͔ͣͯ ͙͗ͦͫ͡Έ ͭ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͤ͊΄͔͡ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ͣ ͙ ͪ͊͋ͦͭͯ ς 
ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ς ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͙͙ͦͦͤ͟͡ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͍͍ͫ͒ͦ͊͡΄͙ͻ ;͔͔ͪ͘ ˮͪͯͭͫ͟͟ ͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˤ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͔͗ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ 
͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͍͔͔͙͍ͫͦͪͣͤͤͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔΅͔ 
͙͍͗· ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ 
˶͔ͭͦͣ муфр ͎ͦ͒͊ ͔ͯͻ͊͡ ͙͘ ˮͪͯͭͫ͊͟͟ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔͙͚ͭͪͭ ͋ͪ͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͻ͙͚Σ ͍͔ͨ;͙͔͊ͭͭ͡͡Έͤ·͚ ͣ͊͡Έ;͙͟Φ 
˽͙ͪ ͫ͒͊;͔ ͔͎ͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͣ͊ͣ͊ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤͯΌ ͔͙ͪͨͯ͟͡Υ ζ͙ͭ͊͟ͻ 

͍͚͔͒͊͊ͭ ͤ͊ͣ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ηΣ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊͡ ͔͔ ͊͘ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͚ͨͪͦ͒Ύ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͔ͤ ͫ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͋ͫͦͣ͟͡ ς ͍ ͔ͫͼ͔ͦ͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ͙ ͔͍͙ͤͪ͊͘Ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͍͔ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͯ;͙͙͡΅͊ ͍ ͯ;͙͙͡΅͔Φ ˻ͤ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·͙ͣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋ͣΣ ͍ͯͨͦͪͫͭͦͣΣ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈΌ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͋·͡ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͨͣ͟͟Σ ͨͦ;͙ͭ ͎͎ͪͦͣ͊͒ͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͯ͗ ͋ͯ͒ͯ;͙ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣΣ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͔ͫ͋Υ ζ̒ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͫͨͦͪ;͔ͤͤ·͚ 
͎͒ͦͦͣ͡ηΦ ˮΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͔͎ͦ͡;ͤ·͚ ͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͙ ͻͦͭΎ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·͊͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡Σ ͤͦΣ 
͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͨͦ͒ ͔͔ ͔͗ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͔͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͍͔ͫ ͣͪ͊;͔͔ͤ ͙ ͣͪ͊;͔͔ͤΦ* 
˿ͦ͋·͙ͭΎ мфлр-мфлт ͎͍ͦ͒ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͦͭͪͨ͡ ͍͙͊͊ͪΌ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙ ΎΣ ͊ ˶͔͙ͦͤ͒ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ 

͎͊͊͘͡ͻ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͦͪ΄͊͡ ͔͚ͦͨ͊ͫͤ΄͙͔ ͔͍ͣ͊ͤͪ· ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦ;͔ͤΈ 
ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͫ͡Έ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫ 
͔ͫͣΈ͔͚ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͔ͦ͋ͪ;Έ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͙͙͡ ͨͦͣͦ;Έ ͔ͣͯ ͍ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ. 
˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ͙͘ ˤ·͎͚͋ͦͪͫͦ͟ ͭΌͪΈͣ· 
Ύ͍͙ͦͫ͡Έ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͣ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͫ 
˶͔͙ͦͤ͒ͦͣΣ ͚͙ͨͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͔ͫ͒͊ͤ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔͙ͫͣͤͭΈͫΎΣ ͭΦ͔Φ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͤͦΣ ͊ ͔͎ͦ 
͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋ΎΦ 
ˤ мфлф ͎ͦ͒ͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͨͦͦͤ͟;͙͡ ͫ;͔ͭ· ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͍·͔ͫͭͪͦͣ͡ ͍ ͍͙ͫͦ͟Σ ζ͙͍ͨͪ͒ͪ͊΄͙ͫΈη ͟ 

͙ͪͦͣ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͯ͒͊;͔Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͗ ͙ͣ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘Φ 
˶͔͙ͦͤ͒ ͋·͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͙ ͎ͦͪΈͦ͟ ͙͍ͦͨ͊͊͟͡͡ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͙͋͡Φ 
˽͙ͫΈͣͦ ˶ ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͟ ͪͦ͒ͤ·ͣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͫͣͪͭ ͋ͪ͊ͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͍ мфлф ͎Φ 
ζΦΦΦˣ͔͒ͤ·͚ ͚ͣͦΣ ͙ͣ͡·͚ ͚ͣͦ ͋ͪ͊ͭΗ ˣ͔͒ͤ͊ΎΣ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣͦΎ ͣ͊ͣ͊Η 
̉ͭͦ ͔͗ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Φ ˴͚͊ͦ͟ ͯ͗͊ͫΦ ˿ͦͤΣ ͦ͟΄ͣ͊ͪΦ ˴͍ͪͦΈΌ ͙͍͔ͦ͋͊ͭͫ͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ;ͭͦ 

ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͍͔ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͔ ͫͪ͊ͯ͘ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͤ·ͣΦ ˾ͦ͒ͤ·͔ ͍· ͙ͣͦΣ ͣ͊ͣ͊Σ 
͋ͪ͊ͭΈΎΣ ͔ͫͫͭͪ·Φ ˤ͔ͫ ͔͎͡;͔ ͋·ͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͍·ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͔ͫ͘͡· ͤ͊͒ 
͎͙͚ͣͦͦ͡ ͙͎ͣͦͦ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͍͔͎ͤ͊͋ͤͤͦͦ͘ ˿͊ͤͯ΄͙͟Φ ˣ͔͒ͤ·͚ ͚ͣͦ ͋ͯͣ;͔͟Σ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ 
͋· ͨ͊͊ͭ͟͡Έ ͯ ͔ͭ͋Ύ ͤ͊ ͔ͦͤ͟͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭΦ ˻ͨΎͭΈ ͤ͊ ͍ͭͦΌ ͪͦ͒ͤͯΌΣ 
͍ͫΎͭͯΌ ͎͍ͦͦͯ͡ ͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͭΎ͔͗͊͡Ύ ͔͋͒͊Σ ͙ ͦͨΎͭΈ ͔ͣͤΣ ͍͔ͭͦͣͯ ͔͍ͨͪͦͣͯΣ ͍͔ͭͦͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔͔ͭ͋ ͫ·ͤͯ ͔ͤ ͒͊ͤͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭ͋Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͣͤͯͭ· ͙ ͙͒ͤ 
͎ͦͪΎΦ ˸͙͊͡Ύ ͣͦΎ ͣ͊ͣ͊Φ ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ;͊ͫ· ͎ͦͪΎ ͙ ͔͋͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͦ͡ 
͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͒ͯͻ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͊ͪ͊͒͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͣ͊ͦ͒ͯ͡΄ͤ͊Ύ ͋ͦΎͤ͘Έ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 
͋ͦͪΈ͋· ς Ή͎ͭͦͦ ͍͔;͎ͤͦͦ ͍͔͊ͭ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒· ͙ ͫͯ͒Έ͋· ͤ͊ͣΣ ͡Ό͒ΎͣΣ ς ͍͚ͭͦ ͦ͋ͪ͊͘Σ 
͍·͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͭͦ͋ͦΌ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΣ ͍͚ͭͦ ͚͙͚ͫͭͦ͟ ͒ͯͻ ͍͍͙ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͣͤͦΌΣ ͙Σ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ 
͔͔ͭ͋Σ ͦ ͍͔͚ͭͦ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔͎͚ͤ͋͊ͦ͒͊ͪͤͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ ͍͔ͫͣ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤͦͣ ͭͦ͋ͦΌ ͙ ͦͭͼͦͣΣ Ύ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫ͡· ͔͔ͭͪͨͭΈΣ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΦΦΦ ˤ͔ͫ ͣ· ͤͯ͗ͤ· ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͔͋ͪ;Έ ͔ͫ͋Ύ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Όͭ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔͒Έ ͙ ͣ͊͡·͔ ͡Ό͙͒ΦΦΦ ͔̇ͯ͡Ό ͍͊ͫ ͍͔ͫͻ ͙ͣͦ 
ͪͦ͒ͤ·͔Σ ͙ͣ͡·͔Φ ͔̇ͯ͡Ό ͔ͭ͋ΎΣ ͣ͊ͣ͊Η ͨ͊͡;ΈΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͡ ͔͎;͔ΦΦΦη 

                                                
* ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͤ ͍ͫͦͦͣ͡ ͔ͤ ͍͙ͦ͋ͣͦͫ͡͡Ύ ͦ ͔ͫͯ͗͋͡ ͋ͪ͊ͭ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ όмфлм-лс ͎͎Φύ ͨͦ͒ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ ͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ 



ˤ муфс ͎ͦ͒ͯ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͣ͊ͣ͊ ͤ͊΄͊ ͦ;͔ͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦ ͔͊͋ͦ͊͘͡͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͋·͊͡ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͫ ͔͚ͫͫͭͪͦ ˿ͦͺ͙͔͚Σ ͯ;͙͍΄͔͚ͫΎ ͔ͯ͗ 
͍ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Υ ͎͙͙ͣͤ͊͘;͔͙͚ͫ͟ ͨͦͨ ͍͙͙ͦ͋ͤ͡ ͔͔ ͍ ͙͔͙͎͙͊ͤͭͪͦͤͦͣ͘͡ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ ͍͚͒ͦͯ͟ ͙ ͎͙͊ͦͪͦ͒͘͡ ͨͯͭΈ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˶͔͙ͦͤ͒ ͋·͡ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͦͣͯ͘΅͔ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͚ͫͭͦͪΣ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͔͔ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͤ͊ 
͔͔ͣͫͭΣ ͤͦ ͔͔͋ͯͫͨ͘΄ͤͦΣ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͪ΄͙͡ ͔ͦͫͤΈΌ муфс ͎ͦ͒͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͔ͫͣΈΌΣ ͔ͪͦͣ͟ 
ͦͭͼ͊Σ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͫ͊ͣ ͔͗ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͍͍͔͒ͦͣ ͫ ͦͭͼͦͣΦ 
˶͔ͭͦͣ муфт ͎ͦ͒͊ ˶͔͙ͦͤ͒ ͨͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭͯ όͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͦͪͦͤ͊͟ͼ͙͙ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ό͔ͪͦͣ͟ ͙ͫͭͦ͡ͼ ͙ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦύΣ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͣ· ͍·ͻ͙ͦͨͦͭ͊͡͡ 
͔ͣͯ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ̆͊ͪΈ͍ͦͫͦͣ͟͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ ͯ͒͊͟ 
ͦͤ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͙ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡Φ ˻͔ͭͼ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͙ͦ͒ͤΦ 
˽͔͍͔ͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͦͭͼ͊ ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪ ͦͤ ͫ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙͙͗͡ ͍ ̆͊ͪΈ͍͔ͦ͟ 

ͫ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ˶͔͙ͦͤ͒ ͔ͯͻ͊͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͙ͦͤ ͔͗ ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ 
͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͭͼ ͨͦͯ͡;͙͡ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͔͚ͣͫͦ͘͟ ͍͔ͯͨͪ͊Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ΄͔͚ͦͫͫͤ·ͻ ͎͒ͦͪͦΦ ˿͙͡· ͔͎ͦΣ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟Σ 
͋·͙͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͙ͪ͊͋ͭ͘·Σ ͙ ͍͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˤ мфлм ͎ͦ͒ͯ ͦͤ 
͙ͨͪͦͫͭͯ͒ͫ͡ΎΣ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͔ͪͯͨͦͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͔͎͙͟͡ͻ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͺ͔ͦͪͣΣ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ 
͍·΄͔͡ ͙͘ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͤͦΣ ͔͔͍ͨͪͦͭͪͨ ͔΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔ͯͣͪ ͦͭ ͙ͨ͊ͪ͊͡;͊ ͔ͫͪ͒ͼ͊ но ͙ΌͤΎ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊Φ ˨ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͣͤͯͭ ͦͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͡ 
ͨͦͤͯ͡Ό ΎͫͤͦͫͭΈ ͣ·͙ͫ͡Σ ͙ Ύ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͔͙ͫͪ͒ ͣͯ;͔͙͚ͤ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͫ͡Ύ ͦͤ ͔͍ͨͪ·ͣ 
͔ͨͪͦ͋ͫ͊ͣ͟͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͯ ώ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ] 
ˣ͎͔͍ͦͦͨͦ͊͡ύ ͙ ͊͟͟ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤͦ ͗͒͊͡ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; 
͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͭͭΈ ͦͭͼ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡Φ ˻ͤ 
ͨͦͻ͔ͦͪͦͤͤ ͤ͊ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͡ ˽ͯ΄͙ͤͦ͟ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ 
ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͨͦͻ͔ͦͪͦͤͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͋ͪ͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙ ͣ͊ͭΈ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ 
˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊Φ* 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͦͭͼ͊ ͣ͊ͣ͊Σ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͍ͯͭͪ͒΄͊ΎͫΎ ͍ ͍͙͙͊ͤ͘ ζ͋͊͋ͯ΄͙͟ηΣ 

͔͙ͨͦͫ͊ͫ͡͡Έ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ˿ͦͺΈ͔͚Σ ͋·͍΄͔͚ ͔͊ͣͯ͗ͣ͘ ͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ-
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͙ͫͭͤͤͦͣ͟ ˸ΦˢΦ ˶ͯ΄͙͍ͤͦ͟·ͣΦ ˴͍͙͊ͪͭͪ͊ ͔ͫͫͭͪ·Σ ͊͟͟ ͙ ͣͦΎΣ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͙͙ͫͯ͗͡͡ 
͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͒͡Ύ Ύ͍ͦ͟Σ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͨͪΦΣ ͙ ζ͋͊͋ͯ΄͊͟η ͋·͊͡ ͒ͪͯ͗ͤ͊ ͙ ͙͋ͦ͘͟͡ ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͫͦ 
͎͙͙ͣͤͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ˶ ͔͙ͦͤ͒͊ ς ͫ ͭ͊ͪ·͙ͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ΅͙͙͊ͣ͟Φ 
ˤ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤ мфлр ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔͔ ͒ͦ͡Ό ͍·ͨ͊ͦ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͣͦͣ ͔͊ͪͫͭͦͣ 

ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡Σ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͚ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋·ͭΈ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͔ͨ;͙͊ͭ ̇˴Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ͊ ͫͨͪΎͭ͊͊͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪ;͔͔ͫ͟ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͔ͤ ͪ͊͘ ͔͍͔ͣͯ͗ͫͭͤͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͨͦ 
͙ͯ͡ͼ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙͔ͫ͟ ͦͪ͒ͦͤ͟·Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͚ 
͔͔͔ͨͪͭͪͨͭΈ ͍ мфлт-мфлу ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟Σ ͊͟͟ ͯͨͦͣΎͤͯͭͦ ͍·΄͔Σ ˶͔͙ͦͤ͒ ͍͔͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤͯΌ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˻ͤ͊ ͙͗͊͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͒ͦ;͔ͪΈΌΣ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͍ 
˴͔ͯͦ͊͟͟͡Σ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦ͒;͊ͫ ͙͍͔͚͗΄͔͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ ͙ ͍ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨͦͨ·ͭ͊͟ͻ ͔͎ͦ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΣ ͙ͨͪ ͔͔͊ͪͫͭ ͙ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔͎ͦ ͍ ͍·͎͚͋ͦͪͫͦ͟ 
ͭΌͪΈ͔ͣΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ˶͔͙ͦͤ͒ͯ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͔ ͙͙ͨ͟͡Σ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͔͎ͨͦ͋Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͊ͣ͘;͔͚ͤͤͦ ͺ͙ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ͫͣ͟ 
͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͫ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͎ͦͪ·Φ 
˻ͤ͊ ͔͗ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͫ ͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͣ͘ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙͊ͪ͊ͯ͊͟͡͡ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 

͋ͪ͊ͭ͊ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣΣ ͙ͦ͗͒͊ΎΣ ͔͔ͯͫͨͭ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙͍ͦ͗͒͊΄͔͔ͫΎ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ 
͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͦ ͍·͒͊;͔ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ͼ͊ͪͫͦͣͯ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΦ 

 
 

                                                
* ˿͔͚ ͔͙ͭͫ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ ͻ͙͙ͦͪͦͤ͡ ͙͡΄Έ ͊͘ ͎͚ͦͪ͊͒ͦ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ 

͙͊͒͋͟͡΅͊Φ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͫ͊ͤ ͦͨͦ͒͊ͦ͘͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͙ͫͯͭ͟Σ ͋ͪ͊ͭ ͋·͡ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΣ ͙Σ Ύ 
ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭΣ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͣ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͫͦͦ͊͟͟͡ ͍ ͔͍͔͔͋ͫͭͤͦ͘ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙ ͊͟͟ ͙͍ͪͫͦ͊͊ͫ͡Έ ͔ͣͦͣͯ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΌΣ ͻͦͭΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ 
͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟Υ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͔ͤ ͙͔͒ͭ ͦͪ͊͋͟͡Έ ˿͊͒ͦ͟Σ ͙ͫͨ͊͡ 
ͨ͊ͪͯͫ͊Σ ͙ ͔ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙͒ͪͯ͗ͤ͊ ͍ͦ͗͒Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍ ͨͯ;͙ͤͯ ͙ͦ͊ͤ͟-ͣͦͪΎΦ ˿͔ͣΈΎ ͔͎ͦ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͨͦ͊͟ 
͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͫͦͫͯ͟;͙ͫ͡Ύ ͦͤ ͦ ͔͚ͤΣ ͙ ͦ͒ͤ͊͗͒·Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͯͨͪΎͣͦͣͯ ́͊ͪ͊ͫͯ ˣͯ͡Έ͔͋Σ ͔ͤ 
ͻ͔͍ͦͭ΄͔ͣͯ ͔ͨͦͭͪΎͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͙ͭͪͯ͋͟Σ ͦ͋ΆΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍͎͒ͪͯ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒ ζ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈͫΎηΣ ͻͦͭΎ ͙ 
͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͋·ͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͣΈΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔͔ͨͪ͒ͭΦ ˿͙͡Έͤͦ ͨͦͨ͊͒͊ͦ͡ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͔ͣͯ ͍ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
ͫ͡;ͯ͊ΎͻΣ ͤͦ ͦͤ ͭ͊͟ ͔ͯͣ͡ ͯ͡·͋͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊͟͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 
˶͔͙ͦͤ͒Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͍͔͚ͫ ͔͍͙ͭͪͦͫͭ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͯͣ͊Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍͔ͭͪ͒ͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ͨͪ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͋·͡ ͍ ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͙ 
ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͔͗ͫͭͦ͟ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔ͫ͋Φ ˹͔ ͪ͊͘ ͫ͡·ͻ͊͡ Ύ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͙ ͍ ͣͦͦ͒͡·͔ 
͎ͦ͒·Σ ͙ ͍ ͔ͪͦͣ͘͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Υ ζͤͯ ;ͭͦ ͔͗Σ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ς ͔ͤ ͍͔͙͊͟͡ 
͔͋͒͊ηΣ ͙͙͡Υ ζͤͯΣ ͊͘ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͔ͣͤ ͎͍ͦͦ͡· ͍͔͚ͫͦ ͔ͤ ͗͊ͦ͟͡ηΦ 
ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͔͗͊͡͡Σ ͔ͤ ͔͗͊͡͡ ͫ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟Σ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤ·ͣ ͍ͯͨͦͪͫͭͦͣΦ ́͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ 

͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͚ͪͦͦͦ͟ ͔͎ͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͗ ͍ͯͨͦͪͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͯ ͦͭͼ͊ ͙ ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͫͦ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͙͊ͨ͊ͤ͋ͪ͊ͭ͊͘Σ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ ͔͚ͤ ͫ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ 
͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤͣΣ ͙ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͙ͤͻ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζͼ͔ͨ͡ΎͤΈ͔ͣ ͊͘ ͙͗ͤ͘ΈηΦ 

 
˨͔͊͡ ͍͒͊ͤͦ ͙͍ͣͤͯ΄͙ͻ ͔͚͒ͤ* 
(1887-1892) 
˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ό˹͙͙͙ͭ͟;ύ 
˻͔ͫͤΈΌ муут ͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͍ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͡ ͍͔ͪͣΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͣͪ͊;͚ͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ 
˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLL ͊͒ͯ͘΄͙ͦ͡ ζ˹͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͍ͦ͡ΌηΣ ͍ͨͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͙ͫ͡ͼͯ ˬ͔͡Ύ͍͋ͦ͊Σ 
˽͔͍ͪͦͫͯ͟Ό ͙ ͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˻ͤͦ ͔͗ͫͭͦͦ͟ ͍͙ͪ͊ͫͨͪ͊ͦͫ͡Έ ͫ ͔͙͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ Ή͚ͭͦ 
͎͔͚͚ͪͦͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͍ͦͭͨͪ͊ ͍ ͔͊ͣ͊ͭ͘͟· ͙͔̊ͫͫ͡͡Έ͎͋ͯͪ͊ ˤ͔ͪͯ ͙͎͔̅ͤͪ ͙ ͔͔ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ у ͣ͊Ύ муут ͎ͦ͒͊ ͋·͙͡ ͍͔ͨͦ΄͔ͤ· ̂͡ΈΎ͍ͤͦΣ ˻͙͍ͫͨ͊ͤͦΣ ˥͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͍̊·͔͍ͪΣ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͨ·͍ͭ͊΄͊ΎͫΎ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ 
͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ͣ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͭͪͪͦͪ͊Σ ͙͔͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͊͡ ͫͭ͊ͪ͊Ύ ζ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͡ΎηΦ 
ˤͫΎ͙͔͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͔ͫͪͨ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ Ύ͍͡Ύ͍΄͔͔ͫΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ 

͔͔͙͚ͫͭͪͣͤ͡Σ ͋·ͦ͡ ͙͡΄͔ͤͦ ͍͔ͫͻ ͍͙ͫͦͻ ͍ͦ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ͤͦ·͚ ͍ͯͫͭ͊Σ 
͊ͪ͘͟·ͭ· ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ;͙ͭ͊͡Έ͙ͤΣ ͔͒͊͗ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫͭͦͦ͡·͔Φ ˮ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫ͊ͣͦͣ 
ͨͪͦͫͭͦͣ ͔ͪͯ͗͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͔͒͊ͦͫ͡͡Έ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͦ͡ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ό ζ͔͒͊͡η ͙Σ ͍ ͯ͡;΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͟ ͍·ͫ·͔͟͡ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙ΌΣ ͊ ͙ͨͪ ͔͚ͣ͊͡΄͙ͻ ͔ͤ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͘͡ ς ͟ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͍·͙͔ͫ͒͟ ͙ ͫͫ·͔͟͡ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈ ͙͙͡ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͔ͯ͒͘· ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͙ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͙͚ͯ͋ͪͤΦ 
ˣ͔ͯͫ͘·ͣ Όͤͦ΄͔͚ Ύ͍͙ͫ͡Ύ Ύ ͙͘ ͔͚͒͊ͦ͟͡ ˿͙͙͙͋ͪ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ζͯ;͙ͭΈͫΎηΦ ˾͔͊͡Έ͔ͤͦ 

ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ ́Ό͔͙ͣͤ ό΄ͦ͊͟͡ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύύ ͒͊ͦ͡ ͔ͣͤ 
ͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͻ͙͙͙ͣΣ ͙ ͍ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ Ύ ͨͦͨ͊͡ ͫ ͍͔ͭͪ͒·ͣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤͣ ͚͙ͨͦͭ ͨͦ ͫͭͦͨ͊ͣ ͔͎ͣͦͦ 
͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͔ͣ͘͡Ύ͊͟ ˨ΦˮΦ ˸͔͔͔͔͍ͤ͒͊͡Φ 

 
 

                                                
* ˹͔͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ ͍ ζ˽͔͚ͪͦͭ͊ͪͫͦ͟͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ηΣ Ѕ о ͊͘ мфно ͎Φ ς ˾ ͔͒Φ 



˽͍ͪ͊͒͊Σ ͍ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͯ͗ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙ͪͯ͗͟͟ 
͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͯͦͤͦͣ͟͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ 
;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ͍͍͙͒ͯ ͙ͤ͊͡;͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͪͦͫ͊;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͋·͍͔͊ͭ͡Έͫͯ͟ΌΣ ͤͦ ͙ ͍ ;͙͍͙ͤͦͤ;ΈΌ ͫͺ͔ͪ·Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍ ˽͙͔ͭͪ Ύ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͫ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͯ΄͔͡ ͤ͊ͯͯ͟Φ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͦͫ͡Έ ͍ 
ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭ͊Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ 
͊͘;͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͊͟͟ ͊ͫͫ͟· ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ˤ͙ͤͯͭͪ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭ ΄͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͋ͦͪΈ͋͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔ͭ;͔͙͚ͤΦ ˻͙ͫͭ͊ͭ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭ͊ ͒͡Ύ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ 
˹͊΄͊ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͭΌ͔ͣͤͼ͔͍ ͊ͤ͘Ύ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫ͒ͪ͗͊ͤͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͭͻ 

͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦͣ͡ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͍ 
͔͍ͪͦ͡ Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋Φ ˸· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Υ ζͣ· ͔΅͔ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͔͍͔ͤ͗͒· ͙ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͒ͦ͡Σ ͻ͙ͦͭͣ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͻ͙ͦͭͣ 
͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͙ͦͤͦͣ͟ΌηΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͔ͯ͗ ͫͣͯͭͤͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͍ 
Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͎ͪ͊͊͒͊͘͟ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟Φ 
̏ͭͦ ͍͍͔ͦͦ͟͡͡ ͤ͊ͫ ͍ ͔͔͎ͤͯ͟͡Ό ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͋ͦ͡ ζ͔͍͡·ͻη ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔ͦͪͨͭ͟Έ ͤ͊͒ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ 
˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ˸͙ͻ͚͍͎͊ͦͫͦͦ͟͡Σ ͨͪͦ΄͙͍ͭͯ͒ͪͦ͊ͭΈ ζˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͫΈͣ͊η 
˶͍͍͊ͪͦ͊Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔΅͔ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͋ͪͦ΄Όͪͯ ˶Έ͍͊ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊ ώζ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ 
͋·ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪͦͣηΣ мууу ͎ΦϐΣ ͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͊ͦͤ͘͟;͔͚ͤͤͦ ͙ ͔ͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙͒ͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
˶Ό͋ͦͨ·ͭͤͦΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ζ͔͍͎ͦͦ͡η ͪ͟·͊͡ ͙͙ͫ͋ͪΎ͍ͦ͟ ͍·΄͙͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͙͒ͤ·͔ 
ͫͦͼ͙͙͊ͫͭ͡·-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͍͔ͪͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˢ͎͍ͪͯͤͦ͊Φ* 
˸͊ͪͫ͟ ͎͔͒-ͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙ͤͦͫͭ ͍ͪ͊͗͒ͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͟͡ ͙ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭͦ ͊͟͟ 
͙ͦͭͪͼ͙͔͊ͤ ͙͔͚͒ ͙ ͍͔͙͚ͦͪͤ͘͘ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͋·ͭΈ ͨͦͻ͙͙ͦ͗ͣ 
ͤ͊ ͙ͤͻΣ ζͣͦͦ͒͡·͔η ;͊ͫͭͦ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔͔ͤ ͙͒ͯͭ ͨͦ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͒ͦͪͦ͊ͣΣ ͨͦ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ ͨͦ΄͙͡ ͋· ͔͋͘ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͨͦͣ͟͡ ͙ Ή͚ͭͦ ͍͚ͪͯ͗ͦͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͋·Φ 
́͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͙ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ͍͙͍̂ͫͦ ͨͦ;͙ͭ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ͟͡Ό; ͍͔͎ͫͦ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤ͊΄͊ ͭΌ͔ͣͤͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͯͨͦͪͤͦ ͙ͨͪͤΎ͊ͫ͡Έ ͊͘ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Φ ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡Υ ˴͙ͪ͊ͫͤ· ˶ΦˣΦ ͙ ˥ΦˣΦ 
ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ύΣ ˸͍ͯͪ͊ͦ͘͟· ˤΦˤΦ ό͎ͦͪͤΎ͟ύ ͙ ˢΦˤΦ ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ύΣ ˿͔͔ͪ͋ͪΎ͙͍ͤͤͦ͟ ˢΦ˹Φ ό͔͙ͫͤ͟͡ύΣ 
˿͊ͺ͍ͦͤͦ ˸Φ˸Φ ό͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ύΦ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͦͭͫͭ͊͡Σ ͙ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡ ͙͡΄Έ ͨΎ͔ͭͪ͊͟Φ 
˸· ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͎ͤͯ͟ ˸͙͡͡Ύ ͫ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ͙ͣ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͟ ͊͊ͭ͘ΈΣ ͫ ͔͍͔͔͙͔ͦͫͭͪͤͤͣΣ ͍͊͒͟͡·͍͊Ύ ͍ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͯ͡;΄͙͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͨͦ ͔͙ͦ͒ͦͤ͡Ό ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͯ͟Σ 
͍·͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙͘ ͯ;͙͙͡΅͊Φ 

 
 
 

                                                
* ˢ͎͍ͪͯͤͦ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; όмусс-мфофύΦ ˻ͦͤ͟;͙͡ ́ͦͣͫͯ͟Ό ͎͙͙ͣͤ͊͘ΌΣ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ Ό͙͙ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͔ͭͭ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͍ муфл ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙ͦͤͤ͡ΎͻΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ Ή͔͍ͫͪͦ ό˽˿˾ύΣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ ˤ мфлм ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ 
˿͙͙͋ͪΈ ͤ͊ у ͔ͭ͡Φ ˤ мфлр ͔͋͗͊͡ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡Σ ͙͍ͦͦͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ̇˴ ˽˿˾Φ ˤ͔͎ͫͦ ͒ͦ мфмт ͔͔͙ͨͪ͗͡ му ͔͍͊ͪͫͭͦΦ 
͙͎̏ͣͪ͊ͤͭΣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ мфмтΦ ˨͔͔͎͊ͭ͡ LLL ͙ L± ͫΆ͔͍͒ͦ͘ ˽˿˾Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣͯ ͪ͟·ͯ͡Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ 
͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζˤͦ͡Ύ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ˽˿˾ ͍ ̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ͔̉ͤ͡ ͋Όͪͦ 
ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ˽˿˾Φ ˢ͔͍ͪͫͭͦ͊ͤ н Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфмуΣ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͨͦ ͻ͚͍ͦ͒͊ͭ͊ͫͭͯ ͔͍͡·ͻ Ή͔͍ͫͪͦΦ ˿ мфнм Ή͙͎ͣͪ͊ͤͭΣ ͙͗͡ ͍ 
˽͎͔ͪ͊Φ ˤ мфом ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͙͎͚ͣͪ͊ͤͭͫͦ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ˾ͯ͡Έη όˣ͔͙ͪͤ͡ύΦ 



 
˴͙͎ͤ͊ ˨͗ͦͤ͊ ˿ͭΌ͊ͪͭ͊ ˸͙͡͡Ύ ͍ ͔͔͍͔ͨͪͦ͒ ͙ ͫ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ͙ͣ ˹Φ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ 

 
ˤ͔͙͔͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͪ͟·͔͊ͭͦ͡ ͍ͫͦͦ͡Σ ͋ͪͦ΄͔͔ͤͤͦ ́ͪͦͼ͙ͣ͟ ͤ͊ ͫΆ͔͔͒͘ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ς ζ̑ͤ·͙ͣ ͙ͯ͋͊ͣ͘ ͎ͪ·͙͔ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͤͭ ͙ͤ͊ͯ͟η ς ͙ͤ͊ͨͦͣͤͦ͡ ͔ͣͤ мууу-мууф ͎ͦ͒·Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ с-у ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό ͍͔;͔͙ͪ͊ͣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͊ͫͯ͘͡΄͙͊ͤΎ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͍͊͡· ζ˻͍͙͚ͫͤͦ͊ͤ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ώͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͘ ͙ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤ ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ϐηΦ 
˾͔ͺ͔ͪ͊ͭ ͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͔͙͒͋͊ͭ͊ͣΣ ͔ͤΎͫͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙͎͙ͤ͟ ͔͔ͨͪ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͙͙͔ͨͦ͒ͤͤ͟͡Σ ͙ 

͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦ͊ͤ͟;͙͍͊ͦͫ͡Έ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͍ͤͦͦͣͯ ;͔ͤͯ͡ ͪͯ͗͊͟͟ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͎͍͊͡·Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͎͍͊͊ͣ͡ ώ͙͎͙ͤ͟ϐ ˢ͒͊ͣ͊ 
˿͙ͣͭ͊ ώζˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͻ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηϐΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͋·͊͡ 
ͫͫ·͊͟͡ ͯ ˸͙͡͡Ύ ͙͙͡ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Φ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ Ή͚ͭͦ ͙͎͚ͤͦ͟ ͔ͤ ͍͒͊͊ͦ͡ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Σ ͤͦ ͦͤͦ ͒͊ͦ͡ ͤ͊ͣ ͍͒ͦͪͦͯ͘Ό ͍͊͊ͫͯ͘͟͟ ͙ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͒͊͡Έ΄͔ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˴ ͦͤ͟ͼͯ ͎ͦ͒͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͔ͯ͗ 
ͻ͙ͦ͒͡ ͫͯ͡ͻ ͦ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͯͨͪΎͣ·ͻ ͙͙ͫ͋ͪΎ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͊Όͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͎͋ͦ͊Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͨͦ͒Έ ͔ͭͪͪͦͪ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ ͦͭ͘·͍͊ΎͫΈ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͤͣ ͦ ζ͙͙͔ͨͦͭ͟͡η ͙ ζͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡η*. 

                                                
* ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ ˶͔͍ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; όмурн-мфноύΦ ˤ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎ͦ͒· όмутм-муто ͎͎Φύ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ;͔ͤ͡ ͪͯ͗͊͟͟ 

;͚͍͊ͦ͟ͼ͔͍Σ ͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͊ͪͫͭ͊ ;͚͍͊ͦ͟ͼ͔͍ όмм ͤͦΎ͋ͪΎ муто ͎Φύ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͟ ͔͒ͯ͡ мфо-ͻΣ ͤͦ ͔ͦͭ͒͊ͫ͡͡Ύ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ό͍͔͔ͣͤͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒͊ͪͭΦ ͊͘͟͡Ό;ΦύΦ ˿ ͦͤ͟ͼ͊ муту 
͎Φ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͔͍ͪͦ͡Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͙͙ͨ͊ͪͭ ˭͔ͣ͡Ύ ͙ ˤͦ͡Ύ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˴͍ͪ͊;͙͙ͤͫͣ͟Σ 
˴͔͔ͣͤ͡ͼͦͣΣ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ·ͣ ͙ ˹Φ ˸͍ͦͪͦͦ͘·ͣ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ό ͔͔ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ς ζ˭͔ͣ͡Ύ ͙ ˤͦ͡ΎηΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
Ύ͎ͪͦͦ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊͟ ͙ͨͦͭ͡Φ ͋ͦͪΈ͋· ͙ ͔͙ͭͪͪͦͪͫͭΦ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͤ͊ ˶͙͔ͨͼͦͣ͟ ͫΆ͔͔͒͘ ͍ мутф ͎Φ ͙ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͪͦ͡Έ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͊ͫͭͪ͘͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍ ͔ͪ͊ͫͦ͟͡ ˭͔͙ͣ͡ ͙ ˤ͙ͦ͡Φ ͔̉ͤ͡ ˮͫͨͦͦͣ͊͟͡ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˤ͙ͦ͡ ͫͦ ͒ͤΎ ͔͎ͦ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ͙́ͻ͙͍ͦͣͪͦ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ғΧҔ ͙͎͙͍͍̏ͣͪͪͦ͊ ͍ мууо όунύ ͎ͦ͒ͯ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͘ͼͯΣ ͦͤ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͭ͊ͣ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ˽Φ ˶͍͍͊ͪͦ͊ ζˤ͔͙ͫͭͤ͟ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˤ͙ͦ͡ηΦ ғΧҔ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
Ύ͎ͪͦͦ ͊͘΅͙͙ͭͤ͊͟ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙͍͙ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͣ ͍ мууу ͎Φ ͋ͪͦ΄Όͪ· ζ˽ͦ;͔ͣͯ Ύ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪͦͣη ͙ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͣ ͍͔͙ͪͤͦͨͦ͒͒͊ͤͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦ΄͔͙ͤΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ LLLΣ ͦͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ 
͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ζ˸͍͙ͦͫͦͫ͟͟ͻ ˤ͔͔͚͒ͦͣͦͫͭηΦ ˹͊ 
͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ Ή͚ͭͦ ͎͔͊ͭ͘· ͦͤ ͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͊͘΅͙΅͊͡ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ ͙ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͙ ͊͘ ͍͔ͫͦ ͔͔͎͔ͪͤ͊ͭͫͦ͟ ͔͙͔ͯͫͪ͒ 
͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ ͋·͡ ͼ͔͊ͪͣ ͚ͦͦͭͦ͘͡ ;͔͙ͪͤ͡Έ͙ͤͼ͔͚Φ ς ˿ ͚ͫ͊ͭ͊ narodnaya-volya.ru 



˨͙͙͔͟ ͡Ό͙͒Σ ͔ͤ ͔ͨͪͦͤ͟͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ˽Φ˶Φ ˶͍͍͊ͪͦ·ͣ ͙ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ό΅͙͔ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·ͻ ͍ͦ͊ͼ͙Ύͻ ˹Φ˴Φ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͫͦͣͯ͟͡Σ ͍͙ͦ͋ͯ͗͒͊͘͡ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦΣ ͙ ͍ мууф ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔;͔͙ͪͤ͊͟ͻ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͔ ͙͋ͦ ͫ 
͙͍͔͙ͯͤͪͫ͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊Ύ ͔͍͔͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
ͤ͊ͨ͊͒͊Ύ ͤ͊ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤͣ 
ͫͦͼ͙ͦ ͎͙͙ͦ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 
˸·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡·Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͋·͙͡ ͔͍͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ 

ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͙ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔͎ͯͤͪͫͭͭͫͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͊͟͟ ˹ΦˤΦ ˤ͍͍ͦ͒ͦͦͦ͘Σ ˽ΦˣΦ ˿͍͔ͭͪͯΣ ˹Φ˨Φ ˿͍ͦͦͦ͟͡Σ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˥͔ͪ͒Σ 
ˤΦˤΦ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͤ͊͘͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟ ͙ ;͙͙ͭ͊͡ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ͻ 
͙͎͙ͤ͟Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͋ͦ͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡Σ ͙͋ͦ͡ ͋·͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ· 
͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͼ͔͚ͤͯͪͦ͘Σ ͣ· ͔͗ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͘ ͎ͯ͡ͻ͚ͦ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͔ͪͦͣ͟ ͭͦͫͭ͡·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙͙ ͍ͦͫͨͦͤ͡Ύͫ͡Ύ Όͤͦ΄͔͚ͫͦ͟ ͎ͦͪΎ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘·͙ͣ ͎͙ͦͦͫ͊ͣ͡Φ 

ˢ͙͙ͯ͒ͭͦͪΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͊Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙͘ ͣͦ͡;͙͍͊͡·ͻ Όͤͼ͍ͦ ͙ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦ͡;͙͍͊͡·ͻ ͙ͯͪͫͫͭͦ͟͟Σ 
͔ͤ ͔͋͘ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͎͎͍͔͙͋͊ͦͦͤ͡Ύ ͦͭ͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͙͔͚͒͊ͪ͟Σ ͙ ͟ ͦͤ͟ͼͯ 
мууф ͎ͦ͒͊ ͔͍͋ͦ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͫ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦ;ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͙͙ͣͫΎΦ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͣ· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͙͊ͫ͡Έ ˸͙͔ͣ͡͡ ͙ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͙ͫͣ͟Υ ͍ͫΎ͙͚͟ ͍ͯ͊͗͊Ό΅͙͚ ͔ͫ͋Ύ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͫ;͙ͭ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͨͪͦ;͔ͫͭΈ ͍ͫΌ ͔͊ͨͪͭͤͯ͘Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ 
ˮΣ ͋ͦͪΎͫΈ ͙͍ͨͪͦͭ ζͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡η ͙ ζ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ηΣ ͣ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ 
˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ˶͍͍͊ͪͦ͊Σ ͤͦ ͙ ͫ ͔͙ͭͦͪΎ͙ͣ ͙ͯͭͦͨ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡ ˿͔ͤ-
˿͙ͣͦͤ͊Σ ̅ͯͪΈ͔Σ ͊ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͙ ͫ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ͙ͣ ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡η ͙ ͔ͦ͟-͙͙͊ͣ͟͟ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·͙ͣ ͋ͪͦ΄Ό͙ͪ͊ͣΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟ ͦͭͦ΄͙͡ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͨ͊ͤ͡Σ 
͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͔͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͺ͙͙͙͘͟ ͙ ͻ͙͙͙ͣ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻ ͙ͫ͡Έͤͦ ͦͻ͙͊͒ͦ͡͡ ͙͔͙͙͒͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨ·͡ ͙ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͤ͊ͫ ͦͤͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͍ 
ͦͭ͋·͍͙͔͊ͤ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͍͙͙ͨͦͤͤͦͫͭ ͍ ͍͙͔͒ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙͚ ͙ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟Φ 
˴ ͍͔͔ͫͤ мууф ͎ͦ͒͊ ͣ· ͨͦͦͤ͟;͙͙͡ ͫ ˸͙͔ͣ͡͡Σ ͙ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭ ͪͯ͗͊͟͟ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔ͭͦͣ͡ 

͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ ͨͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͍͔͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡η ώ˸͊ͪͫ͊͟ϐΦ ˶͔ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͤ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍ ˴͊ͣ·΄͍ͦͫͦͣ͟͡ ͔͔ͯ͒͘ ˽͔͚ͪͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ˮ Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦͫ͒͡ ͤ͊͒ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͎͍͙͊͊ͣ͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡η ͙ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͟ 
͔͙ͦͫͤ ͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͦͫͭ͡·ͣ ͔ͦͤͫͨͭͦͣ͟͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͍͊͡ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡ηΣ ͔͍ͨͪ·΄͍͊΄͙ͣ 
ͨͦ ͦ͋Ά͔ͣͯ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘ ͫ͊ͣ·͚ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ͗͊ͭ·͔ ͺͦͪͣͯ͡· ˸͊ͪͫ͊͟ Ύ ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Ύ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦͤΎͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͯ͟΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͍͙ͫͦͭͦ͊ͪ΅͔͚*. 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͤ͊΄͙ ζ˴͙͊ͨͭ͊ͦͣ͡η ΄͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͔ͣͤ ͙ͯͫ͒;͙͍ͦΣ ͙Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ 

ͪͯ͗ͦ͟͟ ͤ͊΄ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͤ ͔͍ͦ͒ͦ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͚ͫ ͙͎͙ͤ͟Φ ˸· ͙ͨͦ͒ͪͦͫ͡Σ ͍͔͙ͦ͋͊ͫ͘͡Έ 
͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͤ͊ͦͣͫͭ͊ͣ͘͟ ͙ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎͙ͯͯ͋ͫ͡͡Ύ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͫͨͼ͔͙͊͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͦͻͦͭ· ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
͔ͪͯ͗͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͒͡Ύ ͔͍͙͍ͨͪͦͯͪͫͤͦ͟͟ ͋·͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͙͔͙ͨͪ͋͗΅͔ͣ ͙ 
͔ͪͨͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ;͚ͯ͗ͦ ͙ ͔͒͊͗ ͍͔͚ͨͦͯͪ͊͗͒͋ͤͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ ˩΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 
͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͤ͊ͫ ͙ͫͭ͊͡ ͍͙͊ͦ͒ͭ͘Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͨ·͍ͭ͊΄͙͙ͣͫΎ 
͍͔͙ͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ Ήͭͦ ͦ͋Ύ͘·͍͊ͦ͡ ͟ ͙͙͍͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 
ˤ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͍ мууу-мууф ͎ͦ͒͊ͻ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪͯ͗ͦ͟͟Σ 

Ύ͍͙͍΄͙͚ͫΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͊ͪͦ͒͘·΄͔ͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊;͍͊΄͔͚ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

                                                
* ˴͔ͦͤͫͨͭ͟ Ήͭͦͭ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͙͘ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦ͋·͍ͫͦ͟Φ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ 



ˮ͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ Ύ ͙͙ͨͪͨͦͣͤ͊Ό ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ͙͍͙͎̇ͤͫͦͦ͟Σ ˣ͊ͤΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ 
ˣͯͪ͊;͔͍͎ͫͦͦ͟Φ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣ ͙ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ·ͣ ό͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤͭ·ύΦ 
˴ͪͯ͗ͦ͟ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͊ͫͫ͊͟ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Σ 
͍ͫͭͦͦ͊͡ΎύΣ ͍·͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ͙ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͍ ͙ͤͻ ͔ͭͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
ˤ ͔ͣ͊ͪͭ муфл ͎ͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 

͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͍ͫͨ·ͻ͙ͤͯ͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ ͨͦ 
ͫͯ͡;͊Ό ͔͍͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊͒ͦͦ͡ ͍ͯͦ͡Έ͔͙ͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍·͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͪΎ͔͒ 
ͫͻͦ͒ͦ͟ ͙ ͍ ͍͔͊͋͊ͫͭͦ͘͟Φ ˽ͦͨ·͙ͭ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͯͦͦͪͭΈ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͯͫͨͻ͊Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
͍·͍͙͙ͫͭ͊͡ ͪΎ͒ ͍ͦͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔͚͙͍ͣ͟͡΄͙ͻ ͙͙͙͔ͤͫͭͭͯͭͫ͟ ͨͦͪΎ͙͒͟ ͙ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͍΄͙ͻ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͒ͦ ͔ͫͣ΄͎ͤͦͦ 
ͫͪͦͣͤ͟· ͙Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͙͙͍͙͊͋͊ͪͪ͊͒ͪͦ͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͍͔ͪͣΎ 

͍ ͙ͦͪ͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͻ ͙ ͻ͍ͦͪͦͦͣ ͔͙͙ͨͤΣ ͨͦ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͤ ͋·͡ ͊ͤ͘Ύͭ ͦͭͪΎ͒ͦͣ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦ·ͻ ͙ ͦͤͤ͟·ͻ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΦ ͍͙̒ͫ͡Ύ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ˥͔͔ͪͫͫͪ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͙ͫͭ· 
͙͘ ͍͔ͯ΄͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͣ ͙͍͍ͨͪͫͭ͊ͦ ͙ ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͤ·͙ͣΦ 
˽ͦ͒ ͍͔;͔ͪ ͍ ͭΌ͔ͪͣͤ·ͻ ͔͊ͪͭ͊͟ͻ ͍͔ͫͻ ͍͔͙ͪ͊͘͘͡ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫͣ͟ ;͊ͫͭΎͣ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 
͙ ͤ͊΄͊ ͫͯ͡;͚͊ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ фф ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͨ͊͊͡ ͟ ͤͦ;͙ ͍ ͔͊ͪͫͭ͊ͤͭͫͯ͟Ό ͔͊ͣͪͯ͟ ˴͔͚ͦͦͣͤͫͦ͟͡ 
;͙͊ͫͭΦ ˤ͔͔ͫͦ͡ ͙ ΄ͯͣͤͦΣ ͫ ͔͙͔ͨͤͣΣ ͙͎͙ͪ͊ͣΣ ͔ͪͺ͔͙ͪ͊ͭ͊ͣ ͙ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟ ͒ͯͪ͊;͔͍͙ͫͭ͊ͣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͫͭͪ͋ͤ͡Ύ ͍ͦͨͦ͟͡Σ ͣ· ͙͔͙ͨͪͦͫ͒͡ ͒ͤΎ ͙ͭͪΦ 
˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͙ͻ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͔͍͔͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊Σ 

͍͔͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͣ ͙͙ͣͤͫͭͪͦͣ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˨͔͡Ύ͍ͤͦ·ͣΥ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͍ͦ͗͊ͦ͟ ͫͻͦ͒ͦ͟ ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͔͋͘ ͍ͨͪ͊͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͯ͒͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡ ͙ 
͍·ͫ͊ͭ͡ΈΤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͋·͊͡ ͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤ͊ ͟ ͍·ͫ·͔͟͡ ͔͋͘ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΤ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦͨ͊͡ ͙ Ύ ͫ 
͋ͪ͊ͭͦͣΣ ͋·͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͟ ͍·ͫ·͔͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͋͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊ͤΎΦ 
˶͔ͭͦ муфл ͎ͦ͒͊ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ˴͙͊͊ͤ͘Σ ͊ ͟ ͔͙ͦͫͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͣͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͋ͪ͊ͭͯ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͯͪͫ͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͣ· ͋·͙͡ ͍͔ͯͦͤ͡·Φ 
˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͦͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͪͯ͗͊͟͟ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͨ·͍ͭ͊΄͔͎ͦͫΎ ͍͔͙ͫͭ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ 

ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯ͡Σ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͯͫͦ͟͡Έͤͯͭ͘Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͔ͫΎ ͍ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͪΎ͒͊ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭͻ ζ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ηΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͣͦͣ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ;͔ͤ͡· ͪͯ͗͊͟͟Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͙ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟Σ ͨͦͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ 
͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͫͦ ͣͤͦΌ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͭͫͤͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟Φ ˣͯͪ͊;͔͍͎ͫͦͦ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔͙ͫͪ͒ ͤ͊ͫΥ ͦͤ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ͙͚ͣͦ͘ мууф ͎ͦ͒͊Σ ͊͘ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͔ͨͦͫ͊͗ͤ ͍ ˴͔ͪͫͭ·Σ ͙ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙ͤ ͔ͣͤΣ ͙ͤ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ 
͔ͤͣ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡Φ ˽ͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ Ήͭͦͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡-͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͡ ͍͎ͫͯͪͦͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ͭΌͪΈͣ· ͙ ͫͫ·͙͟͡ ͙ ͎͙ͨͦ͋ 
͎͔͒-ͭͦ ͔͍͔͋ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤ ͫ ͔ͣ͟ ͙͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚.* 

 
 

                                                
* ˣͯͪ͊;͔͍͙͚ͫ͟ ˮ͙ͦͫͺ ˴͙͙͍͙͊ͣͪͦ͘;Σ ͙͘ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΦ ˾ͦ͒Φ ͦ͟Φ мусу ͎ΦΣ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫ͟Φ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;Φ ͙ͤ-͔ͭΣ 

ͦͭͯ͒͊͟ ͋·͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͫͭͯ͒Φ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻ ͙ ͤ͊;͔͊͡ фл-ͻ ͎Φ͎Φ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 
͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟-͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͍͔͒΄͙ͻ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ό˸Φ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͙ ͒ͪΦύΦ ˾͍͙ͯͦͦ͒͟͡ 
ͪͯ͗ͦͣ͟͟ ͤ͊ ˽͙͍ͯͭͦͫͦͣ͟͡ ͍͔͊ͦ͒͘ όͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͍͙̑ͪ͟;͊ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;Φ ͙ͤ-͔ͭ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ муфл 
͎Φ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤ͙͡ΈͤͯΦ ˤ ͭΦ͎Φ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͊͘ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍͙ͨͯͭͦͫ͟͡ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˽ͦ ͍·ͫΦ ͍ͨͦΦ нл ͺ͔͍ͪΦ муфм ͎Φ 
͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͤ͊͒͘Φ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊Φ ͔̂ͻ͊͡ ͊͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ͔ͫͤͭΦ муфн ͎ͦ͒͊Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ό͍ ̇Ό͙ͪͻ͔ύΦ ς ˿ ͚ͫ͊ͭ͊ 
slovari.yandex.ruΣ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͔Ύ͔͙ͭ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη 



˿ ͙͍͙͙̇ͤͫͣ͟Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣΣ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͫͤ·͔Σ 
͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͙ͻ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ Ύ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͒ͯͭ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͦͣͣͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔ͣͤ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͊͟͟ ͭͦΥ ͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ 
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ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͔ͭͣ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͔ͯ͗ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͭͦͣ ˸͊ͪͫ͊͟Σ ͊ ͍ 
͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͫͤͦͣ ͔ͪͯ͗͟͟ ͣ· ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͙ ͊͘ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͭͦͣ͊Φ ό˹͙ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟Σ ͙ͤ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘͡Τ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ͋·͍͍͊ ͍ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ ζ͍͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭη ς ͭΌͪΈ͔ͣΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫ ͤ͊;͙͊͡ 
;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻύΦ 
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ζ˹͊΄͙ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ΎηΦ ́͊͟ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͯͤ͊͘͡ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
ͭͪͯ͒͊ηΦ ˣͪͦ΄Όͪ͊ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ ͋·͊͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͍͔͙͔ͦͭͪͦͤͣ͟ ͙ ͒͊͊͡ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͍͔ͭͪ͒ͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͙ͭͣ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͭ;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͍·͙͙͍͙ͪͫͭ͊ͦ͊ͫ͘͟͡͡͡Έ ͍ ͍͙͔͒ ͙͚ͨ͊ͪͭ ζ˹͔͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦη ͙ ͫͦͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ Ύ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͪͯ͗ͦ͟͟ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ͙͍͙͎̇ͤͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪͯ͗͊͟͟ ͋·͊͡ ͎ͫͭͪͦͦ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͊͟ΎΣ ͭͦ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎ͦ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͎ͦ 
ͦ͋Ά͔͔ͣ ͔ͣͤ ͫͦͦ͋΅͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͤͣͤͦͦΦ ˮ͘ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͍ͤͦΈ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͣ͟͡·͔ ;͔ͤ͡· ͫͭͦΎ͙͡ ͍ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙͡΄Έ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͙͡ ͍͒ͯͣΎ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
ͪͯ͗͊͟͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͙ͤ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ ͙ͤ ͍͙ͨͪͦ͘΅ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡Φ 
̏ͭͦ ͋·͙͡ ͔͍ͨͪ·͔ ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 

ͦ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͚ͫͭͪͦͤͦͣΣ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤͦͣ ͙͍͔͙͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ 
͋·ͦ͡ ͯ ˥ΦˤΦ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͭͯͭ ͔΅͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΦ 
ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͫ͋͊ͫ͡Ύ ͍ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͒͊͗ ͍ͦͦ͋΅͔ 

͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͪͫΈΦ ˮ ͨͦͣͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͯ͋͗͒͊͡ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͤ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͻͦͭΎ ͋· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͙ͨͪ 
͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊Ύ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ζ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͣη 
͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ͦ ͎͍͊ͯ͡ ͎ͯ͊͡ ͍͙ͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˹ͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͙͡ Ύͫͤ· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙̆͊ͭͯͪͤ͊͡ ͙ ˽͔ͭͪ͊ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡ ͦͤ ͫ;͙ͭ͊͡ ͙͔ͨͭͪͫͯ͟Ό 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͎͚ͨͪͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͙ ͒͡Ύ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ 
˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͫ͡Ύ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫͣͯͭͤͦΤ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ Ύ ͙͙ͨͪͨͦͣͤ͊Ό 

͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔ͪͦ͘͟ ͔ͤͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͔ͭͪͪͦͪ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͊͒ͯ͘΄͔͍ͤ·ͻ ͔͔͋ͫ͒͊ͻ Ύ ͨͦͯ͡΄ͯͭΎ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡Υ ζ˹ͯΣ ͊ ͊͟͟ ͔͗ ͙ͦͭͪͼ͊ͭΈ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔ͭͪͪͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡Σ ͔ͫ͊͗ͣ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͋· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͭ͟· ͔ͤ ͫ ͎͙͙ͪͦͣͦ͒ͣ͘͟ ͙͋ͦͣ͋͊ͣ 
˴͙͋͊͡Έ;͙;͊Σ ͊ ͫͦ ͫͤ͊ͪΎ͙͒͊ͣ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ ͍ ͎͔ͪͼ͙͚͟ ͔ͦͪͻΚη ̏ͭ͊ ͔ͭͣ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍ͫͯͪͦͦ 
ͦ͋ͪ·͍͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͣͦͣ ͫͭ͊ͪ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣΦ 
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ˣͯ͒ͯ;͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙ ͔ͤ ͍·͍͒͊͊ΎͫΈ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔͔ͨͪ͒ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ͨͪͦ͊͊ͣ͡Σ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍ ˽͙͔͔ͭͪΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͤ͊ 
͙͡;ͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣΦ 
ˤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ͙ͫ͟ͻ ͔͚͒ͤ муфл ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟Σ ͚ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ ͙͙͚ͤͫͭͭͯͭͫͦ͟ 

͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͙ͣͣͦͻͦ͒ͦͣ ͙͋ͪͦͫ͡Υ ζ˩ͫͭΈ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͤ͊ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ˾͔͙͍͚ͤͦͦ͘ 
ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͟· ͙ ͭ͊͟;͔͚Σ ͭͯ͒͊ ͔ͤͯ͗ͤ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭ͡͡ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒·ηΦ ̒ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͣ· ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͙͍͚ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦ͟ 
͙͟͡;͙͟Σ ͨͦ͒ ͦͭͦͪͦ͟Ό Ύ ͋ͯ͒ͯ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͗͟͟Υ ͭ͊͟ Ύ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ζ˹͙͙͙ͭ͟;͊η ͙ 
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ Ή͙ͭͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒· ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
ˤ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͻ ͍͔;͔͍ͪͦ ΎΣ ͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡͡Σ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ 

͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ˣ͙ͪͦͤͤͼ͚ͦ͟Σ ͔͙ͫͣͤ͡ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍ͫͦΌ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
͎͙ͫ͊ͨͦΣ ͍ͦͫͦͦͪͦͭͯ͟͟Σ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨͦͤͦ΄͔͔ͤͤͦ ͨ͊͡Έͭͦ ͙ ΄͊ͨͯ͟Σ ͍͙ͤ͊͒ͤͯͭͯΌ ͨͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͙͋ͪͦΣ 
͍·ͨ͊;͊͟͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͪͯ͟ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͡ͼͦ ͔͚ͫ͊͗ ͙͘ ͔ͨ;͚ͤͦ ͭͪͯ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͍͙͒ 
͔͍͎ͣ͊ͫͭͪͦͦͦΣ ͙ ͚͋ͦͦ͟ ͍·΄͔͡ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͍͔ͯͫͦͤͤͦͣ͡͡ 
͔͔ͣͫͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ͙͍͙͙̇ͤͫͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͔͙ͫͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͪͯ͗ͦ͟͟Φ 
ˤ ͣͦͪͦͤͦͣ͘ ͔ͭͯͣ͊ͤΣ ͙ͨͪ ͫ͊͋ͦͣ͡ ͍͔͔ͫͭ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΣ ͎ͦ͡Ύ͒·͍͊ΎͫΈ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ς ͔ͤ 

͍͔͔͒ͣ ͙͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ΄͙ͨ͊͟Σ ΄͎͙͊͊͡ ͣ· ͨͦ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͤ͊ͯ͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ 
͒ͦͣͯ ͤ͊ ͎ͯͯ͡ ˻͍͎͋ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙ ˩͔͙͎͊ͭͪͤͦ͟ͺ͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟Φ 
˽ͦ ͨͦ͡ͻͦ ͍͔ͦͫ΅͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͔ ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˽͙͔͔ͭͪ ͋·ͦ͡ ͙͡΄Έ ͍ 

˸͙͙͊ͪͤͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͙ ͤ͊ ˹͔͍ͫͦͣ͟ ς ͨͦ͒ͤΎ͙ͫ͡Έ ͍ п-͚ ͙͙͡ р-͚ Ήͭ͊͗Σ ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ 
ͦ͋·;ͤͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͒ͦͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͎ͨͭͪͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͨ͊ͻͤͯͦ͡ 
͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ ͫ·ͪ·ͣ ͙ ͔ͭͨ͡·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͗͡ΈΎΣ ͫ ͊ͨ͊͘ͻͦͣ ͻ͔͋͊͡Σ ΅͔͚ ͙ 
ͣ͊ͻ͙ͦͪ͟Φ ˤͦ΄͙͡ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͦͤ͊ͣ͟Τ ͙͘-͊͘ ͫͭͦ͊͡ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔͙͍͚ͪͦͫͤͦͦ͟ ͚͊ͣͨͦ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͤ͊ͣ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͫͯͻ͚ͦΣ ͍ͫͯͭͯͦ͊ͭ͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ ͔͋͒ͤ͡·ͣ 
͙͡ͼͦͣ ͙ ͎ͦͪΎ΅͙͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͟͟-ͭͦ ͫͪ͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͊͘ ͙ͫ͡Έͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͪ͊͘;͙͟ ͦ;͙͊ͣ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍Σ ͨͦ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͭ͊͟;Σ ͤ͊ ͍͙͒ ͔ͭ͡ от-͙ͣΣ ͪͦ͒ͦͣ ͙͘ ͎͎̒ͣ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͊͘ ώ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎ͯ͋Φ], 
͍͔ͨͪͦ͒΄͙͚ ͍ͫΌ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˿ͯͻ͚ͦ ͊͟΄͔͡Έ ͔ͨͪͪ·͍͊͡ ͔͎ͦ ͔ͪ;ΈΣ ͊ 
͙͔ͭͦͤ͟ ͔͍ͤͪͤ·͔ ͨ͊͡Έͼ· ͍·͍͙͒͊͊͡ ͎͔ͣͤͦͦͭͤ͡ΌΌ ͙͍ͨͪ·;ͯ͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͔͚ͤ͗ͤͦ 
ͻͦͨ͡;͚͊ͭͦ͋ͯͣ͊͗ͤͦ ͙ͤͭΈΌ ͤ͊ ͭ͊͟ͼͦͣ͟ ͔ͫͭ͊ͤ͟Φ 
ˮͣΎ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔ͭͻ ͙͔ͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͍͔;ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ;͙ͭͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͊ͫͫ͟͡ ˾͙͙ͦͫͫΦ ͔̂͗ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͙͗ͤ͘Έ ͋·͊͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΌ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦ 
͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ Ήͭͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͤͦͫ͡ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔͙ͤͫ;͔͔ͪͨ͊ͣ·͚ ͊ͨ͊ͫ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͫͭ ͙ 
͍͔ͫΈ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͍͔;ͤͦ ͙͋ͯ͒͡ ͙ ͭͦ͊͟͡͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͙ͪͯ͗͟͟Σ ͊ͫͫ͟· ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͊͗͒ͦ͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͊͗͒͟·͚ 
͔ͤͦͣͪ ͎͔͊ͭ͘·Σ ;ͭͦ͋· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͤ͊ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͙ͻ ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΌΣ ͟ 
͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͙͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ Ή͙ͭͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͔͒ͫΎͭ͊͟ 
͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ˽͙͔ͭͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭͦΎ͙͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ς ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻΣ ͎ͭͦ͒͊ 
͔΅͔ ͔͍͒͊ ͤ͊;͙͍ͤ͊΄͙ͻͫΎΣ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎͻΣ ͍͔ͪͦ͒ ͫͭ͊;͔͟Σ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
͔ͤ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦΣ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ͙ ͭΦ͒Φ 

 



͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͔ͣͤΎ ͫ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍·ͣΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ ͍ͫͦ͡ 
͍͔ͨͦΎͦ͡ ͔ͭͨͦͣ͡ ͙͎͋ͦͦ͘͟͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨͪͣ΄͙͍͊ͫ͡Ύ 
͔ͦͭͭͤͦ͟ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊Υ от-͔͙͚ͭͤ͡ ͭ͊͟;Σ ͔ͯ͗ ͍͙͍͒͊΄͙͚ ͍͙͒· ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͯ͟Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͔͋ͪͯ΅͔͎ͦͫΎ ͊͘ ͔͙͍ͤͨͪ·;͔ͤͦ ͙ ͔ͦͨ͊ͫͤͦ ͔͒ͦ͡Φ 
˸· ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͤͣͤͣ ͙ͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ 
͔ͪ΄͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͪ͊͊͘ ͍͒͊ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΦ 
͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͤͦ ͔ͯ͗ ͙ͦ͒ͤΣ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͔̅͒ͦͪͯ 

ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ͯ ͙ ͊ͫͭ͊͘͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ ͍͔ͫΈ ͪͯ͗ͦ͟͟Φ ̒ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ́͊ͣ ͋·ͦ͡ ΄͔ͫͭΈ ͙͙͡ ͔ͫͣΈ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͋ͦ͡Έ΄͔Ό ;͊ͫͭΈΌ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͦͭ нл-͙ͭ ͒ͦ нр-
͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͋ͪ͊ͭ ͔̅͒ͦͪ͊ ς ˩͎ͦͪΣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
ͪͯ͗͊͟͟ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͋·͙͡ ͙ ͍͔͒ ͔͍͒ͯ΄͙͟-͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ·Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͫ ͔͙͍͚ͪͤͦͦ͘ 
ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͟·Φ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ˢͤΌͭ͊ όͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͔͔ Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͨͦͣͤΌύΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ˤ͔ͪͦ;͊͟Σ 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˤ͔ͪ͊ ˸͍͊ͪͦͤ͊͟ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍ 
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͙ͤ͊Ύ ͣ·ͫ͡ΈΦ 
ˤͭͦͪ͊Ύ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍ͨͦͫΎ΅͊͊ͫ͡Έ ͦ͋·;ͤͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊ͣ͘ ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͒͊͡ͻ ͤ͊ ͚ͭͦ 

͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͙͙͡ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫ ͺ͙͊͋ͪ;͚ͤͦ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͦ ͺ͊ͭ͊͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒Σ ͦ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͦ ͎͔͊ͭͤ͘·ͻ ͙͍͔͙ͫͭ͘ΎͻΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ 
˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˴͊͟ ͔ͭͻ͙ͤ͟Σ ͒͊ ͔΅͔ ͍͔ͯ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ͔͔͍͙͔ͫͭͫͭͦͤ͊ͤͣ͘Σ Ύ ;͊ͫͭͦ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͦ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͍͔͍͙͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͎͙ͪ͊ͤ͒ͦͤ͘·ͻ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͤ͊;͙͙ͤ͊ͤΎͻ ˩͍ͪͦͨ· ͙ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Ύ ͙ͻ ͫ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͯ͋ͦ͗ͫͭͦͣ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͪͦͫͭ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍͙͊͒ͪ͗͊ͫ͘͡Έ 
ͫ͊ͣͦ͒ ͔͍͙͔ͪ͗͊ͣΦ ˨ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊Σ ͭΦ͔Φ ͒ͦ ͍͔ͫͤ· муфм ͎ͦ͒͊Σ Ύ ͔ͤ ͙ͨͪͨͦͣͤΌΣ 
;ͭͦ͋· ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͪͯ͗͟͟ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Σ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͣͤ ͙ ͙ͣͦͣ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
ˢ͎͙ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔΅͔ ͎ͭͦ͒͊ 

͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͔͔ͫͣͤ͊Σ ͍͒͊΄͙͔ ͍ͫͻͦ͒· 
͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ фл-ͻ ͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡ флл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ͔̇ͤͭͪͦͣ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͋·͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͊͡Σ ͙ 
͔͍ͨͪ·͔ ͊ͪͦ͒͘·΄͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͟ ͔͍͔ͣ͊͟ муфм ͎ͦ͒͊ ͙ ͯ;͙͊ͫͭΌ 
ͤ͊΄͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡Φ ˭͊ͭͦ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͒͊͗ ͔͙͊͊͒ͣͣͦͣ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͍ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͦ͒·Φ 
˸· ͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍͙͙ͦͫͨͪͣ;͙͍·ͣ ͟ 

͙͔͒Ύͣ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦ͗͒ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͚ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ͙ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͙ͻ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͔͔͍͙ͫͭͫͭͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ 
͔͙͔͚ͭͦͪ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͦͭ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͔ͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͣͪ͊ ͙ ͟ Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͙ ͙ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ 



˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙͡΄Έ ͫͦ ͙ͫͤͫͻ͙͔ͦ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͯͫͣ΄͚ͦ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ Ή͚ͭͦ 
΄͙ͪͦ;͔͚ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͚ͤ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤͦ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ ˹ͦ ͣ· ͙͋ͪ͊ͫ͡Έ ͊͘ ͔͔ͤ 
͍͔ͫͪΈ͔͘ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͋·͙͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͙͙͡ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˮ͋ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍ͫΌ ͔ͨͪͣͯ͒ͪͦͫͭΈ ͙ͯͦ͗ͭ͡Έ ͍ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· ͙ 
͔͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͊͟͟ ͺ͙͙͊͘͟Σ ͻ͙͙ͣΎΣ ͎͔͎͙ͦͦ͡ΎΣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͒͊;͔Ό ͤ͊ ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͋ͪͦ΄Όͪͦ͟Φ ˤ ͔ͭ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͨͦ;͙ͭ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͨͦ ͨ͊͡Έͼ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· 
͔͔ͨͪ;͔ͫͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙ͤ͗͟͟Φ ˩΅͔ ͻ͔ͯ͗ ͦ͋ͫͭͦΎͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡ ͨͦ ͔͙͙ͭͦͪ 
Ή͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ 
˨͔͊͗ ͨͦ ͯ;͔͙ͤΌ ˨͍͙͊ͪͤ͊ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͊͡Σ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͪͯͦͨͫͤ͟·͚ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ;͔ͤ͡· ͪͯ͗͊͟͟ ͙ ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ Ή͚ͭͦ 
ζ͔͙͔͚ͣ͊ͭͪηΦ ˽ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˭͔͙ͣ͡ ͍͙͒͊͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͫͭ͊ͭΈΌΣ ͍·͔ͪ͊ͤͤͯ͘Ό ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 
ͭͦͫͭ͡·ͻ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ ͙͍͊͋ͦͭͦ͘͡ ͫ͋ͪͦ΄Ό͍ͪͦ͊ͤͤͯΌΦ ˩΅͔ ͻ͔ͯ͗ ͦ͋ͫͭͦΎͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Φ ́ͯͭ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ-͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͯ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͭͪͯ͒ͦͣ 
͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ ͎ͣͦ ͋· ͫ͊ͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͔͔͔͋ͫ͒Σ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͎͙͔ͤ͟͡ ͙ ͔͍͍ͭͪ͋ͦ͊΄͙͔ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙͙ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 
ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͪͯ͗͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͊͊͟͡ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͻͦͭΎ ͍͒͊-͙ͭͪ ;͔ͤ͊͡ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊;͙͊͡ ͙͍ͣ͊ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͨͦͦͭͫͭ͊͡Σ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͪͯ͗͊͟͟Σ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͫͤ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͨͦ ͔ͤ-
͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͎ͤ͊͒ͦͦ͡ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ˽͙͔ͭͪΦ 
˻͙͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͫͯ͒Έ͋͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͍͙ͨͦͫ͊͡ ͋·ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͦͫ͟͡Φ ˤ ͒ ͔͔͊͋ͪ͟ муфл ͎ͦ͒͊ ͍ 

˽͙͔͔ͭͪ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͍͔ͫͦ͋΅͊Ύ ͔͔͙ͨͪͨͫΈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔ͤ͊͒͗͒ ͍ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ нл-нр ͔͚ͪͯ͋͡Φ ˹ͯ͗ͤͦ ͔͗ ͋·ͦ͡ 
ͫͯ͡;͙ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͙ ͔ͣͦͣͯ ͋ͪ͊ͭͯ ώ˥͔ͪͣ͊ͤͯϐ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦͭ ͎͍͚ͯͦͦ͡ ͒ͦͣ 
ͤ͊ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙ ˩͔͙͎͊ͭͪͤͦ͟ͺͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͔ͤ͒͡Ό Ύ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΦ ˸· ͍͔͙͡ ͔͔͙ͨͪͨͫΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫͦ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ 
͍͙͒ͦͪͤͦͣ͟ ͒ͦͣ͊Σ ͋ͦͪͦ͒͊ͭ·ͣ ͎ͦ͒ͤͦ͊͘͡·ͣ ͔͙͚͒ͭͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔ͫͣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ 
͍͙͒ͦͪͤ͊ͣ͟Σ Ύ͍͡Ύͫ͡ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͎͔͊ͤͭͦͣ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ 
˿͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔΅͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͨͦ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ Ύ 

Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͒ͦͣ ͔ͦ͒ͭ·͚ ͍ ͺͦͪͣͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͤ͒͡Έ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ 
͔͔͍͙͙ͨͪͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͙ͣͪͤͦ ͙͔͙ͫ͒͡ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊Σ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͪ͊͒͊ͫ͘͡Ύ ͍ͦͤͦ͘͟ ͙ ζ͔͒͗ͯͪͤ·͚η ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͤ͘·ͣ ΄͔ͨͦͭͦͣ ͙ͪͤͯ͟͟͡ ͍ ͤ͊΄ͯ 
ͦͣͤ͊ͭͯ͟Υ ζ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͍͙͒ͦͪͤ͟ηΦ 
˸· ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͙ͤͯͫ͡ΈΣ ͔͔͔͙͙ͨͪͣͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͍·ͭ͊΅͙͡ ͙͘ ΄͊ͨ͟;͙͊͟ 

͋ͯͭ·ͯ͟͡ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ͟ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪΌͣͦ͟Σ ͙ ͍ͫΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͍͙͒ ͙ͨͪΎ͔͔͚ͭ͡Σ 
͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͙͔͙ͣͤͤ ͙͙͡ ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͪͦ͒Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ 
͍ͦ΄͔͡ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͍͙͒ͦͪͤ͟ ͙ ͙ͫͨ·ͭͯΌ΅͙ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͙ͦͤͯ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ͔̅͒ͦͪ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͯ ͍·͙ͨͭΈΣ ͍ͫ͊͊͘͟Σ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͙ͨͪΎ͔͔͚ͭ͡ ͙͔͙͙ͣͤͤͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦͣ 
͔͒ͦͣ ͙͡΄Έ ͎ͯͦ͡Σ ͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͫ 
͙ͨͪΎ͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ͦͭͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͙ͣͤͤ·Φ ̒Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͙ͤ ͍ ͙͔͊͟͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͫ 
͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊͡Σ ͊Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͍͔ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͚ͫͨͤͦΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͔ͣ͟-ͭͦ ͙͘ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ˽ͦ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ ͦͫͭ͟Όͣ ͚ͣͦ ͙ ͍͙͒ ͔ͤ ͍͙͙ͦ͋ͯ͒͘͡ ͔͎ͦ 
͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘ΎΣ ͙ ͍͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͦͤ͟;͙ͦͫ͡Έ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΦ ˸͎ͦͦ͡ ͋· ͦͤ͟;͙ͭΈͫΎ ͙ͤ͊;͔Σ ͙ ͨͦ ͔ͭͣ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͯ͗͊͟͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͋· ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͎͎ͪͦͣͦͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦͦͤ͟;͙ͦͫ͡Έ ͋· ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͎͙ͦ͒͊ͣ ͙͙ͦͭͫ͒͟ ͙ 
͍·ͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˿͙͙͋ͪΈ ͙͙͡ ͔͍͔ͫͪͤ·͔ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ 



˸͔ͤ ͙͡;ͤͦ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͤ;͔ͣ ͙ͨͦͨ͊ͭͭ͡ΈͫΎ ͊͘ Ήͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦ͟ 
͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡Σ ͙ Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͋·͡ ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͒ͪͯͦͣͯΣ 
͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͔ͣͯ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͚ͭͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ 
̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔ͣͦͣͯΣ ͋·ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ 

˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͤͦ ͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͻ ͔ͦ͋͊ͦͫ͟͡͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ мл-Ό ͙ мр-ΌΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͙ ΄ͭ͊͋ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔͍ͨͪ·΄͊͡ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ мр-нл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͙͡;ͤͦ ͔ͣͤ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ 
͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͔ͣ͟-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͙ ͫ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͔ͯ͗ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡Φ 
ˮ͘ ͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡Σ ͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͍͙ͫͦͻ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ Ύ 

͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ Ύ ͋·͡ ͙͡;ͤͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣ ͙ ˤΦˤΦ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ·ͣΣ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͔΅͔ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍ ͤ͊΄ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 
ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡ ͋·͡ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͨͦ͒ ͙͟͡;͚ͦ͟ ζ˨Ύ͙͒ ˿͔͙ͤηΦ ˻ͤ 

͋·͡ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͊͟͟ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤΣ ͒ͯ΄͚ͦ ͍͔͎ͫͦ ͔͒͊͡Σ ͙Σ ͙͔ͣΎ ͎ͭͦ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔ͯ͗ 
͊͘ ол ͔ͭ͡Σ ͔͙ͤͯͭͦͣͣͦ ΄͎͊͊͡ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͤ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘ΎΣ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͟͟ 
͙ ˣ͔͍ͪͯͫͤΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͯ͡Έ͔͙ͭͪ͊͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ ͙ͤ;Έ͙ͻ ͔͙͚ͨͦ͒ͦͪͤ͘Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͋·͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͦ͒ͭΦ ̒ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙͍ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͫ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣ 
͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙͒ͦͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍͊ͦͦ͟͟ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ ͙͍͔͙͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͍͒͊ 
͙͡ ͦ΄͙͋ͯͫΈΣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͦͣ͟Σ ͊͟͟ ͙ ˣ͔͍ͪͯͫͤΣ ͙ͦͭͪͼ͊͡ ͔ͭͪͪͦͪ ͙ 
͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͡ ͙ͨͦ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡Ό ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͔ͯ͗ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ͫͫ·͔͟͡Σ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͎͔͊ͪ͡Έ 

ͫͦͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ˭͚͊;͔͍͎ͤͫͦͦ͟*Σ ͊ 
ͦͦͤ͟;͙͡ ͍͙ͫͦ ͙͒ͤ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфлр ͎ͦ͒͊ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͔ͨͦͯ͋ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͎͔͊ͭ͘· ζ˹͊΄͊ ͙͗ͤ͘ΈηΦ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎΎͫΈ ͍ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ муфр ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨͦ;͍ͭͦ·ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ 
͔ͣ͗͒ͯ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫͦͣ͟ ͙ ˮͪͯͭͫͦͣ͟͟ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ˤΦ˿Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡Ύ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡Σ ͙ 
ͣ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ;͍͊ͫͦ ͗͊ͪͦ͟ ͙͙ͫͨͦͪ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͔͔ͨͪͨͪΎ͙͗͟ 
ͦ͡΄͔͚͊͒Φ 

 

                                                
* ˭͙͊;͔͍͙͚ͤͫ͟Σ ˽͔ͭͪ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙;Σ ͍͒ͦͪΦΣ ͫ·ͤ ͦͭͫͭΦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡Σ ͔ͨͦͣ΅͙͊͟ ˻͍ͪͦͫ͟͡Φ ͎ͯ͋Φ ˾ͦ͒Φ му ͔ͫͤͭΦ мупн 

͎Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;Φ ˻͍ͪͦͫ͟͡Φ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ όмуру ͎Φύ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˸ͦͫ͟Φ ͯͤ-ͭΣ ͎͔͒ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˽Φ ˢ͎͙ͪͪͦͨͯͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;Φ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͊ͨͪ͘΅Φ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ό˥͔ͪͼ͔ͤ͊Σ ˻͎͔͍͊ͪ͊Σ ͔͚͔̅ͪ͋͊ͻ͊Σ 
ˣΌͻ͔ͤͪ͊ ͙ ͒ͪΦύΦ мт ͣ͊ͪͭ͊ мусм ͎Φ ͫ ͔͙ͨ͊ͨͪͭ ͺͪ͊ͤͼΦ ͙͊ͭͦ͟͡;Φ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͔ͨͪͦͤͫ͘ ͔ͪ;Έ ͨͦ ͙ͯ͋ͭ·ͣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˤ͊ͪ΄͍͔͊ ͨͦ͡Ύ͊ͣ͟Τ ͔ͪ;Έ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͟ ͔͎ͦ ͔͊ͪͫͭͯ нн ͙Ό͡Ύ ͭΦ͎Φ ͍ ˻͍ͪͦͫ͟͡Φ ͎ͯ͋Φ 
˽͔ͪ͒͊ͤͤ·͚ ͫͯ͒ͯ ˿͔ͤ͊ͭ͊ όͨͪͦͼ͔ͫͫ нт-͙ͣύΣ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͟ ͙͡΄͔ͤΦ ͍ͫΦ ͍ͨͪ͊ ͫͦͫͭΦ ͙ ͫͫΦ ͍ ͊ͭ͟Φ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ͤ͊ 
н ͎Φ у ͣΦ ͙ ͟ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ό ͍ ˿͙͙͙͋ͪ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ м ͔ͫͤͭΦ мусн ͎Φ ͫͪͦ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒͊Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡ΎΣ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͍ ͍͔͚́ͪͫͦ͟ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˽Φ ˢ͎͙ͪͪͦͨͯͦ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ό 
ζ˸ͦͦ͒͊͡Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΣ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͯΌ ͍ ͔ͣ͊ мусн ͎Φ ˨͡Ύ ͦͭ͋·͙ͭΎ ͊ͭ͟Φ ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ мл Ύ͍ͤΦ мусо ͎Φ ͍ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟Σ ͯ͒͊͟ ͙ͨͪ͋·͡ му ͔͊ͨͪ͡Ύ ͭΦ͎Φ ˤ мусп ͎ΦΣ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͊ͭ͟Φ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͨͦͫͤ͡ ͍ ˤ͙͙ͭͣͫ͟Φ ͍ͦ͡Φ ˴͙͔ͪͤͫ͟Φ 
ͦͪ͟Φ όˮͪͯͭͫ͟͟Φ ͎ͯ͋ΦύΦ ˤ мусу ͎Φ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ ͙͘ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ͍͍͔ͦ͒ͦͪͤ ͍ ˴͔ͪ͊ͫͤͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͟͡ ό˽͔ͤ͘Φ ͎ͯ͋ΦύΣ ͦͭͯ͒͊͟ 
͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͎Φ ˸ͦ͟΄͊ͤ·Φ ˤ мутн ͎Φ ͍͘Ύͭ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟ ͦͭͼͦͣ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͗ͭΈ ͍ ͙͔͙͙ͣͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͍ ˻͍ͪͦͫ͟͡Φ 
͎ͯ͋Φ ˤ мутп ͎Φ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͗ͭΈ ͍ ˻͔ͪ͡Σ ͎͔͒ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ ˻͍ͪͦͫ͟͡Φ ͔ͯ͒ͤ͘Φ ͔ͣͫ͘͟Φ ͍͔ͯͨͪ͊Τ ͍ мутс ͎Φ ͔ͣͯ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ· ͍ͨͪ͊͊Σ ͫ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ ˽ͦ ͎͔͊ͤͭΦ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣΣ ˭-͙͚Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ с ͔͒͟Φ мутс ͎ΦΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˤ ͍͎͊Φ мутт ͎Φ ͊͘ ζ͍͔͔ͪ͒ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤη ͤ͊ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͙ ͊͘ 
ͫͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͫͦͼΦ-͔͍ͪΦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˽͍͔͔ͦͤͼ ό˻͔ͦͤ͡ͼ͟Φ ͎ͯ͋ΦύΤ ͍ мутф ͎Φ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͔̊ͤͯͪͫ͟͟ 
όˢͪͻ͎͊ͤΦ ͎ͯ͋ΦύΣ ͊ ͍ муул ͎ΦΣ ͨͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Φ ͍͔ͪͻΦ ͪ͊ͫͨͦͪΦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ς ͍ ˴ͦͫͭͪͦͣͯΣ ͎͔͒ ͨͪͦ͋·͡ ͒ͦ муур ͎ΦΣ ͔ͨͦͫ͡ 
;͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˻͔ͪ͡Φ ˮ ͍ ˴͔ͦͫͭͪͦͣΣ ͙ ͍ ˻͔ͪ͡ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͎͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͙ͪͯ͗͟͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͍ ͯ͊͘͟Φ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͯ͒͊͟ ͔ͤ͊͗͊͘͡ ͔͔͎ͤ͊͡͡ΈͤͦΦ ˤ ͤ͊;Φ ͊ͨͪΦ 
мууф ͎Φ ͍ͫͤͦ͊ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͍ ˻͔ͪ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͒ͯͻ͔ͭͤ͡Φ ͭΌ͔ͪͣͤΦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭΦ ˿͙͙͋ͪΈ ͤ͊ р ͔ͭ͡Φ ˬ͙͡ ͍ 
ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟Σ ͍͔͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͭ͒͡ ͍ ζˤͦͫͭͦ;ͤͦͣ ˻͔͙͙͋ͦͪͤ͘ηΣ ͋·͡ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣ͟ ζ˾ͯͫͫ͟Φ ˤ͔͔͚͒ͦͣͦͫͭηΦ ˤ 
ͦͤ͟ͼ͔ муфр ͎Φ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˩͍ͪΦ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ˿͔͔ͣͦͤͫ͟͡Σ ͎͔͒ ͙ ͔ͯͣͪ мф ͣ͊ͪͭ͊ муфр ͎Φ ς ζ˨͔Ύ͔͙ͭ͡ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη 



˽͔͊ͣͤͤͦͣͯ͡ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͯ͟Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͍͋ͦ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ 
͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭͦ ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋·ͦ͡ 
͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎ ͙ͤ ͦ ;͔ͣ ͫ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣΣ ͦͭͦ΄͔͒΄͙ͣ ͦͭ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͍͊΄͙ͣͫΎ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ 
ͫ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͤͨͦͤΎͭͤ·͙ͣ ͔ͣͤ Ύ͙͙͙ͦ͋ͤͫͣ͟͟ ͍͎͘͡Ύ͙͒͊ͣΣ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͫ͊ͣ ͍͔ͫͦͪ͟ 
ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔͚ͯͣͪͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͫΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͟ ͤ͊΄͙ͣ ͪͯ͗͊ͣ͟͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ΄͊͡ ͙ͣͪͤͦ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͫͤ·Φ ˤ ͔ͣ͊ͪͭ 

муфм ͎ͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡Σ ς ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡΄͔͔ 
͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͚ͫͪͦ͟ ͙ ͍·͍͍͊͘΄͔͔ ͍ͫͨ·΄ͯ͟ ͎ͭͦͦ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ͊ͦͨͫ͟͡Ύ ͍ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͊͘ ͍͒͊-͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Φ 
˽ͦͻͦͪͦͤ· ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ͔͍͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔ͨͦ͊͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪ͊ͪͦͣ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͍·͍͊͊͘͡ ͍·ͫ·ͯ͟͡ млл-150-͙ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͍͍ͦ͗͊ͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ 
˽ͦͻͦͪͦͤ· ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͋·͙͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͙ ͚ͭͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͚Σ 

ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͚Φ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ 
͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͨͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͯΣ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤ 
͙ͦ͗͒͊Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͔͙͍͒ͪͭ͟ ͦͭ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡Σ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻΣ ͍͙͍ͦͦ͗͘͡ ͤ͊ ͎ͪͦ͋ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͍͔ͤͦ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ̏ͭͦͭ 
͍͔ͤͦ͟ ͋·͡ ͍͔ͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͎ͪͦ͋ ͫ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͚ͤͭͦ͡ ͙ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΣ ͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͙ͫ͊ͣͣ 
ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΥ ζ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Ό ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͯηΦ 
˹͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͨͦͻͦͪͦͤ· ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͟͡͡ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 
˽͔͍͍ͦͫ͒ͦ͊͡΄͙͔ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔͊ͪͫͭ· ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ͊ ͙ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͊͡ ͋·͙͡Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͫ͗͟͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͚ͫͪͨͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ 
͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ͨ͊ͫͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙͡;ͤͦ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͣͦ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͔͚ͫ Ή͚ͭͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͘ ΄͔͎͍ͯͤͦͫͯ͟͡Ό ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ͔̂͗ ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦͻͦͪͦͤ ͪ͊ͤͦ ͯͭͪͦͣ ͍ ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͤ͊ ˭͊͋͊͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣ· ͙͙͗͡ ͍͔ͭͪͦͣΣ ͫ ͙ͣͦͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦͦͣ͡ ˴͔͍ͯ͡·ͣΣ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ 
ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͙͔͙ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡ ͙ ͎͔͊ͤͭ· ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ ˮ ;͊ͫ͊ͣ ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͯͭͪ͊ ͣ· ͋·͙͡ ͔ͯ͗ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͫͦ ͫͯ͒ͤ͟·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͎͋͊͊͗ͦͣ ͍·͔͙͗͊͘͡ 
ͨͦ ˹͙͔͍͚ͦ͊ͫͦ͟͟͡ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 

 

 
˶͔͙ͦͤ͒ ˴͙ͪ͊ͫͤ ς ͤ ͔͒ͦͯ;͙͍΄͙͚ͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 



˻͍͍͋ͦͫͤͦ͊΄͙ͫΈ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͙ ͔ͤ ͔ͭͪΎΎ ͔ͤ͊͒͗͒· ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ΈͫΎ ͍ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͒͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͫͦ͒͊ͭ͡· 
͙ ͦͭ͋·ͭΈ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍͙ͦͤͫͯ͟Ό ͍͙ͨͦͤͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔ͭͪΎͭΈ ͨͦͭͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͤ͊ ͔͔ ͦͭ͋·͍͙͔͊ͤ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͯͪͫ͊͟Φ ˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ ͨͦͨ͊͡ ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ˥Φ˽Φ 
˾͔͍͔ͤͫͦͣͯ͟Σ ͙͍͔ͫͭͤͦͣͯ͘ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 
ͻ͔͔͋ͦͨ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔ͨ;͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͙ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͔΅͔ ͔ͦ͟-͎͔͒ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͊͊ͪͣ͊͘͟ͻ ͺ͙͊͋ͪ͟ ˮ͍͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟ ͙ ͚͎̊ͯͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 
̂ ˾͔͍͔͎ͤͫͦͦ͟ Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͔ͫ ͔ͭͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔͔͙ͪͭ͗ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͦͫͤΈΌ ͔ͨͦͻ͊͡ 

͔͒ͫΎ͙ͭͤͦͣ͟ ͍ ͔ͫͦ͡ ˴ͦͻͣͯΣ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ̒ͫΌ͙͙ͤͤͫ͟ͻΣ ͎͔͒ ͙ ͙ͫͭͪͦ͡ Ή͙ͭ ͔ͨ;͙Σ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͍͔ͯ͊͟͡ΎͫΈ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͔͒͊͡Φ ˽͔ͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͙͙ͣͤͣ͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͍·͎ͤ͊ͦ͡ ͔ͣͤΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ˹͙͙͚͗ͤΣ ͎͔͒ ͚ͣͦ ͨ͊ͭͪͦͤΣ ͍ ͍ͦ͒͊͘Ύ͙͔ͤ ͊͘ ͙ͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙͎͙ͨͦ͒Σ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ͔ͣͤ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ 
ͦͤ͒ͯͭͦͪ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͙͚̒ͪͦͫ͊ͫ͟͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͔͒ͫΎ͙ͭͤ͊͟ ͨͦ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ ̒ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙͗ͭΈ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ 
͔ͨͻͦͭͤ·͚ ͨͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣͫΎΦ 
ˬ͙͙͡ ͣ· ͤ͊ ͍ͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍ 

͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͙ ͔͊͊ͪͣ͘͟Σ ͍͔͙͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͍·ͫ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ Ήͭͯ ͙ͣͯ͘ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Φ 
ˤ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͔ͪͦͣ͟ ˤΦ˥Φ ˴͔ͦͪͦͤͦ͟͡Σ ͍ Ήͭͯ ͙ͣͯ͘Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͋·͍΄͔͎ͦ ͎͔͒-ͭͦ ͍ 

ͦͭΆ͔͔͒͘Σ ͙͗͡ ˹Φ̅Φ ˢ͔͙͚ͤͤͤͫ͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ 
͙͍ͦͭ͗΄͔͎ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͍͚ͫͦ ͍͔͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͊ ͫ ͙ͤͣ ͼ͔͊͡Ύ ͔ͨ͡Ύ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙͙͍ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟Σ ͊͟͟ ˭͍͔͔͍ͪΣ ˮ͍ͦͤͦ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͍͔ͫ ͫͨͦ͡΄Έ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ͟Φ ˽͔͍͙͔͔ͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ͋·͡ ˴͔͙͊ͪͤ͡, ͍͔ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡ͼΣ ͙͍͗΄͙͚ ͍ 
˹͙͔͗ͤͣ ͯ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͭͼ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ˽͔͍͍͚ͭͪͦͨ͊ͦͫͦ͟͡ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟ ͙ ͦͭ͋·͙ͭΎ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͤ 
ͭͦ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͔ͤ ͭͦ ͍ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͎͔͙ͯ͋ͪͤΎͻΦ* 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͤ͊ͣ ͋·͡ ͦͭͪ͟·ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ ͫ͊ͦͤ͡· Ή͚ͭͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Φ ˿ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡Έ ͔͙͙͙͔ͤͨͪͣͪͣͦ ͪ͊ͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͙ 
͍ͫΎ ͙͔͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͊͒͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ ͍͒͊ ͎͔͊ͪ͡Ύ ς ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟ ͙ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟Φ 
ˤ·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͦͭ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΥ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ ˽Φ˽Φ ˾ͯͣΎͤͼ͔͍Σ ˸Φ˥Φ 
˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ ͙ ͒ͪΦΤ ͤͦ ͣ· ͤ͊΄͙͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔͚͒ͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͙͡ͼ͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
Ύ͙ͪ͟ͻ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟ ς ˽ ͍͊͊͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;͊ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊Φ 

 
 
 

                                                
* ˤ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͔ ͙ ͔ͣͫͦͣ͘͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύ ˿Φ ˴͔͙͔͊ͪͤ͡Φ ˭͊ͭͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͔͎ͦ ͦͭͼ͔ ˢ͔͔ͤ͒ͪ ˻͙͍͙ͫͨͦ;͔ ˴͔͙͔͊ͪͤ͡ όмуот-мфлсύΣ ͙͍͔ͫͭͤͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙ͣͪ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͔-
ͻ͙͔ͯ͒ͦ͗ͤ͟Φ ̂ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͦ ͔͔͚͒ͭ ͦͭ м-͎ͦ ͋ͪ͊͊͟ ς ˢͨͦͦͤ͡͡Σ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ͙ ˢ͔͚ͤ͒ͪΣ ͙ ͦͭ н-͎ͦ ͋ͪ͊͊͟ ς 
˻͡Έ͎͊Σ ́͊ͭΈΎͤ͊ ͙ ˾͊ͺ͙͊͡ όͨͦ ͒ͪΦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ˸͙ͻ͙͊͡ύΦ 
˽ͦ͒ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΥ 
˴͔͙͊ͪͤ͡ ˢͨͨͦͦͤ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; (1863-мфнсύΦ о ͙ΌͤΎ муун ͎ͦ͒͊ ͦͦͤ͟;͙͡ ͙͔͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͎͙͙ͣͤ͊͘ΌΦ ˤ мууу 

͎ͦ͒ͯ ͦͦͤ͟;͙͡ ͨͦͤ͡·͚ ͯͪͫ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͍ ˴͊͊ͤͫͦͣ͘͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ Ή͔ͫͭͪͤͦͣ͟Φ нмΦлнΦмууф 
͍·͔͒ͪ͗͊͡ Ή͔͊ͣͤ͘͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͨͪ ˮ͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ˴͊͊ͤͫͦͣ͘͟ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͊͘΅͙͙͍ͭ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙Ό 
͍ ˿͍͔͔ͦͭ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͨͦ ͔͔ͭͣΥ ζ˻͋΅͙͔ͤͤͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙ ˢ͙͚͊ͭͫͦ͘͟ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͊͘ ;ͭͦ ͋·͡ 
͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤ пΦлоΦмууф ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦͣ͟ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ;͔͎ͦ ͔ͣͯ ͋·͡ ͍·͒͊ͤ ͙͒ͨͦͣ͡ ͦͭ 
олΦлоΦмууф ͎ͦ͒͊Φ ˤ муум ͎ͦ͒ͯ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ζ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͡ΎηΦ ˤ мууо ͫͦͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͍ ̂͡Έ͙͋ͤͫ͟Σ ͍ 
˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ ˤ муут ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊͟͡͡ ͍ ζ͙͙̑ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔ͫͭͤ͟η ͔͍ͨͪͯΌ ͫͭ͊ͭΈΌ ζ˻ͭͻ͙͔ͦ͗ ͙ 
͊͋͊͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ηΦ ˿ мууу ͎ͦ͒͊Σ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͙ͨͪͫΎ͎͗ͤͦͦ ͍͔͔͎ͨͦͪͤͤͦͦΦ ˤ ˤ͎ͦͦ͒ͯ͡ ͋·͡ 
ͫͦͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ύ ͼ͊ͪΎ ͦͭ нн Ύ͍ͤ͊ͪΎ муфн ͊͘ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ζ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣͯ͟ 
͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͯ͗ͯ͟͟η ώζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηϐ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊ ͙ ͋·͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ ˤ͎ͦͦ͒ͯ͡ оΦлоΦмуфнΦ ғΧҔ ς 
www.people.su/49555 
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˩΅͔ ͔ͭͦͣ͡ ͎ͭͦͦ ͔͗ муфм ͎ͦ͒͊Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ͡Ό͚͒ͤͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͨͪͦͯ͟͡ ͤ͊ ͦ͒͊͟͡ͻ ͍͍͔ͪͻ ͨͦ ˻͔͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍͔ͪ͊͒͘΄͔͚ ͦͫͭͪ͟·Σ 
͎͙͍͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘΄͔͚ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ ;͔ͻ͊ͪ͒ͯ ͙ ͻ͍͔ͦͪͦͦ ͔͙͔ͨͤΣ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤͦ͘ 
͍ͫΌ͒ͯΣ ͎͔͒ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͨͦ͒͡Ό͙͗ͤ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ Ύ ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͫͪͦͣͤͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͊͟ 
͔͍ͤ·͎ͫͦͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊Σ ͍ ͦ;͊͟ͻΣ ͫ ͎͔͊ͦͪ͘͡·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͍͙ͤ͊͒ͤͯͭ·ͣ ͨͦ ͫ͊ͣ·͔ ͍͙͋ͪͦ ͊ͪͭͯͦͣ͘͟Φ 
˨͊ ͔͗ ͒͡Ύ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͤ ͋·͡ ͔ͦ͒ͭ ͯ͗ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͙ͤͨͪͻ͙͍ͦͭͦ͡ ς ͍ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͎ͪΎ͚ͤͦ͘Σ ͨͦͤͦ΄͔͚ͤͤͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͪͯ͋͊ͻ͔ ͫ ͨͦΎͫͦͣ ͙ ͍ ͨ͊͡ΈͭͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͫ ;͎ͯ͗ͦͦ ͔ͨ͡;͊Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔ͭͨͯ͡Ό ͎ͨͦͦ͒ͯΣ ͦͤ ͯͭ͊ͫ͟͡Ύ ͍ Ήͭͦ ͨ͊͡Έͭͦ ͙ ͨͪΎͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͪͭͦ͟Φ 

˸· ͎͍͙͙ͪ͊ͦͦͪͫ͘͡ΈΣ ͙Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ ͔ͭ ͙͒ͤΣ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͣ·Φ ˿͔͔͙ͦ͋ͫ͒ͤ͟ ͙͔ͨͪͦͤͭ͘͡Έͤͦ ͙͍ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͔ͫͪͤΈ͙͙ͣ͟ 
͎͙͊͊ͣ͘͟͡ ͙ ͍͊͒͊͊͘͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ͊ͫͣ΄͙͍͡·ͣ ͭͦͤͦͣ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊;͊͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ 
͙ ͫ͊ͣΣ ͙Σ ͟ ͪ͊͒ͦͫͭͤͦͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡Ό ͔ͣͦͣͯΣ Ύ ͦͭͪ͟·͡ ͍ ͔ͤͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊͟ 
͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͍͔͙͚ͦͪͤ͘͘Σ ͤͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫͯ͟΄͔͎ͤͤͦͦ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊΄͔͎ͦ 
͔ͯ͗ ͪΎ͒ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ ͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣ ζ͙͙̑ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔ͫͭͤ͟ηΣ ͙͍͍͒͊͊͘΄͔ͣͫΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ 
˿͍͔ͪͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ˽Φ˹Φ ώ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦϐ ͨͪΎͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦ ͎͙ͪͯ͒Σ ͋·͡ ͔ͤ ;͔ͣ ͙ͤ·ͣ ͊͟͟ 

͙ͪͯͦͨͫ͟ΈΌ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͊ͦͤ͘͟;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͎͍ͤ͊ͦͦͯ͡ 
͙͍ͪ͊͋͊͘͡ ͫͭͦͨ͊͡ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ˤͦͪͦͤͼ͍ͦ͊ ό͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣͦͣ 
ˤΦˤΦύ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊Ό΅͔͚ ͙͙͚ͪͭͦ͟͟ ͔͎ͦ ͙͎͙ͤ͟ ζ˿ͯ͒Έ͋· ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˹͊ ͚ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ 
͊͘;͔ͣ ͔͗ ͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊ ˻ͯ͟ ͭ͊ͯ͟Ό ͎ͪͦͣͦ͒ͯ͘͟Ό ͙ͪͯͦͨͫ͟ΈΣ ˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͔͊ͫͭͤ͘;͙͍ͦ 
͍͔͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ;͔͔ͪ͒͊͟Σ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊ΎΣ ͙ͪͯͦͨͫ͟Έ ͔ͣͦ͗ͭ 
͎͔ͫͦͪͭΈ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͔͚ͯͪ͊͒ͤͤͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͼ·͎͙͊ͪ͟Σ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͋· ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ 
͍ͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫͤ͊;͊͊͡Φ ˢ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͎ͦ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅ͯΌ 
͙ͣͯ͘Φ 
˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͋·͡ ͔ͭͦ͗ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͦͣ͟Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͋·͙͡ 

͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ͟Σ ͊ ͫ͊ͣ ˽Φ˹Φ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΈΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣΣ ͔͎ͤͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͣΣ 
ͭͦ ͔͎ͦ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ͔ͯ͗ apriori ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣΣ ͙ ͎ͦͤͦͪ͊ͪΣ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙͚ͫΎ ͦͭ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭͤ͊͟ηΣ ͋·͡ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦ͒ͫͨͦͪΈ͔ͣ ͍ ͔͎ͦ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͋Ό͔͔͒͗ͭΦ 
˴͔͊͗ͭͫΎΣ Ή͚ͭͦ ͙͎͔ͤ͟ ˽Φ˹Φ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔ͫͭΦ ͎́ͦ͒͊΄͙͚ͤ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

ζ͙͙̑ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭͤ͊͟η ˸ͯͪͦͣͼ͔͍ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˽͔͍͚ͪͦ ͒ͯͣ·ύ ͔ͤ ͋·͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͔͋ͪ͊ͤ͡͡ ͙ ͔ͫͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͭͦ͡Έ ͔ͪͯ͘͟Ό ͙͙ͪͭͯ͟͟ 
͎͍͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͣ·͙ͫ͡Φ ˽͔ͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
˽Φ˹Φ ͍ ͍ͣͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔ͤ ͙͙ͤͦͫ͡ ͫͭͦ͡Έ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͔͙ͨͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͔ͤ 
͔͍͙͊͒͊͘͡ ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έͤͦ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟Σ ͊͟͟ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟Φ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ 
͎ͭͦ͒͊΄͔ͤͣͯ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣͯ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΣ ͋·͙͡Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͍͚ͨͪͦ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͔͍͙͒ͪͤ ͫ ͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͒ͭ;͔͚ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͡Έ͙;͊ ώ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊]. 
˹͊΄͙ ͍͔ͫͦͫͤ͡·͔ ͙͋ͦ ͙ ͙ͭͯͪͤͪ· ͫͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ˢ͔͙ͤͤͤͫͣ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 

͔͍͔͔ͤͫͪ͊ͤͤͤͦ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍͙͍ͨͪͦͭͤͦ͟ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙͙ ͙ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͫ 
ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΌ ͙͔͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ 
͙ ͙͘ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͙͔͎͙ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎͙͙͍ͣͤ͊ͫͭͦ͘ ͙ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭͦ͘͟Σ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻ ͙ͨͪ Ή͙ͭͻ 
͍͔͙ͫͦͦͨͪͤ͡ΎͻΣ ͍·΄ͦ͡ ͨͦͭͦͣ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 
˿͔͚;͊ͫ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙͔ͣͤ͊ ˸ΦˢΦ ˿͙͡Έ͍͙ͤ͊ ͙ ͫͦͤ͟;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ 

ͫͭͦ͡Έ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ ˮΦ˽Φ ˥ͦ͡Έ͔͔͎͒ͤ͋ͪ͊ ό˸͔΄͍͎ͦͫͦͦ͟͟ύΣ ͋·͍΄͔͎ͦ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ;͔ͤͦͣ͡ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˾˿˨˾˽Φ ˤ ͫ͊ͣͦͣ ˹͙͔͗ͤͣΣ ͒͊ ͔΅͔ ͤͦͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻ ͫͦ͒͊ͭͫͯ͟͡Ό 
΄͙͔ͤ͡ΈΣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͯ ˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊Σ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͎͙ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͯ͗ ͍͙͙͊ͦ͒ͫ͘͡Έ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͙ͫͦͪͣͦͫͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΦ 



˹ͦΣ ͙ͫ͒Ύ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΣ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˩΅͔ ͒ͦ ͔͚ͣͦ ͍·ͫ·͙͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͣ· 
͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͫ ͔̅͒ͦͪͦͣ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍·ͣ ͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͔͔͙ͨͪͤͫͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
˸͍ͦͫͯ͟Σ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͔͎ͦ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͭ͊͟ͼ͙͟ͻ 
ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͊͘Ύ͘·͍͙͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͔ͭ͊͡ муфм ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ ͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͊͡ ͙ ͯ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͍ ˽͙͔͔ͭͪ 

ͨͦ ;͍͊ ͔ͯ͗ ͫͭ͊͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͨͦ͒ ͎͙ͤͦ͊ͣΣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͍͚͔͒ͦͤ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͦͭ͒͊͡Ύͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͍ͨͪͦ͊͊͡Φ ˴ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͍ Ήͭͯ ͍͔ͫͤͯ ͦͦͤ͟;͙͡ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͨͦ͒ͯͣ·͍͊͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͋ ͦͭΆ͔͔͒͘ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ 
͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΦ ˹͊͒ͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔΅͔Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͚ͣͦ ͍·ͫ·͙͟͡ ͙͘ 
˽͙͔ͭͪ͊Σ ͭ͊ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔͍ͣ͊͊͟ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
ς ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ м ͣ͊ΎΦ ̏ͭͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͍͔ͫͭΈ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͨͦͭͦͣ ͨͦ ͍͔͚ͫ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͯ͗ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͎ͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͙ Ύ ͙ͯͨͦͣͤ͊Ό ͔͒ͫ͘Έ ͦ ͔ͤͣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͭ͊ ͍ͣ͊ͫͫͦ͊Ύ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͙ ͔͙͍ͫͦͣͨͪͦͣͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͒͊͊͡͡ 
͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣͤͯ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍·ͫ·͙͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍ ˹͙͙͚͗ͤΣ Ύ ͔͊͘ͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ 

͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ˽Φ˸Φ ˴͊΄͙ͤͫͦͣͯ͟Φ ˴͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͔ͣͤ ͊͟͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ ͫͦͤ͟͡Ύ͍΄͙͚ͫΎ ͟ ͙ͣ͊ͪͫͣͯ͘͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͙͚ ͙ͨͪͭͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ 
͙͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͔ͫͣ ͤ͊ͣΣ ͔͔͙͍͍ͨͪ͋͊΄͙ͣͫΎ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟Σ 
;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͙ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒Ύ͙ͣΦ ˴͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͋·͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͫ 
ζ˴͙͊ͨͭ͊ͦͣ͡η ˸͊ͪͫ͊͟Σ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ˾͔ͦ͒͋ͪͭͯͫ͊ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ώό͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦύϐ ͨͦͯ͡;͊͡ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍͒ͯͻ͔͔ͤ͒͡Έ͙ͤ͟ ζNeue ZeitηΦ 
̒ ͙͙ͦ͗͘͡͡ ˴͊΄͙ͤͫͦͣͯ͟ ͤ͊΄ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͎͍͙ͯͦͦͪ͡ ͔͎ͦ ͒͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͘ ͔̅͒ͦͪ͊ 

ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͤ͊ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͣͯ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟Φ 
˿ͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊Ό΅͔͚ ͔̅͒ͦͪ͊Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ 
ͦͭ у ͒ͦ мл ͔͚ͪͯ͋͡ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΦ ˣ·ͦ͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͟ ͔͙ͦͫͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͫͦ͋ͪͯͭͫΎ ͍ 
˸͍ͦͫͯ͟Σ ˴͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͫͯ͟͡͡Ό ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͊ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͍͊͘Ύ͔͗ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͗ ͨͯ΅͔ͤ͊ ͍ ͻͦ͒Φ 
̉͊ͫͭΈ ͔ͭ͊͡ ˴͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͍͔ͨͪͦ͡ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΣ ͙ ͣ· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͒ͭ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 
˴ ͔͙ͦͫͤ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤΣ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͚ ͯͪͫ͟ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ 

͍ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ˣ͔͚ͪͫͭͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͤ͊ͫ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͔͒͊͡Φ ˶͙;ͤͦ ΎΣ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ύ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΣ 
͔ͤ ͎ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˹ͦΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣ ͙ ˴͊΄͙͙ͤͫͣ͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍ͦ͒ͦͯ͡Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͣͦΌ 
͔͗ͤͯΣ Ύ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͻͦ͒ͦ͟Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ· ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 
͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡Σ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒·Σ ͙ ;ͭͦ ͔̅͒ͦͪͯ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ͯ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙͊ͫͭ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻΦ 
˿͊ͣ Ύ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡Ύ ͔ͭͦͣ͡ муфн ͎ͦ͒͊ ͨͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͫ ͫͦ͒͊ͭ͡;͙͚ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍Ά͔͒͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ˾͊ͫ;͔ͭ͊ͣ Ή͙ͭͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͙ͫͨͦͤͭ͡ΈͫΎΦ 
˾͊ͤͦ ͯͭͪͦͣ с ͣ͊Ύ муфн ͎ͦ͒͊ ͣ· ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ώ˥͔ͪͣ͊ͤͦͣϐ ͋·͙͡ ͔ͪ͊͋ͯ͗ͤ͘· ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ 

͍͙͙ͭͦͣ͘ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͙͡ ͔ͦͪ͒ͪ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͎͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ 
˽͎ͦͤ͊ͤͫͦͦ͘͟ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋·ͫ͊͟ ͤ͊΄͔͚ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͍͔͙ͯ͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͋͊΄͔ͤ 
͙͔͎͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ ͊ͣ͊͘͟Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ͒ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡Σ 
͙Σ ͙͔͍ͨͪͦͫ͒ ͍ ͋͊΄͔ͤ ͔͚͒ͤ ͨΎͭΈΣ Ύ ͋·͡ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊ͣ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ 

 
 
 



ˣͯ͒ͯ;͙ ͙͍͔͔ͨͪͤ͘ ͫ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͍ͦ͊͊͘͟͡ ͍ ˬ͔͊ͤ͒͊ͪͣͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ 
͔ͨͦͣ΅͍͊΄͔͔ͫΎ ͎ͭͦ͒͊ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ˥͔͎͙͔͍ͦͪͫͦͣ͟ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡Σ Ύ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͦ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ˮ͍͍͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪͤΎ͍ ͪ͊ͨͦͪͭ ͘·;ͤ·͙ͣ 
͎͙ͦͦͫ͊ͣ͡ ͙͍͔͍͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊΄͙ͻ ͔͎ͦ ͙͔͎͙ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΣ ͙ͦͭͨͯͫͭ͡ ͙ͻ ͙ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ 
ͯ;͙͙ͤ͡ ͔ͣͤ ͒ͦͨͪͦͫΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ˩͙ͨͺ͍͊ͤͦ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͚ͣͦ ͙͚ͣͤͣͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔͍͍ͤͭͪͫͦ͊΄͔͚ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊Φ 
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͪ͊ͫͫͨͪͦͫͦ ͦ ͔͚ͣͦ ͔͔ͨͦ͒͘͟ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͋·ͦ͡ ͭͦ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͙͔ͤ͗͟͟ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ͚ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͙ͨͪ ͦ͋·͔ͫ͟Σ ͋·͡ 
͚͔ͤ͊͒ͤ ͔͔͎͙͚ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔͊͒ͪͫ ͔͚ͣͦ ͔͍͔ͤͫͭ· ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍͚ͦ͒ͦͦ͡Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͔͚ͣͦ ͚ͪͯͦ͟Φ ˤ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ Ύ ͔͙͒͘͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͊ ͦ͒ͤ͊͗͒· ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟· ͍ 
˹͙͙͚͗ͤΣ ͙ Ύ ͙͔ͣ͡ ͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͪͯ;ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͎ͦ ͙ͤ͗ͯ͟͟Φ 
˹͔ ͔͗͊͡Ύ ͍͒͊͊ͭΈ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊ͣ 

͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͔͒͡Σ ΎΣ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͯͣͦ͡;͊͡ ͦ ͔ͣͦͣ ͍͙͙͙ͫ͒͊ͤ ͫ ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͙ͦͭͪͼ͊͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͍ 
˸͍͔ͦͫ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͒ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍ ͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͔ͯ͗ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊Σ ͤ͊ ͙͍ͦ͘͘;͙͔͟ ͫ 
ͨͦ͒ͤΎͭ·ͣ ͍͔ͪͻͦͣΣ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ͎́͊͊ͤͫͯ͟Ό ͭΌͪΈͣͯΣ ͎͔͒ Ύ ͙ ͍͍͙ͦ͒ͦͪͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ 
Ή͔ͭ͊͗ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ЅрлрΣ ͫ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͣ ͍͙͒ͦͣ ͤ͊ ͍ͫΌ ˸͍ͦͫͯ͟ ͫ ͔͔ ˴ ͔͔ͪͣͣ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪΦ 
˸͎ͤͦͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔ͫͣͦͭͪ͡ Ύ ͙͘ ͦͤ͊͟ Ή͚ͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͼ͔͍͔͚ͪ͟ ͙ ͤ͊ 

͍·͔ͪͤ͘·͔ ͋͊΄͙ͤ ͙ ͫͦ͋ͦͪ· ˴͔ͪͣ͡ΎΦ ˮ ͊͟͟ ͙ͤ ͔ͫͣ͡· ͋·͙͡ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͨ͊ͤ͡· ͍͒͊͒ͼ͙͔͔͎͊ͭͭͤͦ͡ 
͙ͣ͊ͪͫͫͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͍ͦ ͔ͫͤ ͔ͤ ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͙͒ͦ͗ͭΈ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
Ή͙ͭͻ ΄͙ͨͼ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊ͣ͘ΎΣ ͊ ͍ ͔͔͍ͪͣͫͦͣ͟͟͡ ͍͒ͦͪͼ͔ ͔͊ͫ͒͊ͭ͘Έ ˴͎͔ͦͤͪͫͫ 
˴͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͊͡Φ 
͎́͊͊ͤͫ͊͟Ύ ͭΌͪΈͣ͊ ͋·͊͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·ͻ ͙ͦ͒ͤͦ;͔͟Σ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ 

ͭΌͪΈͣ͊ͻ ͙ͨͪ ˢ͔͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ LLL ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͫͭͪͦͦͫͭΈΌΦ ͙̉ͫͭͦ ͍·͔͔͋ͤͤ͡·͔ ͔ͫͭͤ·Σ ͨͦ͡Σ 
͔ͤ͊ͭͪͭ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙ͭͦͣ ͒ͦ ͔ͪ͊͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋ͫ͊͟͡Σ ͦͨͪΎͭͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ΅͔͎͔͍ͦ͊ͭͦ͡ ͔ͦ͒ͭ͊Ύ ͫͭͪ͊͗͊Σ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊ ͍ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ͻ ͙ ͤ͊ ͔ͯͤ͘Έ͙͟ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͨͭ͊ͻΣ ͍ͦͪͯ͗͊͟΄͙ͻ ͊͗͒͟·͚ Ήͭ͊͗Σ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪ ͍ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͔ͨͪͪ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͙͡΄Έ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͻͦͨ͊ͤ͡Έ͔ͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͦͦ͟΄͔͟ ͍ 
͍͔͒ͪΎͻΣ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙ͻ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͨ΅͙Σ ͙͙͡ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͙͘ ͔͊ͣͪ͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙ͨͪ ͍͔ͦͤ͘͟ 
͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͍·ͨ͊͒͊͡ ͤ͊ͪͯ͗ͯ ;͔ͪͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡Έ ͔ͯ͗ 
͙͙͒͊͘͡ ͎ͣͦ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͊ͪͫͭ͊ͤͭ ͍͙ͦͤͭ͘Σ ς ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ 
͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˤͦͭ ͦͤ͊Σ ͒ͯͣ͊ͦͫ͡ΈΣ Ήͭ͊ ͯ͗͊ͫͤ͊Ύ 
͙ͦ͒ͤͦ;͊͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪ·ͻ ͔͗ ͔͚͒ͤ Ύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͔ͦ͟͡Ό ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˮ ͭͯͭ 

͎ͪͦͣ͊͒ͤͯΌ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͙ͫͦͫͯ͗͡͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͍͔ͪͦ͒ ˴͔ͤͤ͊ͤ͊ ͙͙͡ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ́ͯͤ͊Σ ͙͘ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭΌͪΈͣ͊Σ ͍͊ͦ͟͟· ͔ͣͭͦ͒· ͙ 
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˹͙͔͎͗ͤͦ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͦ͒͊ͭ͡;͙ͤ· ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͔ͫͭͯ͟ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͙͙͡Σ ͍͔͔͔ͪͤΣ 
͔͔ͭ͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͙͙͚ͫ͒͊ͤΣ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͔͎ͦ ͎͔͍͊ͦͪ͘΄͙ͣ ͙ ͍͍ͦͣͯ͗͊͘΄͙ͣΣ ͔ͦ͒ͭ·ͣ ͍ ͦͺ͙ͼ͔ͪͫͯ͟Ό 
ͺͦͪͣͯ ͨͪ͊ͨͦͪ΅͙͊͟ ͔ͨͻͦͭ·Φ 
ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͎ͭ͊͊ͤͫͦͣ͟ ͙͔ͫ͒ͤΈ͙ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͫ 

͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΣ ͙Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ Ήͭͦͭ ͎͔ͣͤͦͦͣͫΎ;ͤ·͚ ͎͒ͦͫͯ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎ͨͦͣͦ ͔ͣͤ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣΣ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ 
ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͦ͋·͔͚͒ͤͤͦ ͔ͫͯͭͦͦ͟͡ ͙͙͗ͤ͘ ΎΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͯͫͨ͡ ͋· 
ͨͪͦ;͔ͫͭΈΦ 
˹͊ ͡Ό͔͚͒ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͙ͦ͒ͤͦ;͊͟ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͨͦ͡ͻͦΣ ͙ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͯͭͪͦͣ Ύ ͋·͡ ͔ͪ͊͋ͯ͗ͤ͘ 

͙͔͙ͫͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͪͦͣ͟͟Σ ͙͍͒ͦͤͦͫ΄͙ͣͫΎ ͫͦ ͍͒ͦͪ͊Φ ˤͫͦ͟;͙͍ ͤ͊ ͫͭͦ͡ ͙ ͍·͎͡Ύ͍ͤͯ ͊͘ ͦͤͦ͟Σ Ύ 
͍͙͔ͯ͒͡ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͍ ͔͍ͤͪͤͦͣ ͙͔ͨͪͨ͊͒͟Σ ͍͙͍͔͎ͭ͊ͫ͊ͣͦͦ͟ ͗͊ͤ͒͊ͪͣͦͣ ͍ ͙͍ͦ͘͘;͙;ΈΌ 
͔ͨͪͦͭͯ͟͡ ͫ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͣ ͍͔ͪͻͦͣΦ ˹͊ ͔ͣͤΎ Ήͭ͊ ͫͼ͔ͤ͊ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊͊͡Σ ͤͦ ͫ͊ͣ ΎΣ ͔ͫ͒͡Ύ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͙ͨͪ ͔͚ͣ͊͡΄͔ͣ ͙͔͙͙ͨͦͤ͗ͤ ͔͙ͤ͊ͫͭͪͦͤΎ ͙͔͎ͨͪ͋͊Ύ ͟ 
͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ς ͎͙͙͔ͣͤ͊ͫͭ͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͋·ͫͭͪͦ ͎ͨͪͦͦͤΎ͡ ͔͒ͯͪͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͙ 
ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͡ ͫ ͨͦ͡Έ͚ͦ͘Φ 
ˤ ͍͒͊͒ͼ͊ͭ·ͻ ;͙ͫ͊͡ͻ ͣ͊ͪͭ͊ ώмуфо ͎ͦ͒͊ϐΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ;͙ͭ мм ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ 

͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍ ͣͦΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ͦ΄͔͡ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΥ ζ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͍͔ͫͦͫͣηΦ ˹͊ ͚ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦ ͔ͣͤ ͒͊ͭΈ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍ͫ͊͊͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͘ 
͎͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͍͙͊ͭͪ͋ͦ͊͘͡ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ͣͦͣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΦ 
ˤ ͔ͦͤͭͦͪ͟ ͭΌͪΈͣ· ͔ͣͤ ͍͍͙͙ͦͪ͊ͭ͘͡ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͨͪ ͍͍͔͙͙ͦ͒ͦͪͤ ͍ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍͔΅͙Σ 

ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͎ͣͦͦ ζ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊η ͍ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͔͊ͫͫ͟Σ ͙ ͦ͋·;ͤ·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Σ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ 
͍͋ͪ͊·ͣ ͗͊ͤ͒͊ͪͣͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͦ͘͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ·Σ ͤ͊΄͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͔ͨͦͨ͊ͫ͡͡Έ 
ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͔͔͔ͨͪͣ΄͙͍͊Ύ ͍·͙͚ͫͦ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍·͍ͨ͊΄͙͚ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͙͚ 
͍͙͊ͭ͡Έ ͣͦͪ͟·͙ͣ ͻͦͨ͡ΈΎ͙ͣ ͍͔͔͙͚ͫͤͤ ͔͎ͫͤΦ 



ˤ ͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͯ͟ͻ͔ͤ ͍ͨͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͭ͊͗͊Σ 
͊ ͫ͊ͣ ͨͦ΄͔͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡Φ ͔̂͗ Ήͭͦ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔ͣͤ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟Φ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͣͤͯͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔ͣͤΎ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͍ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪ͡;ͤͯΌ ͙͔ͨͪͣͤͯΌ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͭ͊ͣ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ 
Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͙ͪͦͭͣͫͭͪ ͙ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟ ͍ ͨͦ͟͡Φ 
˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͫ͒ͤΈΎ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟ 

˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˴ͦͫͭ͊ͤ͒͊ Ύ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͘ ˹͙͔͎͎͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͎͔͒ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͯͫͨ͡ ͙͒ͦͫͯ͗ͭ͡ΈͫΎ ͒ͦ ;͙ͤ͊ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͔ͯͤͭͪ-ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Σ ͍ 
12-͚ ͔ͨͻͦͭͤ·͚ ˤ͔͙ͦͯ͟͡͡ͼ͙͚͟ ͨͦ͟͡Σ ͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͔́ͯ͡ ͙ ͍͙͍ͫ͊͡΄͙͚ͫΎ ͦͫͦ͋ͦ ͎͚ͫͭͪͦͦ 
͙͒ͫͼ͙͙͚ͨͤͦ͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣͫΎΦ 
͔͔̉ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣͤΎ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͍͔ͤ͊ͪͻ ͟ ͍͙ͨͦͦͤͯ͟͟͡ ˮ͍͍͊ͤͦͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͋ͦ͡ 

͒͡Ύ ͨͪͦͺͦͪͣ· ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ Ύ ͔΅͔ ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͔ͣͤΎ ͗͊ͤ͒͊ͪͣͯ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔΅͙͊ͣ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔͎ͯ͒ͤͦͦ͘ ͍͙͎ͦͤͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͔͍͔͙ͨͪͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͫͯ͗͋͡· ͍ ́ͯͯ͡Φ 
˻ͨΎͭΈ ͣ· ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͍ ˶͔ͺ͍ͦͪͭͦͦΣ ͎͔͒ ͔ͣͤΎ ζͫ ͔ͨ͊ͭͦͣ͟η ͙ͫ͒͊͡ ͍ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦ͡ͻͦ ͍·͙͎͋ͪͭͦͦ ͙ͫͭ͊ͪ͊͟ ͫ ͍͙ͨͦͦͤ͟͡;Έ͙͙ͣ ͎͙ͨͦͦͤ͊ͣΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ 
͍·͍͍͊͘΄͔͎ͦ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͔ͯͤͭͪ͊ ͙ ͔͔͍͍ͦͭͪͦͣͤ͒ͦ͊͟΄͔͎ͦ ͔͎ͦ ͔ͣͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ͒Ύ͒Έ͙͟ηΣ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ ͭͯ ͔͗ ͤͦ;Έ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ́ͯͯ͡Φ ˹͊ ͚ͣͦ ͍ͦͨͪͦͫΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͒ͦ 
ͤͦ;͙Σ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͎ͣͦͯ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͟͟ ͎ͯͦ͒ͤͦΤ ͔ͤ ͍͔ͪΎ ͔΅͔ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋Σ 
;ͭͦ Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Σ Ύ ͨͦ΄͔͡ ͙͋ͪͦ͒ͭΈ ͨͦ ˸͍͔ͦͫ͟Φ 
˹͊ Ήͭͦͣ Ύ ͎ͣͦͯ ͦͤ͟;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͣ͘ ͍ ́ͯͯ͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͍ͤͦ͊Ύ 

͎͍͊͊͡ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͎͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̂ͨͦͣΎͤͯ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͯ͗ ͍ ͔́ͯ͡Σ ͦͭ ͙͔͍ͨͪ͗͊͘΄͙ͻ ͦ͟ 
͔ͣͤ ͙͘ ˽͙͔ͭͪ͊ ͔͎ͣͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ˥͔ͪͣ͊ͤ͊ ͙ ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍͚ͦ͒ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ Ύ 
ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͤ͊;͊ͭ͊Ύ ͙ͤ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͊͡·Σ ͍·ͫ·ͯ͟͡ ͙ ͦͭΆ͔͒͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͤ ͔͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͟͡ΈΣ ͊Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ΄͙͙ͪͭͫΎ ͙ ͔ͪ͊ͫͭͭΦ 
ˤ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙͚͋͗͊͡΄͙ͣ ͔͔͙ͨͪͣͤͦͣ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͔ͫ͒͊ͫ͡͡Ύ 

͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ ͯ΄͔͒΄͙͚ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡ ˿͔ͭͨ͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ͋ͪ͊ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ˮ͍͊ͤ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ͨͦ͒ ͙͟͡;͚ͦ͟ ζ˴͊ͫΈΎͤηΣ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͙͒ͤ·ͻ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ фл-ͻ ͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡ флл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͊ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͫͭͦͭ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙ 
ͭͦͪͺΎ͎ͤͦͦ ͔͒͊͡ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿͔ͭͨ͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ͍͙ͪͭͯͦ͘ ͨͦ ;͙͊ͫͭ 
͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡Σ ͫ ͯͨͪΎ͍ͣͫͭͦͣ ͙͎ͫͭͦͦ ͣ͊ͦͪͦͫͫ͊͡ ͍͔͡ ͦ;͔ͤΈ ͭͦͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͟͟ 
͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊Φ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ 
ͯ͡;΄͔ ͔ͣͤΎ ͫͦͦ͋΅͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Φ 
˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡-͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟ ͙͔ͣ͊͡ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Σ 

ˤΦˤΦ ˿͍ͭ͊ͪͦ͊͟Σ ˥Φ˸Φ ˴͙͍͎ͪ͗͗͊ͤͦͫͦͦ͟Σ ˢΦ˶Φ ˸͊͡;͔ͤͦ͟Τ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊ͦ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ 
͎͔͒ͪͯͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͡΄͔͔ͫΎ ͟ ζ˾͊͋ͦ;͔ͣͯ ͔͒ͯ͡ηΣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˮΦ˥Φ 
͔̉ͪͤ·΄͔͍·ͣ ͙ ͫͦͤ͟;͍͊΄͙ͣͫΎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ˥Φ˹Φ ˣ͎ͦ͊ͭ·͔͍ͪ·ͣΦ 
˽͔͍ͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍͔ͨͦ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͍·͙͍ͫͭͯͨ΄͙ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ 

ˤΦˮΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ·ͣΣ ˸͍͊ͪͭͦ·ͣΣ ˽͔͍ͦͭͪͫͦ·ͣΣ ˨Φ˹Φ ˴ͯ͒ͪΎ͍͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
ζ˿ͦΌ͊͘ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ηΦ 
͙̉ͫͭͦ ͎͙͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͒ͦͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡ΎΣ ͙ 

͍ͤͦ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫ͊ͣ·ͣ ͻͦ͒ͦͣ ͍͔΅͔͚ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ύ ͨͪͦ;ͤ·͚ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 

 
 
 



˩΅͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡ ͦ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͒ͯ͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ LL ͍ 
͔͔͒͊͋ͪ͟ муфп ͎ͦ͒͊ ς ͔͍ͨͪ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͍ͤͦ·ͣ 
ͼ͔͊ͪͣ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͣͫΎͼ· ͼ͍͍͙͊ͪͫͭͦ͊ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͙͔͋ͪ͊͡͡· ͔΅͔ ͍͎͙ͦ͊͊͘͡͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ 
͙͔͊͟͟-ͭͦ ͔ͤ͊͒͗͒·Φ ˽͙͎͍ͪͦͦͪ Ήͭͦͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͍͔ͪͫͯ͘͟Ό ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ 
LL ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡Φ 
˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͋·͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͍ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ώόͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 

͔͎ͫͯ͒͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ύϐ ͟ ͙ͦ͒ͤͦ;ͤͦͣͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ˴͔ͪͫͭ͊ͻ ͤ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͎ͦ͒͊Σ ͫ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡ 
͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍ ˤ͔ͪͻͦΎͤͫ͟ ͚̒ͯͭͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˭͊ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭ͊ͣ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ 
˸͙ͻ͙͊͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ͍ ˤ͔ͪͻͦΎ͔ͤͫ͟ ͋·ͦ͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͦΣ ͙ ͦͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ͍ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мфлп ͎ͦ͒͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔͊ͪͫͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭͤΎͦ͡ ͯ 
Ή͎ͭͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ мпΣ ͤͦ ͍ͫ-͔͙ͭ͊͟ мн ͨͦͤ͡·ͻ ͔ͭ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˸Φˮ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͍·͔ͤͫ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ˴͔ͪͫͭ͊ͻ ͙ ͚͙͔ͪ͊ͤ͟ ͙͡΄͔͙ͤΎ 

ͫͫ·͙͟͡ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪ͊Σ ͤͦ ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͫ͡ΎΦ ˸ΦˮΦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͫͪͦͣͤͦͦ͟ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ 
͙͘ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ˹͍͔͊ͪͦͣͤ͟΄͎ͭͦͪ͊Φ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍ ˾˴˽Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 
ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͟ нр-͔͔ͭͤͣͯ͡ Ό͙͔͋͡Ό ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͍͔ͨͪͭΣ ͊͟͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡-
͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟Σ ͙͍ͨͦͦ͗͡΄͔ͣͯ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˸͍ͦͫ͟· ͙ ͍ͦͭ͒͊΄͔ͣͯ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͯ͡;΄͙͔ ͎ͦ͒· ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 
ˣ͔͔ͦ͡ ͎͙ͭͪ͊;͔͚ͫͦ͟ ͋·͊͡ ͫͯ͒Έ͋͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͙͎͒ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ς ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊Φ ˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͒ͯ͡ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦ ς ͭΌ͔͔ͪͣͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͫ ͦͭ͒͊;͔͚ ͨͦ ͦͭ͋·͙͙ͭ ͔͎ͦ ͨͦ͒ ͎͊ͫͤ͡·͚ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфлр ͎ͦ͒͊ ͙ ͎͙ͨͦ͋ ͣͯ;͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͣͪͭΈΌ ͍ ˮ͍͍͊ͤͦͦ-ˤ͔͔͔ͦͤͫͤͫ͘͟Σ ͙ͯ͋ͭ·͚ 
;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͼ͙͊ͣΦ 

 
ˢ͍͙͎ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟* 
˶Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ 
́ͪͯ͒ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͫ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͎͔͋ͯͣ͊ 

͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔͔͙ͨͪ͗ͭͦͣ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͨͪ ͭͦͣ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ 
͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦͣ ͔͔ͭͣͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚Φ ˹ͦ ˮͫͭͨ͊ͪͭΣ ͊͟͟ 
͔ͤͦͭͫͭͯͨͤ·͚ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟Σ ͙ͦ͘ ͒ͤΎ ͍ ͔͒ͤΈ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͙ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔͒͊ͭ͡Έ ;ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙͍͙ͤ͘ΎΎͫΈ ͔͔ͨͪ͒ ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡Φ 
̒ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ мр ͙Ό͡Ύ мутл ͎Φ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦͣ͟ ͔ͫͭͨͤͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒͟ ˭͚͊ͨ͊͒ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͎͔ͦͪͦ͒ 

˴͎͔ͯͪ͊ͤΣ ͍·ͪͦͫ΄͔ͣ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚͚ͦͤͦ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͍ ͪͯͨͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ 
͔͙ͣ͊ͫͦ͒͡͡ΎΣ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͻ͔͋ͦͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟Φ 
˨͔͍ͭͫͭͦ ͔ͨͪͦͭͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Ό ;͊ͫͭΈΌ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤΣ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ́ͦ͋ͦ͊͡Σ ˮ΄͙ͣ͊Σ ́ͯͪ·Φ ̏ͭͦͣͯΣ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͙ͪͨͣ͟͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͨͦͣͦ͊ͦ͡ 
͔͋͘ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˿͔ͣΈΎ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΦ ˭͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͭͼ͊ ͔͍͒͊ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͔ 

͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͍ͫͦΌ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͙ͨͪͯ;͊Ύ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 
͙ͫ͡· ͙ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙ ͙͗ͭΈ ͔ͤ ͍ͫ·΄͔ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣ΄ΈΦ 
ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͦ ͚ͨͦͦͤ͟·ͻ ͦͭͼ͔ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ Ύ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͦͣͯ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͋ƽ͡ Έ΄ͯΌ 

͎͊ͫͯͯ͘͡ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͚ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͚͒ͦͪͦͦ͘ ͙ ͔ͤͦ͋·͍͔͚ͤͦͤͤͦ͟ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͯ;͙͍͎͊ͫͭͦͦ͡Σ ͙͍͎͊͋ͦͭͦͦ͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ·Σ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͙ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔ͫͣΈ͔Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͤ͊;͙͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͤͦΦ 

                                                
* ˢ͍͙͎ͭͦ͋ͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͊ͣͭ͘͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͍ мфнп ͎ͦ͒ͯΦ ς ˾ ͔͒Φ 



ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔ͣͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͙͚ͫ͋ͪͫͦ͟ ͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Σ 
͔ͯͨ͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͣ΅͊ͤ ͙͘ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ͙ͪͦͫ͡ ͨͦ͒ ͙͔͚͒ͤ·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͭ͊͟ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͼ·Σ ͫͦͫ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͙ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͚ͤͦ ͍͔͔͙ͪͤͼ· 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ 
͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηΦ 
˨͔͍ͭͫͭͦΣ ͍͔͔͔ͨͪͦ͒ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͨͪͪͦ͒· ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͎ͣͦͯ;͙ͻ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͔ͪ͟Σ ͍ 

͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔ͫ͊͡ͻ ͙ ͍ͭͪ͊Ύ͙ͤͫͭ·ͻ ͔ͫͭͨΎͻ ͙ ͎ͯ͊͡ͻ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͫ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͔ͭ͡ ͙͊ͦ͗ͦ͘͡͡ ͍ͦ ͔ͣͤ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔͡;͔͙͔ͤ ͟ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Φ ˮ Ήͭͦͣͯ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎ͨͦͣͦͦ͡ ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ 
͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͍ ́Ό͔͙ͣͤ ό͔ͫͪ͒ͤΎΎ ΄ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͙ ͙ͣͦ ͋ͪ͊ͭΈΎ ͦͦͤ͟;͙͙͡ύ ͋·ͦ͡Σ ͨͦ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͤͦ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤͯͣͦͣ͟Σ ͫ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͣͯͣ͘Σ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ͙ͣΣ ͦͨ·ͭͤ·͙ͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙͊ͦ͒͊ͣ͘ ς ͫ ͯͻ͚ͦ ͔͔͎͙ͨͪͦͤ͟Σ ͣ·͍͔͙ͦ͊ͪͤ͡ΎΣ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ 
̂;͙͙͡΅͔ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙ ͍͔ͦͫ͡Έ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͍·͒͊Ό΅͙ͣͫΎ ͤ͊ͭͦͦͣ͘͟ ˿͙͙͙͋ͪΣ 

Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒ͫͭͦͣ͟͡ ˮΦ̒Φ ˿͍ͦ͡ͼ͍ͦ·ͣΣ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͣ ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎͔͚͋ͦ͊ͭ΄͙͔ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͔ ͙ͨͪ ͭΌ͔ͣͤͫͦͣ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͯ;͙͙͡΅͔ ͼ͔͡·͚ ͔͚ͣͯ͘Φ ˻ͭ Ήͨͦͻ͙ ͍͎ͭͦͫͭͦͫͦͦ͟͡ 
͙͊ͫͫ͟͡ͼ͙ͣ͊͘ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͯ͗ ͚͙ͯͭ ͍ ͍·ͫ΄ͯΌ ΄ͦͯ͟͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ 
͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦΣ ͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍͔ͫ 
ͣ· ͙͘ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄ͦ͟͡· ͍·΄͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·͙ͣ Όͤͦ΄͙͊ͣΣ ͫ 
͔͔͙͔ͯͫͭͪͣͤͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ͻ͙͙͙ͣΣ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͤ ͊ͯ͟Φ 
ˤ муут ͎ͦ͒ͯ Ύ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͔͍ͨͪ·͔ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ 

͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͫ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤͣ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪͤ·ͻΣ ͍͔ͫͭ͡·ͻ ͙ 
͎͋ͦ͊;͔ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͊͘ͻ͎ͦͯͫͭͤͦͦ͡ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟Σ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͊ͨͯ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͍͔͙͍ͤͨͪͭ͡·͙ͣ ͦͤ͟Ό΄ͤΎ͙ͣ-͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύ͙ͣ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͫ ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͫͭ͊ͣ͡-͙͊͋ͦͪ͊ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙͙ͣ 
͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͋ͫ͒· ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ς ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͪ͊ͣΦ 
̂;͙͔͊ͫͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ͙͙ͫ͋ͪͫͦͣ͟ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͔ͪͯ͗͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ 

ζ˽͙͙ͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟η ˨͗ͦͤ͊ ˿ͭΌ͊ͪͭ͊ ˸͙͡͡ΎΣ ͫ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ͙ͣ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͙ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ΄͙͍͙͔ͭͯ͒ͪͦ͊ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͭͦͣ͊ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡η ˸͊ͪͫ͊͟Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ 
͔ͫ͒͊ͦ͡͡ ͙͘ ͙͔͎ͨͪ͗ͤͦͦ͡ ͙ ͙ͦͭ͡;ͤͦ ͯ;͙͍΄͔͎ͦͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎͙͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦͦ͟ 
ͪͯ͗͊͟͟Σ ͤ͊;͍͊΄͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
̏ͭͦ ͋·͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ˸ΦˮΦ 

ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣ ͙ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣΣ ͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·΄͙͡ ͨͦͭͦͣ ͔͍ͨͪ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͦ͗͒ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊͡ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
̒ ͊͋͘·͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈΣ ;ͭͦ ͔΅͔ ͒ͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ Ήͭͦͭ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͣͤ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻΣ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔͔͚ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍·ͫ·͙͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͍ͤͦΈ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˽͎͙ͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͙͋ͪͦͫͭΈ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͨͪͦ͊͊ͫ͡͡ΈΣ ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͭ͊͟ ͔͗ ͫͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
ζ͙͙͔͚ͫͭͦͪηΦ ˤ ͔ͣ͊ͪͭ муфм ͎ͦ͒͊ ͫͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡Σ ͙ ͔͎ͦ ͨͦͻͦͪͦͤ· 
͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͫͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͦ͡ 
͟ ͔͊ͪͫͭͯ ͍ͫ·΄͔ ͙ͫͦͭͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͍·ͫ͊ͤ͡· ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͚ͭͦ ͍·ͫ·͙͟͡ Ύ ͔ͯ͗ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 

͔͍͒Ύ͙ͭͫͦͭ·ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͨͦ ͦͭ͋·͙͙ͭ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍Ά͔͒͘ ͍ 
˽͙͔ͭͪΦ 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͦ͗ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻΣ ͍͙͍ͦͦ͗͘͡ ͤ͊ ͎ͪͦ͋ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͍͔ͤͦ͟ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͤ͊ 
͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͔ͤͭ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͎͙͔ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡Υ ζ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Ό ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͙ 
͍͋ͪ͊ͭͫͭͯηΦ ˿͊ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͣ͊ͦ͡ ͨͦͫͭͪ͊͒͊͊͡Σ ͙ ͻͦͭΎ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡ ͋·͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͙ 
͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˿ ͙͙͋ͪΈΣ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 



 
˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ-͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ мууф ͎Φ 

 
˨͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͔͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͣ͡͡ Ή͎ͭͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͋·͡ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ ͔ͯͣͪ΄͙͚ όͭ͊͟ ͔͗ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ύ ˿ΦˮΦ ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ͊ ͊͘ ͙ͤͣ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ˥Φ˸Φ ˴͙͍͙͚ͪ͗͗͊ͤͦͫ͟Σ ˤΦˤΦ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ 
͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͔ͫͦͪ͟ ͍ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·͚ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˿ͦΌ͘ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ηΣ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͍͔͙͙͚͟͡ ͤ͊΄ ͍ͦ͗͒Έ ˤΦˮΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ-
˶͔͙ͤͤΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ Ύ ͦͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͦ͗͡ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͦͭ͋·͍͊Ύ 
͍͙ͦͤͫͯ͟Ό ͍͙ͨͦͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͙ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΣ ͊ ͨͦͨͯͭͤͦ ͍͔͒Ύ 
͔ͦ͗ͫͭͦ;͔ͤͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͍ͦ ͙ͣΎ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͎ͭͦ͒͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ 
͙ͣ͊ͫͭͦ͒ͦͤͭ͊ͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ˹Φ̅Φ ˢ͔͙͚ͤͤͤͫ͟Σ ˭͍͔͔͍ͪΣ ͙̊ͣ͒ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͔͎͙͔ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
˴͔ͪͦͣ ͔͎ͣͦͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͍͔ͪͤ·ͣ ͙ͫͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 

͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟ ˽Φ˹Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦΣ ͍͊ͭͦͪ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ ζ͙͙̑ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔ͫͭͤ͟η ͙ 
͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͚ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͙͍ͪ͊͋͘΄͔͚ ͍ ͨͯͻ ͙ ͨͪ͊ͻ ζ˿ͯ͒Έ͋· ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫη ˤΦˤΦ ˤͦͪͦͤͼ͍ͦ͊Σ ͙͎ͤͯ͟Σ ͋·͍΄ͯΌ ͙͙͔͚͋͋͡ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ* 

                                                
* ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ˤ͙͙͙͊ͫ͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡;͔ ˤͦͪͦͤͼ͍͔ͦ όмупт-мфмуύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͒͊͊ͫ͘͡Ύ ͨͦ͒ 

͙͙ͤͼ͙͙͊͊ͣ͡ ˤΦˤΦ ζ˿ͯ͒Έ͋· ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη ͍·΄͙͡ ͍ ͍͔ͫͭ ͍ муун-ͣΦ ς ˽ ͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 
˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ˽͍͔͊͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ς ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ζ͔͎͊͡͡Έͤ·͚ ͙ͣ͊ͪͫͫͭ͟ηΣ ͔ͨ;͊ͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ζ͙͙̑ͪ͒;͔ͫͦͣ͟ 

ˤ͔͙͔ͫͭͤ͟η ͙ ζ˹͊ͯ;ͤͦͣ ˻͔͙͙͋ͦͪͤ͘η ͍ ул-ͻ ͙ фл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ·L· ͍͔͊͟Φ ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ͍́ͦ͊ͪͤ·͚ ͺ͔͙ͭ΄͙ͣ͘ηΣ 
͙͍͚ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͍ ζ˹͊ͯ;ͤͦͣ ˻͔͙͙͋ͦͪͤ͘η Ѕмн ͊͘ муфф ͎ΦΣ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͍͔͚ͪ͊͗͒͋ͤͦ ͙͙͚ͪͭͦ͟͟ ͤ͊ ͙͎ͤͯ͟ ˤΦˮΦ 
˶͔͙ͤͤ͊ ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˾͔ͼ͔͙ͤ͘Ύ ͋·͊͡ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͙ ͍͔͎ͦͨͪͦͪͤͯͭ͊ ͍ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ˤΦˮΦ 
˶͔͙ͤͤ͊ ζ˹͔͙͙ͪͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͪͭ͊͟͟η ς ˮ͘ ͙͔ͨͪͣ;͙͚͊ͤ ͟ ͭͦͣͯ о ˽͎ͦͤͦͦ͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ˤΦˮΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊-
˶͔͙ͤͤ͊ 



˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙͙͙͒͡͡Ύ ͋·͊͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ͊ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͍ ͔ͣ͊ муфн ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡ 
˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ˸͍ͦͫͯ͟Σ Ύ ͍͊͘Ύ͊͘͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ˽ΦˢΦ 
˴͊΄͙͙ͤͫͣ͟Σ ˶͙͙ͨͤ͟·ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ-͙͙ͣ͊ͪͫͫͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ 
͍·͙͍ͨͫ͊ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͭ͊͟;͊ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ό͙͎ͯ͋ͭͦͦ ͙͊͊͊ͣ͘͟͟ ͍ ˮ͍͍͊ͤͦͦ-
ˤ͔ͦͤ͘ ͔͔ͫͤͫ͟ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯύΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͪΎ͒ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͤ͊ 
͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ 
͙͔͙͚ͨͭͪͫ͟ ͚ͣͦ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Έ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ ό͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ 
͔ͯ͗ ͔͚ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣύΦ 
̆ͦͭΎ Ύ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙ͣͦͫ͟;͔͚Σ ͤͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ 

ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͍·͒͊ͤͤ·͚ ˩͎͍ͯͨͦ·ͣΣ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͤ͊΄͙͡ ͚ͣͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙͔ͨͪͦͫ͒ͭΈ ͍ ͎͔́͊͊ͤ͟Σ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͣ͊ͪͭ͊ муфо ͎ͦ͒͊Φ ̂ ͔ͣͤΎ ͔͗ ͙ͨͪ ͦ͋·͔ͫ͟ 
͋·͊͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͚ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͨͦ ͔ͭͣ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌΥ ζ˻͎͡Ύ͔ͤͣͫΎ ͤ͊ ˭͊ͨ͊͒ ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͤ͊ ˤ͔ͦͫͭͦ͟ηΦ 
ˮΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͣ· ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͔ͭͦͣ͡ муфт ͎ͦ͒͊ ͙͋͘͡ ˮͪͯͭͫ͊͟͟Σ ͤ͊ ̂ͫͦ͡Έͫͦͣ͟ ͔ͭͪ͊ͭ͟Σ 

ͨ  ͦͦͭͦͪͦͣͯ͟ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͫ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ ζ͎͙ͤ͊͡η ͍ ˤ͔ͪͻͦΎͤͫ͟Φ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ 
͔ͣͤΎ ͍·͙͙ͨͯͫͭ͡ ζͤ͊ ͙ͨͦͪͯ͟η ͍ мн-͚ ͔ͨͻͦͭͤ·͚ ˤ͔͙ͦͯ͟͡͡ͼ͙͚͟ ͨͦ͟͡ ͍ ́ͯͯ͡Σ ͎͔͒ Ύ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͙͍͒ͦͫͯ͗͊ͭ͡Έ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͔ͣͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͣͫΎͼ· ͍͔͚ͦͤͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ 
˭͍͒ͦͪͦΈ͔ ͔ͣͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͪ͊ͫͫͭͪͦͦͫ͡Έ ͊͘ ͎ͦ͒ ͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔ͣͫΎͼ· ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍ ͭͯ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͊͊ͪͣ͊͘͟ͻΣ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͤͦΎ͔͋ͪ муфо ͎Φ ˹ΦˤΦ ˤ͍͍ͦ͒ͦͦͦ͘ ό͔ͭͦ͗ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͙ͨͭͪͫ͟ͻ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡Σ ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤͭύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔ͣͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͤ͊ Ό͗ͤͦͣ ͔͔͎͋ͪͯ ˴ͪ·ͣ͊Σ Ύ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͯͻ͍͙͊ͭͫ͡Ύ ͊͘ Ήͭͦ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͔ͣͤ ͋·͡ ͊ͪ͘͟·ͭΣ ͙ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͔͍͎͋ͪͯͫͤͫͦͦ͟ ͔͒͊͡ Ύ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͨͦ͒ ͎͊ͫͤ͡·ͣ ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ 
͙ͤ;͔ͣ ͔ͪͦͣ͟ ͍ͯͪͦͦ͟ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˽͔ͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͍ ˴ͪ·ͣͯ ͋·ͦ͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͦͭ͒·ͻͦͣΤ Ύ ͙ͫͻ͙ͦ͒͡ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͍͔ͫΈ Ό͗ͤ·͚ ͔͔͎͋ͪ 

˴ͪ·ͣ͊Σ ͦͭ ˿͙͔͙ͣ͊͘ ͒ͦ ˢͯ͡΄ͭ·Τ ͨͦͦͤ͟;͙͡ ͫͦ ͍ͭͦͪ·ͣ ͭͦͣͦͣ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡η ͙ ͟ ͔͔ͤͣͼͦͣͯ͟ 
Ύ͘·ͯ͟ ό͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͔ͤͤͦͣͯ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣύ ͙͍͙ͨͪ͋͊͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͺͪ͊ͤͼ͙ͯͫͣ͘͟Σ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ 
ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ муфп ͎ͦ͒͊ ͔ͣͤ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫͪͦ;ͤͦ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͙͘ ˴ͪ·ͣ͊ ͍͍͙͒ͯ ͙͍ͦ͗͒͊΄͔͎ͦͫΎ 

͙͔ͨͪ͒͊͘ ͭͯ͒͊ ͼ͊ͪΎ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLLΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ 
͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊Σ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ζ͍ ͔͋ͦ͘ ͨͦ;͙͡η ͍ ˶͙͍͙͙͊͒Φ ̒ ͋·͡ ͪ͊͒ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍·͔͎ͤͯ͗͒ͤͤͦͦ ͔͔͙͋͒͘͡Ύ ͦͦͤ͟;͙ͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͯͻ͊͡ ͙͘ ˴ͪ·ͣ͊ ͍ ͔ͫͦ͡ ˴͊͊͡; ˤ͔͚ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ ͎ͯ͋ΦΣ ͎͔͒ 
͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͫͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͔͒ͫΎ͙ͭͤͦͣ͟ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ 
̆͊ͪΈ͍ͦͦ͟-ˣ͊͊͡΄͍͚ͦͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΦ 
˸͔ͫͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˢΦ˹Φ ͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚Σ ͻͦͭΎ ͙ ;͍ͯ͒͊ͦ͊ͭ͟·͚Σ 

͙͚ͨͦ͗ͦ͡ ͔ͯ͗ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Έ ˽Φ˶Φ ˶͍͍͊ͪͦ͊Σ ͙͡;ͤͦ ͍ͤ͊͘΄͙͚ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͔͍ ͙ 
ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͚ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͒ͤ ͔͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͯΌ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈ ͟ ͼ͙͊ͪͣͯ͘Σ ͻ͙ͦͭ ͫ͊ͣ ͔ͯ͗ ͙ ͔ͤ 
͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˿ͯ͗͋͊͡ ͣͦΎΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͋·͊͡ 
͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Φ 
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦ·ͣ ͣ· ͤ͊;͙͊͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫ͗ͯΌ ͍ͦ͒ͯ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ 

ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͙ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͦ͋͘͡;͙͍ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͔͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ 
͒͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˴͊͊͡;Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͟ ͊ͣ͋͊ͪ͊ͣ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ 
ͻ͔͎͋ͤͦͦ͡ ͯ͊͊͟͟͡Φ ˹͊΄͙ ͔͗ ͙͍͔͙ͤͪ͡· ͙ ͔͙ͭͦ͒ͦͭ͡· ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔ͣͫͭͦΦ 
͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦ ͋·͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͔ͫͦͤͤ͟͡ ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͪ͊ͦ͋͊͘͡;͔͙ͤΎͣ ͙ ͔ͤ ͔͋͘ Όͣͦͪ͊ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ Ήͭͦ ͙͔͚ͨͪͪͦ͗͒ͤͤͦ ͙͍ͫͭͪͦͨͭͦͫͭΈΌ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͔͍͔͙ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Υ ͨͦ ͔͔͚ͫͣͤͦͣͯ 
͔͙ͨͪ͒͊ͤΌΣ ͯ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͍ͨͪ͒ͦ͟Σ ͋ͦΎ͙ͪͤ͊ ͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦ͊ ˽͔ͭͪ ˤ͔͙͙͚͟͡ ͍͔͔͡͡ ͍·΅͙ͨ͊ͭΈ 
͋ͦͪͦ͒ͯ ͨͦ ͍ͦͦͫͯ͟͡ ͊͘ ͙͍ͫͭͪͦͨͭͦͫͭΈ ͙ ͔͍͙͍͔͙͔ͤͨͦͤͦͤΦ 

 



ˤ ͔͔͒͊͋ͪ͟ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͔͔ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ ͔͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͙ͯͦͭ͡Έ ͫ 
͎͙͒ͦͪͦ ͙ ͔ͣͤΎ ͙ ͍͔͙͙͍́ͪͭͤͦ͊Φ ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔͙͍͊ͨͪͦ͊͡͡͡ ͍ ͫͯ͒ ͙ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͔͒͊͗ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Τ ͔ͣͤ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͍͋ͫͨͪ͊ͤͦͣͯ ͔͍͔ͨͦ͒ͫ͒ͫͭͤͤͦͣͯ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΣ 
͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˤ͔ͦͪͦͤ͗ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͦ͟Φ 
ˮͫ͊͟͡ Ύ ͙ͻ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͤͦ;Έ ͫ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ муфр ͎ͦ͒͊ ͦ͟ ͔ͣͤ 

͍ͨͦ͗͊ͦ͊͡͡ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͙͔ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡Έ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔ͣͤ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔͔ ͍͔͔͙͔ͨͦͤ͡Υ 
ζ͔̂ͤͭͪ-ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊ ͙͘ ͍ͦ͡Έ͔͔ͤͦͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ 
͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͙͙ͤ͗ͤͻ ;͙͍ͤͦ ͙͙͊ͪͣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͪͻ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͭΌ͔͎ͪͣͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͫ͊ͭ͡Έ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͨͦ͒ ͎͊ͫͤ͡·͚ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͦ-͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ 
͔͍ͯ͒ͦ͘ ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤηΦ ˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͣΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͼ͔͊ͪͣ ώό˹͙͔ͦ͊ͣ͟͡ II)]. 
˭͍͊͋ͪ͊ ͍͙ͫͦ ͎͙͔ͯ͋ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͨͦ͗ͭ͟ ͙ ͨͦ͒ͯ΄ͯ͟ ͨͦ͒ͣ·΄ͯ͟Σ Ύ ͔ͫ͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͣ ͍ ͙͍ͦ͘͘;͙;Έ͙ ͙ͫ͊ͤ ͙ ͤͦ;ΈΌ ͔͗ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͔͙͚ͦͪͦͤ͗ͫ͟ ͭΌ͔ͪͣͤ·͚ ͊ͣͦ͘͟Σ 
͎͔͒ ͙ ͍͍͙ͦ͒ͦͪͫ͡Ύ ͍ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͚ͨͪͦͫͭͦͪͤͦΣ ͔͚ͫͤ͊͋͗ͤͤͦ ͙ͤ͊ͪ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊ рлΣ 
͔͔͊ͣͪ͟Φ ˿͔ͪ͒ͦ͋ͦ͡Έͤ·͚ ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊͡ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͯͤ·͍͊ͭΈΣ ͔ͯͭ΄͊Ύ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͦͻͦͭ· ͍ ˿ͦ͡Έ͍·;͔͎ͦ͒ͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͔̒ͪͤͫͦͣ͟ ͔ͯ͒͊͘ͻΦ 
˨͔͍Ύ͔͍͔ͤͦͫͭͦ͒ͤͤͦ ͙͔͙͔ͫ͒ͤ ͨͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͯ ͋·ͦ͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͔͙͋͒͘͡ͼ͔͚ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͎ͦ͒ͦͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͫͭͪͦͦͦ ͙ͦ͒ͤͦ;͎ͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
˽͙ͪΎ͔͙ͭ͡ ͙͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͣͤ ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͨͪͦͺΦ ̊ͯ͡Έͼ͔-˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊ ζ˴͔ͪͯͨͤͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ηΣ ͙ Ύ ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͔͔ ͤ͊ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Φ ˻ͤ͊ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭ ͫ ͔͙͍͙͔ͨͪ͒ͫͦͣ͡ 
˽͔ͭͪ͊ ˿͍͔ͭͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎ͭͦ͒͊ ͋·͡ ͔΅͔ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͦͣ͟Φ ˤ ͍͔͚ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ ͔͗ ͭΌͪΈ͔ͣ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
ͨͪͦ;͔͡ ˣ͔͡Έ͍ͭͦ͊ ώό˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ύϐ ζ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͙͙ͣͦͤͫͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͎͘͡Ύ͔͒ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌηΣ ͙ Ύ ͒ͦ 
͙ͫͻ ͨͦͪ ͨͦͣͤΌΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͙͙͒ͣ͟ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ ͊ͭ͊ͫ͟͡Ύ Ύ ͨͦ ͤ͊ͪ͊ͣΣ ;͙ͭ͊Ύ Ήͭͦ ͔ͨ͡ͻ͍͔͊ͤͦͫͦ͟ 
͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˸͙ͦ ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͙͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ ͨ·͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒ͫ͡Έ ͫ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
͙ ͍͔͍͙͔͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͒͡Ύ ͔͒͊͡ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͍ ͔͚ͣͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͫͯ΅͙ͣ 
ͨͯͫͭΎͦͣ͟Φ 
͙́ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙͙ͣͦͣ ͪͦ͒ͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͻͦͨͦͭ͊ͭ͡Έ ͔ͣͤ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͔͎̒ͪͤͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͊͘ ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͤ͊ 
͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˿͙͙͋ͪΈΣ ͎͔͒ ͎ͭͦ͒͊ ͙͙͗͡ ͙ͣͦ ͔ͦͭͼ ͙ ͣ͊ͭΈΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͒͊ͤͦΣ ͙ 
͍ ͔ͣ͊ ͔ͣͫΎͼ͔ муфр ͎ͦ͒͊ Ύ ͔ͨͪͦ͒͊͡͡ ͨͯͭΈ ˤ͔ͦͪͦͤ͗ ς ˸͍ͦͫ͊͟ ς ˻ͣͫ͟ ς ˮͪͯͭͫ͟͟Σ ͔ͨͪͦͻ͍͊ 
͍ͫ·΄͔ нплл ͍͔ͪͫͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͨͦ ˣ͙͚͊ͪ͊͋ͤͫͦ͟ ͔͙ͫͭͨ ͙ ˤ͔͙ͦͣͯ͟͡ ͙͙ͫ͋ͪͫͦͣͯ͟ ͭͪ͊ͭͯ͟Φ 
͙́͊͟ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ͗ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ς ͍ ·͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ˿͙͙͋ͪͫ͊͟Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Φ 
ˤ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ Ύ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭͦͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫͦͭͤ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ 

͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͔͍ ͙ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͪͦ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͟͟ ˸͊ͪ͟ ˹͊ͭ͊ͤͫͦͤΣ ώ˨͙͙͚ͣͭͪϐ ˶Ό͍͔͋ͦͼΣ ˿͔͎͔͚ͪ ˴͍͙ͦ͊͟͡Φ 
˹͊΄͙ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͨͦͪ· ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͎͗ͯ;͔ͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 

͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ς ͋·ͭΈ ͙͙͡ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͙͙͊ͨͭ͊ͣͯ͘͟͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͒ͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͒ͦ ͍͔͙͡;͚͊΄͔͚ 
͙ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͦ͡ ͍͔͚ͫ ͫͫ·͔͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͊͟͟ ͟ ˤ͔͙͙ͤ͊ͣͤͯ*Σ ͙ ͙͡;ͤ·͔ 
͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͘ Ή͚ͭͦ Ήͨͦͻ͙ ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͯ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
˹͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ύ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͎͔͚͋͊ͦͪͦ͒ͤ͡΄͙ͻΣ ;͙͔͚ͫͭ΄͙ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋ͦͪͼ͍ͦΦ ˾͔͙͔͊ͦ͗ͤ͘͡ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͊ͪͫͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͫ͡ΎͭΈ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡ ͙ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦͣ͟ ͫ ͙͙ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ΄͙͍ͨͦͤͦΣ 
͎͍ͨͦͯͯͦͦͤ͡͡·ͻ ͙ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͙͍ͨͪͫͭͯͨͤͦ͟Φ 

                                                
*
 ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˥͙ͦͫ͒͊ͭ͊͘ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨͦͭͪͯ͒ͭΈͫΎ ͙ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΌΣ ͭͦ͟ ͍ͭ͊ͦ͟ ζˤ͔͙͙ͤ͊ͣͤηΦ ́ͦ ͙͡ 

Ήͭͦ ͍ͫΦ ͙͒͊ͦͤ͟ ˤ͔͙͙ͤ͊ͣͤΣ ͙͍͗΄͙͚ ͍ ˽͔͙͙ͪͫ ͍ V ͍͔͔͟ ͤΦΉΦ ͙ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͚ ͣͯ;͔͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͣͪͭΈ ͦͭ ͼ͊ͪΎ 
ˤ͊ͪ͊ͻͪ͊ͤ͊ VΣ ͭͦ ͙͡ ͍ͫΦ ͊ͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ ˤ͔͙͙ͤ͊ͣͤ ό͍ ͙ͣͪͯ ς ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ˴͍ͦͤͦͤͦύΣ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ 
˿͍͔ͦͦ͡ͼ͎ͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎΣ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͤ·͚ ˤ̉˴ ͍ мфнл-ͣΚ ς ˽ ͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˨͊͡Έ΄͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͨͦͪͦ ͙ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟ ͔͒ͦ͡ ͔ͤ ΄ͦ͡Σ ͙ ͙ͤ ͦ 
͚͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦͣ·΄͡ΎͭΈ 
͔΅͔ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͊͘ ͨͦͤ͡·ͣ ͨͦ;͙ͭ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 
˾͊͋ͦͭ͊͡ Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͤ͊ ˿͔͔͙͙͚ͪ͒ͤͫ͋ͪͫͦ͟Σ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ˴͎͚ͪͯͦ͋͊͊͟͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͔͗ͤ͘͡·ͻ ͎͒ͦͪͦ͊ͻΦ ˮ ͻͦͭΎ Ύ ͔ͤ ͙͔ͣ͡ ͙͒ͨͦͣ͊͡Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͡ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
˿ͯ͗͋͊͡ ͤ͊ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Σ ͍͔ͨͦ͊͡ ͙ ͟ 

ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ ͔͚ͣͦ ͫͫ·͙͟͡Σ ͙ ͔ͯ͗ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ муфт ͎ͦ͒͊ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍Ά͔͒͊͘ 
͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͯ͟Ό ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟Σ ͊ ͍ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͒͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ͎́ͦ͒͊΄͙͚ͤ ͙͙ͣͤͫͭͪ 
˨͔͡Ύ͍ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙͡;͔ͤͦ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ 
ͤ͊ ͚ͣͦ ͙͔ͨͪͣΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͍ͪͦ͗͒ͫͭͦͣ Ύ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟ ͙ ͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͡ͼͦͣ ˤΦ˶Φ ˴͙͙ͪͨ;͔͍͊Σ 

͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊΄͔͎ͦ ͔ͣͤ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ ͔ͤ ͍͔͙ͫͭ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͔͙ͫͪ͒ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˴͙͙ͪͨ;͔͍Σ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍͔͔͚ͫͭͤ͘΄͙ͻ ͔͔͙͍ͭͦͪͭͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤ͟ ͙ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͙͚ ͔ͭͦͪ͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘Σ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ͤ͡Ύ͙ͤΎΣ ͔͍͙͍ͨͪͪ͊ͭ΄͔͎ͦ ͔͎ ͦ ͙͘ ͫͯͻ͎ͦͦ ͔͒͡Ύ͍͎ͤͦͫͦͦ͟ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͍ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˴͙͔͍͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤͯͣ͊͟Φ 
̂;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ ͍ ̆͊ͪΈ͍ͦͫͦͣ͟͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣΦ ˤ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻΤ 
͋·͡ ͤ͊ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύͻ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ς ˤΎͭ͊͟ ͙ ͯͻ͙͙ͭͪͫ͡Ύ ͔͒͊͗ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ ͦͨΎͭΈ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈ ͤ͊ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ˴͎͚ͪͯͦ͋͊͊͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͋·͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˸·͍ͫͦ͊Ύ ς ˸͙΄͙ͻ͊Σ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˣ͚͊͊͊͟͡Σ Ύ͍͡ΎΎͫΈ ͍ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎΣ ;ͭͦ͋· ͫ͒͊ͭΈ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ ͊͘;͔ͭ· ͙ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ΄͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͔ͨͯͭͣΣ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͘͟ ͙ 

͎͙͔͒ͪͯ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͍ͨͦͭͦͪΎ͙ͫ͡Έ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͯ͟ ͪ͊͘ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽ͦͨ͊͒͊Ύ ͍ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ 
ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊͊͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͙ ͋·͡ ͍ͯͦ͡ΈͤΎ͔ͣ ͙͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͭͦ ͍͒͊Σ ͔ͤ ͭͦ ͙ͭͪ ͪ͊͊͘Φ 
˶͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭͣ͡ Ή͙ͭͻ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͚ͤͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͋· ͋·ͭΈ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͔ͫͦ͟ 

͔͊ͨͪ͘΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͍ ̆͊ͪΈ͍͔ͦ͟Σ ͤͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͙͋ͦΣ ͊͟͟ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ͤͦ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͫͦͤ͟;͍͊΄͙͚ͫΎ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˨Φ˿Φ ˭͔͍ͪͤͦΣ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͣͦͣ ζ͍ͯͦ͡Έ͔͙͙ͤͤη ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͊ͨͪ͊͘͡ ͙ͣͦ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦͣ ͔ͫͭͦ͡Σ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͊Ύ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͨͪ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ 
͙͙͙͊ͣͤͫͭ Ύ ͦͨΎͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͚ͤ ͭͦ ͤ͊ 
͔͔͎͋ͪ͊ͻ ͙̂ͤ͗ ͙͙͡ ˹͔͙Σ ͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˣ͚͊͊͊͟͡Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͦ ͙ͤͻΦ 
˴ мфлл ͎ͦ͒ͯ Ύ ͫ͒͊͡ ͍͔ͫ Ή͔͊ͣͤ͘͟·Σ ͤͦ ͍·͒͊;͊ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͔ͣͤΣ ͊͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͔͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͍ 

͙͔ͤ͊͊͊ͤ͘͟ ͊͘ ͊ͯ͟͟Ό-ͭ ͦͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͍͊͋͊ͫͭͦͯ͘͟Σ ͋·͊͡ ͔ͦͭͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒Φ ˤ Ήͭͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ 
͍͔ͪͣΎ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡*Σ ͚ͣͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͨͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣͯ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͯΣ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͚ ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͔ͪͯ͗͟͟ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ͊Σ ͊ ͤ·͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͙͔͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ζ˥͙͒ͪͦͭͦͪͺ͊ηΣ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ 
͔ͣͤΎ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͍͔͊͒͘·͍͊ͭΈ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟ͼ͙͔͎ͦͤͪͤͦͦ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ζ͔͙̏ͭͪͦͫ͊͟͡͡ηΦ 
ˤ ͙Ό͔ͤ мфлл ͎ͦ͒͊ Ύ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦͣ͟ ͺ͊ͻ͍͔͍ͪͦͦͣ͟ ͎͔͋͊͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͚ͫ͊ͣͦ ͔ͦͦͤ͟;͙ͤͦͫͭ ˣ͙͍͊ͦ͊͡ ͣ·ͫ͊Φ ̒ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͫ ͍͔͙͡;͚͊΄͙ͣ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͣ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό 
ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ˣ͊ͯ͟Φ 

 
 

                                                
* ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡ ͔ͯͣͪ ммκII мфнс ͎Φ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ͔ͪ͒Φ 



˸· ͙͙ͫ͋ͪͦͫ͡ ͍ ͔ͣͦͪ ͒ͦ͋ͪͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ˣ͙͍͚͊ͦͫͦ͟͡ ͎ͦͪ·Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͙͡ ͨͦ͡΅͊͒Έ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͒ͫΎ͙ͭͤ·Σ ͍͔͍͍ͦͭͦ͊ ͙ͻ ͯ ͣͦͪΎΣ ͙ ͍͍͙͎͙ͦ͒͘͡ ͤ͊ Ήͭͦͣ 
͔͔ͣͫͭ ͎͙͔ͪ͊ͤ͒ͦͤͦ͘ ͙͔͒͊ͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ͭͪ ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊Σ 
͍ͦ͒ͦ͊͟;ͯ͟ ͙ ͍ͫΎ͙͔͟ ͫͯ͗͋͡·Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍͔͊ͫ͡Έ ͫ ͔͙͚͊ͣͪ͊ͤͫͦ͟͟ ͋·͚ͫͭͪͦͭͦΣ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͟΄͔͡ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ 

͍͙͊ͤ͘ΎΦ ˥͍͙͙ͦͦͪ͡ ͤ͊ ͔ͤͣ ώόͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟ύϐ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͤ͊ мн-͙ͭ ͙͙͡ 
15-͙ͭ Ύ͘·͊͟ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͤͣͼ͔͍Σ ͒͊ͭ;͊ͤΣ ͎͙͊ͤ͡;͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͫ·Σ ͭ͊ͭ͊ͪ· ώό͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ·ύϐΣ ͊ͪͣΎ͔ͤΣ ͔͎͙ͤ͘͡·Σ ͔͙ͦͫͭͤ·Σ 
͊͋ͻ͊͘ͼ·Σ ͎͙ͪͯͤ͘· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͯͣ͘ͼ·Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ ͙ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͔ ͒͡Ύ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͙ ͙ͭ͊ͪͭ͊ͤΎ ͔ͤͺ͙ͭΦ ˽͙ͪ ͔͙ͫͨͭ͟;͔͙ͫ͟-͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͫͭ͊ͪ·ͻ ζ͍ͨ͊ͪͦ·ͻη ͔ͭͻ͙͍ͤͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͍͊΄͙ͻ ͔ͤͯ͒͊;ͯ ͍ͤͦͦͣͯ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͣͭͦ͒ͯΣ ͣ·Σ ͨͦ͒͡Ό͙͗ͤ· ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͍͔͙͡ ͙͔ͨͦͤͪͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔͙͋ͯͪͤΎ ͙ ͔ͤͺ͔ͭ͒ͦ͋·;͙ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͊͊͒͘͟͡·͍͙͊͡ ͍ͦͫͤͦ· ͤ͊ͯ;͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ 
˿͔͚;͊ͫ ͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͦ͟ ͙͘ ͔ͭͻ͙͍ͤͦ͟ ͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦ 
͔ͤͺͭΎ͎ͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͤͺͭΎͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͫͭͦΎ͙͡ ͔΅͔ ͨͦ͒ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊Φ 
˹͔ ͔͔͔ͣͤ ͙͔͙͍͚ͤͭͤͫͤͦ ͋·͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡-

͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͟͟ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ˣ͊ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟ ς ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡Σ ˴͙͔ͯͭ͊ͫΣ 
ˣ͔͊ͭͯͣΣ ͯ͒͊͟ Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍·͔͗͊͘͡ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͭ͊ͣͦ΄͙͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζˮͫͪ͟·η ͙ ͍·Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 

͍͔͍ͨͪ·͔ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫͣ͟ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͙ͫͭͫͣ͟ ͪ͟·ͦͣ͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ 
͔͙͚͒ͤͦ ͫΦ-͒Φ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͫͦͼ͙͊͡-͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ Ύ ͍ͤ͊ͦͯ͘ ˹Φ˽Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟Σ ˶Φ˩Φ 

˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤ͊ όͨͦ ͙͟͡;͔͟ ζ˴ͦͤΎ͎͊ηύΣ ͍ͭͦΦ ˴ͤͯͤΈΎͤͼ͊ ό͙͟͡;͊͟ ζ˾͔ͯ͋ͤηΣ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ 
͔ͯͣͪ΄͙͚ύΣ ͍ͭͦΦ ˶͊͒ͦ-˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡ ό͎͔͙ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚ύΣ ˿Φ.s 
ˢ͙͔͍ͯ͊͡͡͡Σ ˤΦˢΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡Σ ˿͔͔ͣͤ͊ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ όͤ·͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ˥ͦͤ͊ͦͣ͘͟ύΣ ˢ͍͔͡Ύ 
˩͙͔ͤͯ͒͘͟ όͤ·͔ͤ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ˿ͦΌ͎ͤͦͦ͘ ̇ˮ˴͊ύ ͙ ͒ͪΦ ˹͔͙͊͗͊͘͡ ͟ ͤ͊ͣ ˮΦˮΦ ˾͊͒;͔ͤͦ͟ 
όζ˴͊ͫΈΎͤηύΣ ˽ΦˢΦ ˴͙͍ͪ͊ͫͦ͟ όζˮ͎ͤ͊ͭηύ ͙ ͒ͪΦ 
̂ ˹͔͊͒͗͒· ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ· ̂͡ΈΎ͍͚ͤͦͦ ώό˴͚ͪͯͨͫͦ͟ύϐΣ ͍ ͔͔ ͔͔͍͚͗ͤͫͦ͟ ζ͔͔͊ͪͭͦͭ͟͟ηΣ ͣ·Σ 

͙͋͊ͤ͟ͼ·Σ ͋·͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζͦ͡΄͔͚͊͒ηΦ 
ˤ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͡;͔ͤͦ Ύ͒ͪͦ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͫΦ-͒Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ;͙ͯͭͦͫ͡Έ 

ͤ͊ ͔͚ͣͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͻ ͪͦ͡ΎͻΥ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ ς 
͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡Σ ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤ ς ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͦͣ͟Σ ˢ͍͔͡Έ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ς ;͔͔͙ͪͭ͗ͤͦͣ͟Σ ˤΦˢΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͙ 
˿ΦsΦ s ͙͔͍ͯ͡͡͡* ς ͣ ͔͙ͦͤͭͪ͊ͣ ͙ ͭΦ͒Φ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͒͊ ͔΅͔ ͫͭͪͦΎ΅͊ΎͫΎΣ ͋·͊͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͚ͤ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ΄͙ͪͺͭ͊ ͙ ͭΦͨΦΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͚ͨͦͭ͊ͤ·͔ ͫ͊͒͟͡· ͋·͙͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ· ͔͒͊͗ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋·ͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͔͊͗͘;Έ ͦ͒ͤͯ-͍͔͒ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͟ ς ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͚͙ͭ͊ͤ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ 
͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣΦ 

 
 

                                                
*
 ˤ͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ˥͙ͦͫ͒͊ͭ͊͘Σ ͎͔͒ ͍·΄͊͡ Ήͭ͊ ͙͎ͤ͊͟Σ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ 

͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ζͫͭ͊ͪ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦηΥ ˢ͙͔͍ͯ͊͡͡͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͊͘͡ ˿͔͎͔͔ͪͣ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡;͔ͣ. ς ˽͙͔ͪͣ;Φ 
˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˨͍͊-͙ͭͪ ͪ͊͊͘ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͍͙ͨͪͦ͋ͦ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦ͋·͙ͫ͟ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͤͦΣ 
͔͔͋ͤ͊͒͗ͤͦ͘ ͣ͊ͻ͍ͤͯ ͚ͪͯͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͨͦͦ͟ Ήͭͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͼ͙͔ͭ͊͒͡ΈΣ 
͍͍͙͒ͯ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͍͙ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭ͊ͣ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ 
ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ˣ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͣ·ͫ͊͡ͻ ͍͔͊ͫ͡Έ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ 

͙ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͤ͊΄͔͒΄͊Ύ ͔͔ͫ͋ ͨͦͭͦͣ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͫͭ͊;͔͟Φ 
ˣ·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͋·͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͻ 

͙͙͋͊ͤͫ͟͟ͻ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔ͨ;͙͊ͭ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·͔ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͪ· ͙ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͫ͊ͣͯΌ ζˮͫͪͯ͟ηΦ ˻͋ 
Ήͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͯ͗ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ 
ˤ ͋·ͭͤͦͫͭΈ ͣͦΌ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ LL ˿Ά͔͒͊͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ Ύ ͋·͡ 

͙͍ͦͦͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ;͔ͤ͡· ͔͔ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ ˤ ˣ͊ͯ͟ Ύ ͨͪͦ͋·͡ ͒ͦ мфлп ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͣ͊͡Ύ͙ͪΎΣ ͫͻ͍͊;͔ͤͤ͊Ύ ͣͤͦΌ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟Σ ͍͙͊ͫͭ͊͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͪ͊ͫͫͭ͊ͭΈͫΎ ͫ 
˭͍͊͊͊͘͟͟Έ͔ͣ ͙ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍ͯͦ ͨͦ͒ ˸͍͚ͦͫͦ͟Σ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Σ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύ ͙ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤͣ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

;͔͔ͪ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ ˹Φ˸Φ ͔͍̅ͪͦ͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ˢΦ˸Φ ˥ͦͪΈ͙ͣ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͙ͨͪΎ͔͔ͭͣ͡ ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͙ ͋·͡ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͊͟͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͙ ͔ͨͦͪͨ͟;͔ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ˿͍͍͊ͯ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͨ͊ͪͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͍͙ͦͤ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͔ͦͪͻ͍ͦͫͯ͟Ό Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˿͍͍͊͊ ˸͍ͦͪͦͦ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ζˮ͔ͫͪ͟η ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͨͦ 
͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ 
;ͭͦ ͦͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙ͨͦͫ͡ ͤ͊ ͙ͣΎ ˸Φ̅Φ ˢ͔͔͍͚ͤ͒ͪͦΣ ͋ƽ͡ Έ΄͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ* 

 
 

                                                
*
 ˻ ͎͍ͨͦͣͦ͊΄͔ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ˿͍͍͔͊ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙;͔ ˸͍͔ͦͪͦͦ͘ ͙ͨͫ͊ͦͫ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͊͟͟ ͦ ;͔͍͔͔ͦ͟͡ 

ζ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͣηΣ ͨͦ͒ ͔ͦͤ͟ͼ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͪ͊ͦ͘;͍͍͊ͪͦ͊΄͔ͣͫΎ ͙ ͭͦ ͙͡ ͔͍͊͋ͦ͘͡΄͔ͣ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ ͙ ͔ͯͣͪ΄͔ͣΣ 
ͭͦ ͙͡ ͨͦͦͤ͟;͙͍΄͔ͣ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ώмо όнсύ ͣ͊Ύ мфлр ͎ͦ͒͊ϐΦ ˤ мффл ͎ͦ͒ͯΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͣͦͻ ͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͙͍ͭͦ͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ Ύ ͋ͪ͊͡ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͯ ͍ͤͯ;͚͊ͭͦ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤͼ· ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Φ ˿ ͔͔ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔ͨͤͯ͟͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͚͔ͫͣͤͦ 
͔͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˿Φ́Φ ˸͍ͦͪͦͦ͘ ͋·͡ ͔͔͊ͫͭͪͤ͘͡ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΦ όˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ͋·ͦ͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͣͤͦΌ ͍ 
ζ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͎͔͔͊ͭ͘η ͦͭ т ͙ΌͤΎ мффт ͎Φύ 
˿͍͍͊͊ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙; ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͙͔ͣ͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟Φ όΦΦΦύ ˤ мфлр ͎ͦ͒ͯ ˿Φ́Φ ͫ ό͔͚͗ͤͦύ 

˭͙͙͚ͤ͊͒ͦ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͚ͤͦ ͔ͯͻ͙͊͡ ͍ ˴͊ͤͤ·Φ ˹ͦ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͪͦͣ͊ͤ ͫ ˸͊ͪΈ͔͚ 
͔͍͚̅͒ͦͪͦͤͦ ˢ͔͔͍͚ͤ͒ͪͦΣ ͔͚͗ͤͦ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Σ ͙͋ͦ ͙ͨͦͫ͡Σ ͦͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ млл лллΣ ͋·͡ ͤ͊ ͙ͣΎ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Φ όΦΦΦύ 
˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ͊͟ ͋·͊͡ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͤ͊ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͔͙͍ͦͣͨͪͦͣͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͣͯΦ ˨͊ͣͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ 
͔͙͍ͦͣͨͪͦͣͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ όΦΦΦύ ˮ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͭͻ ͔͗ ˴͊ͤͤ͊ͻΣ ͯ͒͊͟ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ˿Φ́Φ όΦΦΦύ ˸͊ͣ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͺͪ͊ͯ͘Υ ζ˩͎ͦ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͊ͭΈ 
ό͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣύ ͦͤ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˢ ͦͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍͍͔͙͡ ͍ ͯͪͫ͟ ͔͒͡ηΦ όΦΦΦύ ˻ͤ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 
;ͭ-ͦͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ όΦΦΦύΦ ˢ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Ύ ͊͟͟ ͪ͊͘Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͫͦ ͍ͫΎ͙͙ͣ͟ 
ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͊͘Σ ͭͦ ͭͯͭ-ͭͦ ͦͤ ͙ ͤ͊;͊͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͫͨͪ͊΄͙͍͊ͭΈΣ ͊ ;ͭͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ 
ͨͦ;͔ͣͯ ͙ ͊͘;͔ͣΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͦͤ ͫͨͦͭͤͯͫ͟͡ΎΦ όΦΦΦύ 
̉ͭͦ ͒ͦ ͤ͊ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ ˭͙͙ͤ͊͒͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͔ͻ͊ͭΈ ͫ 

˾Ύ͋ͯ΄͙͙ͤͫͣ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭ͟͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͭ͊ͣ ͊ͭ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ˻ͤ͊ ͔͍ͦ͒͊͊͡ ͔ͨͪ͒ ͔ͪ͊ͦͣ͘͟͡ ΄͡ΎͨͯΦ ˮ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
͔͔ͪ͊͘͟͡ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͍͔͒ͪΈ ͙ ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͎͍ͦͦ͊͡ ͪ·͔͎͗ͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˭͙͙ͤ͊͒͊ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ 
͙ͫͨͪͦͫ͊͡Υ ζ˴ͭͦ ΉͭͦΚη ˿Φ́Φ ͔͙͍ͫͯͭͦ͡ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˹͙ͭͦ͟Σ ͙ͤͭͦ͟ηΦ ˻ͤ͊ ͔ͯͻ͊͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡ΈΣ ͭͦ ˿Φ́Φ 
͔͗͊͡͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͡Σ ͪͯ͊͟ ͍͙ͤ͘ ͍͔ͫ΄͙͍͊͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͭ͊ͣ ͔͗͊͡͡ ͙͔ͨͫͭͦͭ͡Φ 
όΦΦΦύ ˥͔ͤΎΣ ͚ͣͦ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͪ͊ͭΣ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˨͊ ͔ͤͭΣ ͔͎ͦ ͙͙ͯ͋͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͒ͦͣ͊Φ ˩͎ͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͙ 

͍͔ͫΦ ˣ·͊͡ ͨͦͤ͊͡Ύ ͙ͤͫͼ͔͙͍ͤͪͦ͊͟ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ηΦ ˽͙ͦ͡ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍·͍͊ͤ͊͘Σ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͨͯ͡ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͍͔͙͘͟͡͡Σ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͔͍ͪͦ͡Έ͍͔ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͊͡Ύͫ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͪ͊͘Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͔ͤͭ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ͊ ͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͗͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ͎́͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭΦ ˮ ͍-
͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͪ·͙͚͗ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎͍ͦͦͪΎͭΣ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊͟͟͡ Ή͙ͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˹ͦ ͦͤ͊ ό͔͗ͤ͊ ˿͍͍͊·ύ ͔͎ͦ ό˴͙ͪ͊ͫͤ͊ύ ͔ͤ 
ͤ͊͊͘͡Φ ˾·͙͚͗ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·͡ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ όΦΦΦύ ́͊͟ ;ͭͦΣ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͍͔ͫ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͍ͦͭ ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 
˭͊ ͭͪͯͨͦͣ ͔ͨͦͻ͊͡ ͒Ύ͒Ύ ˿͊΄͊Σ ͙ͣ͊ͣͤ ͋ͪ͊ͭΦ ˮ ͙ͣ͊ͣͤ ͋ͪ͊ͭ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

͍ͦ͘Έ͔ͣͭͫΎΣ ͍·Ύ͙ͫͤͭ ͍͔ͫ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˣ͊͋ͯ΄͊͟Σ ͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͊͟Σ ͍͔͔͔ͪͤ όͣ͊ͭΈ ˿͍͍͊·ύΣ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͔ͤ 
ͻͦ;ͯΦ ̏ͭͦ ΄ͯͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚Φ ˹͙͎͊ͦͦ͟͟ ΄ͯͣ͊Φ ̒ ͔ͤ ͻͦ;ͯΦ ̂ ˿͍͍͊ͯ΄͙͟ ͋·ͦ͡ ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Φ ˮ ͦͤ ͔ͯͣͪΦ 
ˤ͔ͫηΦ 
˩͎ͦ ͨͦͻ͙͙ͦͪͦͤ͡Φ ˹͊ ˾͎ͦͦ͗ͫͦͣ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ όΦΦΦύ ˿͙͚͊ͣͦͯ͋ͼͯ ͍͔ͫͭ͊ͪͦͪ· ͤ͊ ˾͎ͦͦ͗ͫͦͣ͟ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͔ͤ 

ͨͦͻ͙͙ͦͪͦͤ͡ ͋·Φ όΦΦΦύ ͔͔̉ͪ͘ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͔ͪͣΎ ˥ͦͪΈ͙͚͟ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡ ͙ͨͦͫ͡ ͤ͊ млл лллΦ όΦΦΦύ ˤ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈΣ ͔ͤ ͍·ͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ όΦΦΦύ ͙ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ͤͯ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͒ͤΈ͎͙Φ ˣ͊͋ͯ΄͊͟ όͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͊͟ύ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζˤ·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͙ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍ͫ͊ͤ͒͊ͦ͟͡ ͙ ͍͔ͫΦ ̒ ͔ͤ 
ͻͦ;ͯ ͙͙ͤ͊͟͟ͻΣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ηΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ мфлу ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˣ·͔ͦ͡η ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ 
ͫͭ͊ͭΈΎ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΥ ζ˽ͦͪ͊ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˽͔΄͍ͦ͊͟Σ ͯ͒͊͟ ͦͤ ͔͒͡ млл лллΣ ͼ͔ͤͯ 
͙͙͗ͤ͘ ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ηΦ όΦΦΦύ ˥͍ͦͦͪΎͭΣ ;ͭͦ ˿Φ́Φ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦΣ ͨͦ ͔͎͔͔ͤ͒͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͙͊ͫͭͪͫ͘͡͡ΎΣ ͦͤ 
͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͨͫΈͣͦΦ ˹ͦ ͙ͤͭͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍͙͒͊͡ ͙ ͔ͤ ͫ͡·ͻ͊͡Φ όΦΦΦύ ̏ͭͦ ͨͯ΅͔ͤ͊Σ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͋·͊͡ 
͔͎͔ͤ͒͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣͫͭ͘ ͔ͫ͒͡·Φ όΦΦΦύ ˥͔ͤΎΣ ͙͚ͣ͊ͣͤͦ ͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͔ͫͫͭͪ· ͫ·ͤΣ ͦͤ ͫ ͒Ύ͔͚͒ ˿͊΄͔͚ ͤ͊ Ήͭͯ ͔ͭͣͯ 
͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͙ Ύ ͫ ˥͔͔͚ͤ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡Φ ˹ͯΣ ͍ͦͭ ͦͤ ͔ͣͤ ͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˹ͯΣ ͫͯ͡΄͚͊Σ ͒͊ Ήͭͦ ͔͗ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ 
͔ͫͭͪ͡Ύ͡ ˴͙ͪ͊ͫͤηΦ όΦΦΦύ ˤ ͔ͫͣΈ͔ ͙ͤ͊͘͡Σ ͍ͦͭ ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ς ͤ͊ͦ͘͡Φ ˹ͦ όͣͦ͡;͙͊͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦύ ͭͦͣͯ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ό ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͊ͨͪͭ͘ ͋͊͋ͯ΄͊͟ όͨͪ͊͋͊͋ͯ΄͊͟ύΦ ˻ͤ͊ ͫ͊͊͊͘͟͡Υ ζ˹͔ͭηΦ ˤ͔ͫ ͙͙ͨͦͦͪͫ͟͡Έ ς ͔ͤͭΣ ͤ͊͘;͙ͭ 
ς ͔ͤͭΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ͒͊͡Έ΄͔ мфмп ͎ͦ͒͊ ͍͚ͦͤ͊Σ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦΦΦ 
ғΧҔ ˮ͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ сл ллл ͔͚ͪͯ͋͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͎ͦͦͦ ͙ͨͦͫ͊͡ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͨͦͯ͡;͙͡ 

ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͭ͒͡η ˣͦ͡Έ΄͔͍͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ό˶͔͙ͤͤΣ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦύΦ ˨͔ͤΈ͎͙ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· 
ζ͙͡ͼͦͣΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͣ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͣͦͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͒ͭΈͫΎ ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌηΦ 
˶͙ͼͦͣ Ή͙ͭͣ ͋·͊͡ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟Ύ ͔͗ͤ͊ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟ ς ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊Φ ˾͍͔͙͙ͦ͒ͫͭͤͤ͟ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔͍ͦͨͪͦͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͍ͨͪ͊ͦ ˢ͔͔͍͚ͤ͒ͪͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͨͦͫͦͣ͡Σ ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙͎͙ͨͪͦͪ͊͡Φ ғΧҔ ς ͙͚̑ͪ ͔̅͡Έ΄͙͙͚ͭͤͫ͟Φ ˭͊ ;ͭͦ ͔͗ 
˿͍͍͊ͯ-ͭͦ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Κ (lebed.com/1998/art528.htm) 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͣͦΎ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍͔ͯ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒͊ ͙ ͋·͊͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͤ͊ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͔ͫΈͣ͊Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͦ͋·;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ 
мфлр ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ͊Ύ ͔͙ͫͫͫΎ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ 
͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ΎΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡ ̇˴Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͙͊ͪͭͪ͊ͣ͟ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍ ͔͒ͤΈ ς ͯ ͭͪͦͣ ͙ ͍͔;͔ͪͦͣΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͙ͯͭͪͤͤͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ Ύ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ 

͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͚ͣͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͊ ͟ ͍͔;͔ͪͯ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͤ͊ ͙͍ͦ͘͘;͙͔͟ 
͔ͨͦͻ͊͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͤ͊ ̒ͣͫͯ͟Ό ͙ͯ͡ͼͯΣ ͎͔͒ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͭΈͫΎ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ̇˴Φ ˽ͦ͒Ά͔͗͊͘Ύ ͟ ͒ͦͣͯΣ Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͚ ͔͚ͨ͊͗͘ ͙ͯ͡ͼ· ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤ·ͻ ΄͙͍ͨͦ͟ ͦͦͦ͟͡ 
͒ͦͣ͊ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ͙ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͤͦ͋·;͚͔͊ͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘Έ 
;͔͔ͪ͘ ͔͍͔ͤ͊͘΄͔ͤͤ·͔ ͦͤ͊͟ ͍͔ͦͫ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͦ͒ͤͦΉ͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͒ͦͣ͊Φ 
̒ ͔ͨͪͦͻ͊͡ ͙ͣͣͦ ͒ͦͣ͊ ͍͒͊-͙ͭͪ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͙Σ ͙͍ͦͭͨͯͫͭ ͙͍ͦ͘͘;͙͊͟Σ ͨͪͦ΄͔͡ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͨͦ 

͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͪ΄͙͍Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤΣ ͔ͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͯͭͪͦ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫΈ ̇˴ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ·ͣ ͙ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘ ͍ ́ ͎͊͊ͤͯ͟Φ 
ˮ͔ͣΎ ͍͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͦͨ͊ͫ͊ͭΈͫΎ ͔͊ͪͫͭ͊ ͙ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͔ͤ ͍͙͍ͨͪͦ͊͡΄͙ͻͫΎ ;͔͍ͤͦ͡ 

̇˴Σ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ˿͔ͣͦͤͫ͟͡Σ 
˻͔͒ͫͫͯ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ Ό͗ͤ·͔ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͒͊͋· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ̇˴ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦ͒ͤΎͭ·ͣ ͎͚ͪͯͨͨͦ ζˤ͔͔ͨͪ͒η ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͦ ͫͦ͘·͍͔ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͫΆ͔͒͊͘Φ 
̒ ͔ͯͫͨ͡ ͚͙͊ͭ͘ ͟ ˿͍͍͔͊ ˸͍ͦͪͦͦͯ͘Σ ͙͍͔͙ͫͭ͘͡ ͔͎ͦ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͙͘ 

˸͍ͦͫ͟· ͙ ͙ͨͪͦͫ͡ ͔͎ͦ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ͒͊ͭΈ ͔ͣͦͣͯ ͍͔ͤ͊ͨͤͦͣͯ͘ ͦͭΆ͔͒ͯ͘ ͦ͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͫͪͦ;͚ͤͦ ͙͍͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͟͟ ͍ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΌ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͦ ͔͊͊͘͘͟ ͍͚ͤͦͦ ͙ͭͯͪ͋ͤ·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͦ͋Ά͔͒͊͘ Ό͎͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ мфлр ͎ͦ͒͊Σ Ύ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤͦ ͔͗ ͍·͔ͻ͊͡ ͍ ˬ͔͔͍ͤͯ ͙ ͍ ͔ͣ͊ мфлр ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ LLL 
˿Ά͔͔͒͘ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ˶͔ͦͤ͒ͦͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫΆ͔͒͊͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ 
ˬ͔͔͍͔ͤΣ Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍·͔ͻ͊͡ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ 
˽ͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͙͘ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͙͔͍ͫ͒΄͙͙ͣ ͍ ͎͔́͊͊ͤ͟ ͼ͔͙͙ͫͭ͊ͣ͟ 

͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ͨͪͦ͊͡ ͯ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊ ͔ͣͤΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͤ ͔͊͒͘͡Σ ͙Σ ͙͍ͨͪͦͨͫ͊΄͙ͫΈ ͙͘ 
͙ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͨͦ͒ ͍͙ͫͦͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͍ͫͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͨͦ͒ͣͦͫͦͤ͟·ͻ ͒͊;͊ͻΣ Ύ ͍ͫͤͦ͊ 
͔͔ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͔͎͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˸͔ͫͭͦ ͯ ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͍ ˻͔ͪͻ͍͔ͦΣ ͋·ͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͔ͨͦͭͪΎͤͦΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿͍͍͊· ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͙͍͗·ͻΦ 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͭ͊͡ мфлр ͎ͦ͒͊ Ύ ͙ͯͫͭͪͦͫ͡Ύ ͍ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔΅͔ ͨͦͣͤΎͭ 
͚ͣͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͙͔͊͋ͤͭ͟ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ ͯ͒͊͟ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ Ύ͍ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Σ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ ͯ ͙ͦͪͣ͊͟͡ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ 
˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͫͦ ͫ͊ͦ͘͟;͚ͤͦ ͋·͚ͫͭͪͦͭͦΣ ͙ ͎͍͔͊ͨͦͤͦͫͦ͟ ˴͍͍͔ͪͦ͊ͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ 

ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͭ;͔͚ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͘͟ ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ мфлр ͎ͦ͒͊ ͣ· ͔ͯ͗ 
͙͔͙ͣ͡ ͍ ˽͙͔͔ͭͪ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͫͪ͒ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͡Έ͙;͊Σ ͙ ͤ͊΄͙ ͎͔͊ͭ͘· ζ˹͍ͦ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έη ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͨ;͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͔͎͊͡͡Έͤͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭͦ 
ζ˨͔ͦ͡ηύ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͪͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͤͤ͊͘Ύ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ 
͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ζ͔͔ͨͪ΄͔͒΄͊Ύ ͤ͊ ͔͎͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ηΣ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͤͦ 
͙͘Ύ΅ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ˢ͎͎͎ͯͫ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘Φ 

 
 
 



ˤ͔͔͔ͫͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͊ͣ͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ΄͙ͪͦ;͚͊΄͊Ύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͣ͊ͫͫ͊ͻ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͚͒ͯͣͫͦ͟ 
͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͟ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͦͣͯ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤΌΣ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒͡Σ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύͦ͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͭͯͭ ͔΅͔ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ 
͔͒͊ͭ͡ Έ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͔͎͊͡͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͨͪͦ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͍͔ͪͫͭ 
͔͊͋͟͡ΎΣ ͔͙͙͍ͣͦ͒ͪͤͪͦ͊ͭ͘Έ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͤ·͔ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍͔͙ͫͭ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
ˤ Ήͭͦͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͫͭ͊ͤͦͦ ͻ͔͔ͪ͋ͭ 

ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦͫͤͦ· ͔͔ ͤ͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ͍͔͔ͨͪ͒Φ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙Ύ мфлр ͎ͦ͒͊ 
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·͙͒͟·΄͔ͣΣ ͙ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͔ͫ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ ͋·͔͔ͫͭͪ ͼ͔͊ͪͫͦ͟ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͦͭͤͣ͊ͦ͡ ζ͍͒͊ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͼ͔͊ͪͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒·ηΣ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Ήͭͦͣͯ ͙ ͤ͊΄͔͚ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͯͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˴ мфлт ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͭͪͯ͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 

ˮ͡Έ͙;͊ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͦͨΎͭΈ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˽͍ͪͦ͊͡ 
͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͊͘ ͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡Σ ͙ м ͣ͊Ύ мфлт ͎ͦ͒͊ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͙ Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˢΦˮΦ ˾·͍ͦ͟·ͣ ͙ 
͚ͨͦͦͤ͟·ͣ ˮΦˢΦ ˿͔͊ͣͣͪͦͣ ό˶Ό͙͋;͔ͣύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍͔ͦ͋͊͡ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟Φ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫͣͤ͊͒ͼ͙͔͍͎͊ͭ͒ͤͤͦͦ ͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΣ ;ͭͦ Ύ 

͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ͙ ͙͡΄Έ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͦ;͙ͯͭͫ͡Ύ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ Ή͎ͭͦͦ 
͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ζˢ͔͔͔ͫͣ͟͡η ό͍͙ͨͪͦ͘΅͔ ˾·͍ͦ͊͟ύ ͙ ˿͔͊ͣͣͪͦͣΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ 
͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͊ͪͫͭ͊ ͫͭ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍͍͔͒ͦ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΣ ͙ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͯ͒ͫΎ͔͙ͭͪͭΈ ͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙ΌΦ 
˨͍͊-͙ͭͪ ͦ͋·ͫ͊͟Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͚ͣͦ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙ ͍ ͔ͣͦͣ ͔ͫͯ͗͋ͤͦͣ͡ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟Σ ͔ͤ ͙͒͊͡ 

͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊ͣ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭΣ ͤͦ ͨͦ͊͘͟·͍͙͊͡Σ ;ͭͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͯ͗ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ мфлу ͎ͦ͒͊ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͎ͤ͊ͪΎ͙ͤͯ͡ ͍ ˴͔ͯͦ͊͟͟͡ 
͍ ͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͙͗͊͡ ͣͦΎ ͔͗ͤ͊ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͯ͒͊͟ Ύ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣΣ ͙ ͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡ 
͔ͣͤΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͋·͍΄͙ͣ ͯ ͔ͣͤΎ ̑ΦˢΦ ˥ͪͦ͗͊ͤͦͣΦ ˹͔ ͚ͤ͊͒Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦΣ ͤ͊ͫ 
͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ˤ·͎͋ͦͪͫͯ͟Ό ͭΌͪΈͣͯΦ 
˾͙͔ͯͫͫ͟ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͦ͋·͍͔͙ͤͦͤ͟Ύ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔͊ͪͫͭ͊ͻ ͦ ͍ͨͦͦ͒͊ͻ ͙͡΄͔͙ͤΎ 

͍ͫͦ͋ͦ͒·Σ ͤͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡Σ ͙͍͙͍ͨͪͦͦ͒͘΄͙͚ ͔͊ͪͫͭ ͙ ͦ͋·ͫ͟Σ ͔ͤ ͎ͣͦ 
͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͤ͊ͣͦ͟Σ ͨͦ͊͘͟·͍͍͊΄͙ͻΣ ;ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͣ ͔ͭΈ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͙ͫͻͦ͒Σ ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͨͦ͒ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
˽ͦ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔ͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟Σ ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͙͔ͣ͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͣͫΎͼ͊ 

͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͺ͙ͤ͡Ύ͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͔͚ͣͦ 
͍·͒͊;͙Φ ˾͔΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ Ήͭͦͭ ͫͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦ͋͊Σ ͙Σ ͯͫͭͯͨ͊Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ͙ͤΎͣ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙͔ͨͪ͗ͤͦ͡ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͎ͫͦ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ 
͔͚ͣͦ ͚ͦͦͤͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͭ͟Φ 
˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͊ ͍͔͔͔ͪͤ ς ͟ ͫ;͊ͫͭΈΌ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͍͔ͫ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͨͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͙͘-͊͘ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͣͦ ͔͚͊ͣͪͦ͟ ͙ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍·ͫͦͭ 
͍·͎͎͋ͦͪͫͦͦ͟ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͙ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͎ͨͦ͋͊ ͔͊͊ͪͭ͊͘͡ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ Ήͭ͊͗ 
͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͭΌͪΈͣ·Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͙͍ͯͫ͡ ͒ͦͦͪ͘Φ ˴ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͤ͊΄͔ͣͯ ͙͍͔͙ͯ͒ͤ͡ΌΣ 
͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͙ ͙͔ͨͭͪͫ͊͟Ύ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͤ ͎͙ͫͣͦ͡ ͍ ͔ͣͫΎ;ͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͍·͎͙͚͋ͦͪͫ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͊ͦͤͤͦͣ͘͟͟Σ ;ͭͦ͋·Σ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͍͙͙ͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ͦ ͔͚ͣͦ ͍·͒͊;͔Σ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͔ͣͤΎ ͙͘ ͭΌͪΈͣ·Φ 
˹͔ ͔͗͊͡Ύ ͔͔͒͊͡ ͙ͫͯ͟΄͊ͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͙ ͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡Ό ͔͒ͦ͋ͫͭ͡Έ ͺ͙͙ͤͫ͟ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ Ύ 

͔͎͔͋ͦͭ͊͊ͭ͘͡͡Έͤͦ ͙ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ ˥͔͡Έ͙͎ͫͤͺͦͪͫΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔ͯ͗ ͨ͡·͡ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ͙͘ ˢ͋ͦ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍ ˣ͔͙ͪͤ͡ ͙ ˽͙͊ͪ͗Φ 



˶͔ͭͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍ ͔ͨͦ͒͊͘͟ͻ ͨͦ ˩͍͔ͪͦͨ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͯͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͊ ͟ ͔͙ͦͫͤ Ύ ͦ;͙ͯͭͫ͡Ύ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡Σ ͙ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͔͔ͣͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙͔ͣͫͭͦ͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͍ͨͪͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͔͒ͯ͡Φ ˿͔ͣΈΎ ͣͦΎ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͔ͯ͗ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͒ͯ΄Σ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͙ ͦ ͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 
ˤ͔͙ͫͭ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦͣͤͤΎ ͍ ͔͔ͨͦ͋͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͋·ͦ͡ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ 

;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͚͒ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͒ͤ͊ ;͊ͫͭΈ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͫ ˮ͡Έ͙;ͦͣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡Σ ͍ͫͤͦ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͫͫͭ͘Έ ͍ ͔͋ͫͭ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ 
Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙*Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍΄͙ͫΈ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͙͒͊͘͡Σ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔͗Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͨͪͣͭͫΎ ͊͘ 
͔͔͎ͤ͊͡͡ΈͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͯ͘͟ΌΣ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
˸͔ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͦͪ͊͡Σ ͙ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Σ ͙͔ͦͣͭͭ͟;͙͊͟-͎͙͊ͭ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ͊Φ ˸͔ͤΎ ͙͍͔ͨͪ͊͊͟͡͡ ͙ ͭΎͤͯ͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ς 
͙ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ύ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤ·ͣ ς ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͨͪΦ ˴ͯͦ͊͟͟͡Έ͙͚ͫ͟ ͍ͨͪͦ͊͡ ͙ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤ·͚ ͦͭΆ͔͒͘ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔͒͊͡͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͍͚ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ͍͙́ͦ͊ͪ΅͙Σ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͡Έ͙;Σ ͎͍͙͍͙ͯͦ͊ͪ͊͡ 
͔ͣͤΎ ͔͔͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˽͙͊ͪ͗ ͙ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͎͔͚͊ͭͤͦ͘ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ζ˹͔ ͎͙͋ͦ ͎ͦͪ΄͙͟ ͙͎ͦ͋͗͊ΌͭηΣ ς ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͡Έ͙; ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͙ͣͦͻ ͙͔͍ͨͪ͒ͦ͘ ͍ ˽͙͊ͪ͗Σ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊ ͣ͊ͯ͡Ό ͣͦΌ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͙ 
͙͎ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˹͔ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· Ύ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍ͤ͊͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͪͦ͒͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͔͋͊͋ͦͭͤ͘͘ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭͯ ͙ 
ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͍͔͊͟͡͡ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͊͋ͤͭͤ͊͟Ύ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙ ͍ͦ ͔ͣͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͙͍͗ͦ ͔ͨͪ͒;͍͍͙͔ͯͫͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͙ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͨͦͤ͊͒ͦ͋ΎͭͫΎ ͔΅͔ ͙ ͒͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Φ 
̒ ͡Ό͙͋͡ ͙ ͡Ό͋͡Ό ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ ͎͙ͪͯͤ͊͘-ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͡ ͍͔ͫͦͣͯ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͦͤΣ ͎͙ͪͯͤͯ͘-ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟η ͙ 
ζ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ηΦ ζ˽͙͔ͦͤͣ͊΄ΈΣ ς ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤΣ ς ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͊͟͟ ͫ΄͙ͭΈ ͎͙ͫ͊ͨͦΣ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ς ͫ΄͙ͭΈ ͎͙ͫ͊ͨͦηΦ ˸͔ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͍·͔͋ͦͪ ͨͦ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎ͫ͊ͣͦͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ΄͙ͭΈ ͎͙ͫ͊ͨͦΣ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ Ύ ͔ͤ 
ͦ΄͙͋͊ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ΄ΈΌͭͫΎ ͎͙ͫ͊ͨͦΣ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦͻ͙͍ͦͭͤͦ͟Φ ˴͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Σ Ύ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͤͦ͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ 
͒͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͨͦ΄͔͡ ͤ͊ ͍·ͯ;ͯ͟ ͟ ͔ͤͣͼ͊ͣΣ ͍͘Ύ͍ ͔ͣͫͭͦ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͍ 
ͪͯͨͤͦͣ͟ ͔͙͋ͪͤͫͦͣ͟͡ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ ˽ͦͭΎ͙ͤͯͫ͡Έ ͎ͦ͒· ͎ͯͨͦͪͤͦͦ ͭͪͯ͒͊ 
͍͙͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͔͔ͤͣͼ͙͙ͣ͟ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͙͒ͦͭͦͪ͊ͣ͟Φ ˬ͙ͭΈ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͤ͊ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͔ ͍ 
͔͔ͤͣͼͦͣ͟ ͻͦͭΎ ͋· ͙ ͪͯͨͤͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͣ͊ͪ͟ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͒ͯ΄ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ 
ͨͪͦͫͭͦΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͔ͪͦ͒ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͍͙ͫͦ͒ͭΈ ͦͤ͟ͼ· ͫ ͦͤ͟ͼ͙͊ͣΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͍͔͔͚ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ ͔͔ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͔͚ͣͦ ͔͗ͤ·Σ ͤ͊ ͔ͨ͡;͙ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͊͋ͦͭ͘· ͨͦ ͒ͦͣͯΦ 
˹ͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͋·ͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ;͔ͣͯΣ ͍͔͒Έ Ήͭͦ ͋·͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒Ά͔ͣ 

͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͣ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͔ͦ͋΅͍͊΄͙͚ 
˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͎͔͎͔͙ͣͦͤΌΦ ˿͍Ύ͘Έ ͣͦΎ ͫ ͙͙͙ͨ͊ͪ͗ͫͣ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͔ͫ͊͋͊͡͡ ͔ͯ͗ ͍ ͙ͫͯ͡ 
;͙ͫͭͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͤͦ ͫ мфмн ͎ͦ͒͊ ͭͯͭ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͔ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍·͙͍ͤͯ͒΄͙͔ ͚ͣͦΣ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͚ͫΎ ͨͦͭͦͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͡·ͣΣ ͦͭͻͦ͒ 
ͦͭ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

                                                
*
 ˾͔͒͊͟ͼ͙Ύ ˥͙ͦͫ͒͊ͭ͊͘ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘ ͋·͊͡ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙͔ͨͪͫ͒ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζ͔͋ͫͭη ς Ήͭͦ ͍ͨͪ͊ͦ 

͔͙͍͔͙ͤͨͪͦͫͤͦͤͤͦͫͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͫͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͯ͋͗΅͊ ͍ ˮ͔ͪ͊ͤ ό͔ͣ;͔͙ͭΣ ͎͙ͪͦ͋ͤͼ·Σ ͒ͦͣ͊ ͍·ͫ΄͙ͻ 
͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙͡ͼΣ ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ύΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͙͡ͼͦΣ ͔͔͔͔ͨͪͫ͒ͯͣͦ͡ ͍͊ͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͘Ύͭͦ ͙͚ͫͦ͡Φ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ 
˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˴͎ͦ͒͊-͙ͤ͋ͯ͒Έ Ύ ͔͔ͨͪ͒͊ͣ ˮͫͭͨ͊ͪͭͯ ͙͊ͨͫͯ͘͟Σ ͊ͫ͊͟Ό΅ͯΌͫΎ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͤͦ ͨͦ 
͎͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ Ύ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΦ 
˹͊ Ήͭͦͣ ͨͦ͊͟ ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ Ή͙ͭ ͔͙͊ͣͭ͘͟Σ ͙͍ͦͭͦ͗͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭ͡ ͒ͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͯ͡;͊ΎΦ ̂ͨͦͣΎͤͯ ͙͡΄Έ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͍͔͚͊ͤ͡΄͙͔ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ ͔͚ͣͦ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Φ 
ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ Ύ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ ͤ͊;͔͊͡ мфмн ͎ͦ͒͊ ͙ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ мфмт ͎ͦ͒͊ ͫͭͦΎ͡ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͦͭ 

͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ 
͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˽ͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ ́ͪͦͼ͎ͦͦ͟ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ мфмт 
͎ͦ͒͊ Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ˣ͔ͪͫͭ-˶͙͍ͭͦͫ͟ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͫ ͔ͤͣͼ͙͊ͣΦ ˶͔ͭͦͣ 
мфму ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˮͦͺͺ͔ ͙ ͪΎ͒ͦͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ 
ͨͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ˣ͔͎ͪͫͭͫͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 

;͔͍ͪ͘·;͚͚͊ͤͦ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΌ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͙͊ͪͣΣ ͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͭ͊͗͟ ;͔ͤͦͣ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 
͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͎ͭͦ͒͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ͦ͋ͦͪͦͤ·Φ ˤ ͤͦΎ͔͋ͪ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͙ͦͣͫͫ͊ͪͦͣ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͤ͊ͪͦͣͤ͟΄͎ͭͦͪͦͣύΦ 
˿ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфмф ͎ͦ͒͊ ͔ͣͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͘ΎͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͔΅͔ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˹͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 

͙͙ͦͣͫͫ͊ͪ͊ͭͦͣ͟ ͔͚ͨͯͭ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻͍ͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͔ͫͤͭΎ͔͋ͪ мфмф ͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͡ 
͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍ͦ ˽͍ͫͦ͟ ͒͡Ύ ͙ͣͪͤ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͫ ͙͔͚̏ͫͭͦͤΦ ˽͍͙͔ͫͦͫ͟͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͔ͤ 
͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͤͦ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͡ ͨͦͫ͊ͤ͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͙͚ͣͪͤͦ 
͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͍ ̑ͪΈ͔͍Σ ͎͔͒ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍ͭͦΦ ˮͦͺͺ͔ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͔͍ͨͪ·͚ 
͙ͣͪͤ·͚ ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟ ˾˿̅˿˾Φ 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ͪͭ͊ мфнл ͎ͦ͒͊ Ύ ͋·͡ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͍ ˭͊ͨ͊͒ͤͯΌ ˩͍ͪͦͨͯ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ 

ͨͦͤͦͣͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔ͣ͊ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊Σ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔̇ͤͭͪͦͫͦΌ͊͘ ͎͍͔ͭͦͪͦͦ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ ͍͔̊ͼ͙͔͚Σ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˢ͎͙ͤ͡Ό ͙ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˶͚ͦ͒͡ ˨͔͗ͦͪ͒͗ͣΦ 
ˤ ͔ͣ͊ͪͭ мфнм ͎ͦ͒͊ ͫ ͫΉͪͦͣ ˾͔ͦ͋ͪͭͦͣ ̆ͦͪͤͦͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ˾˿̅˿˾ ͫ 

ˤ͔͙͙͙͔͚ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Φ ˽ͦ ͙Ό͡Έ ͔͎ͫͦ ώ1924ϐ ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;ͤ·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ ͍ ˥͔͔ͤͯ 
͙ ˥͎͔͊͊Φ 

 
ˮ͘ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡* 
͍͙́ͦ͊ͪ΅͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Σ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͙͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͦ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ˽͔͔͎͙ͭͪ͋ͯͪͫͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣΦ 
˶͔ͭ ор-пл ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͔͚͗͊ͤͤͦ͡ ͔ͣ;͚ͭͦ ͎͙ͣͤͦͻ Όͤͦ΄͔͚Σ ͔͙͍ͪ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͎͙͙͍ͣͤ͊ͫͭͦ͘Σ 

͋·ͦ͡ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˻͊ͤ͟;͙͍͊Ύ ͯ;͔͙͔ͤ 
͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͯ;͙͙͡΅͔ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊͟ ́Ό͔͙ͣͤΣ ͔͍͗͊͡΄͔͎ͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔͒͊͗ ͙ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Σ ͤ͊ ͍͔͙ͦͣ͟͡ ͙ͨͯͭ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈΣ Ύ ͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ-͔ͭͻ͎ͤͦͦͦͣ͡ 
͔ͣͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦͫ͡Έ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͤ ͙͔͒͊ͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ;͊ͫͭΈΎ ͙ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΦ 

 
 

                                                
* ̏ͭͦͭ ͦ;͔ͪ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͋·͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡Ύͫ͡Ύ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͋Όͪͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ˤ˴˽ό͋ύ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ˣΌͪͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͋·͍΄͙ͣ ͙ͨͭͦͣͼ͊ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ς ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͫ ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͔͙ͨͦ͒ͭ͡ΈͫΎ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͤ͊ Ήͭͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭͤͯͫ͟͟͡͡Ύ ͍ͭͦΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˻ͤ 
͙ͨͪͫ͊͡͡ Ήͭͯ ͫͭ͊ͭΈΌ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͨͫΈͣͦͣΥ ζˤ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙͍ͦͣͣͯͤͫͭͦ͟ 
˶͔͙͎͎ͤͤͪ͊͒ͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ͍͔̂͊͗͊ͣ·͔ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Η ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͊΄͔͎ͦ ͙ͨͫΈͣ͊ ͦͭ о 
ͣ͊ͪͭ͊ ͫΦ͎ΦΣ Ѕ молΣ ͔͍ͨͪͨͪͦͦ͗͒͊Ό ͍͊ͣ ͫͭ͊ͭΈΌ ͨͦ͒ ͎͍͙͔͊͊ͣ͘͡ ζˮ͘ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡η ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͍͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͨͦ ͍͊΄͔ͣͯ ͔͙ͯͫͣͦͭͪͤΌΦ ˿ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍͔ͨͪͭͦͣΣ ˶Φ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ͎Φ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Φ нф ͣ͊ͪͭ͊ мфнп ͎ͦ͒͊ηΦ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ͔ͪ͒Φ 



˽͔͍ͪͦ͗͊͘΄͙͔ ;͔͔ͪ͘ ́Ό͔ͣͤΈ ͍͔͚ͫͤͦ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ 
͎͍ͦͪͦ͒ͦ ό́Ό͔ͣͤΈ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ς ͍ͯ·Η ς ͔΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣ͊͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͔ͣͦ͡ ͍·͍ͨͯͫͦ͟ ͍͙ͫͦͻ ͙ͨͭͦͣͼ͔͍ύ ͙͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͔ͣͤ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Φ 
˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͔ͣ͡ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͍·ͫͦͦ͟ ͔͍͒ͪ͗͊΄͔͎ͦ ͤ͊ͣ͘Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˹͔ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ 
͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ζ͙͙͙ͫͭͦͪηΣ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͙͊͡Σ ζ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
̂ ͤ͊ͫ ͍ ́Ό͔͙ͣͤ ͔͔͎͙͔ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͦͫͦ͋·ͣ ͨͦ;͔ͭͦͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔΅͔ 

͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͻ͙͙ͣ͟ ̅Φ˥Φ 
ˣ͎͔͍͊͊Σ ͫ͊ͣ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦͦͣ͡Σ ͍ͤ͊͊͘͡ ͙͡;ͤͦ ˽͔͍ͪͦͫͯ͟Ό ͙ ˬ͔͡Ύ͍͋ͦ͊ ͙Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ 
ͻͦͪͦ΄͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Σ ͔͙͒ͫ͡͡Ύ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͦ͟-͙͙͊ͣ͟͟ 
͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͤ͊ͫ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ̅Φ˥Φ ˣ͎͔͍͊͊ ͔ͯͣ͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͭΈ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙Σ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͎ͦͪΎ;ͦ 
͙͍ͦͭͫͭ͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
ˤ·΄͔͎͙ͤͪ͊͒ͫͣ͟Φ ˹͊ ͤ͊΄ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ;͊ͫͭͦ ͙ͤ͊ͨ͊͒͊͡Σ ͔ͯͨͪ͊͟Ύ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ ͙͙͘͡΄͔ͤͣ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫ͊ͣ͘͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͻΦ ˾ͯͫͫͦͣͯ͟ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪͯΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͙ͤͪ͊ͭͦͫͭ͘ ͤ͊΄͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 
͎ͯ͡΄͙Σ ͍ͫΎ͙͚͟ ͻ͙͙ͣ͟ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙͔ͣͭΈ ͔͒ͦ͡ ͫ ͔ͣͻ͙͚͊ͤͦ͟Σ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͫͤͦ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͤ·͔Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͊͘ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͎͔͒ ͊͗͒͊͟Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊͊ͫ͘͡͡Έ ͙ ͎͔͒Σ ͨͦ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͫͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͫͦ ͔ͫͭ͊͗ͣΦ ͙̏ͭ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡Σ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͺ͊ͭ͟ ͭͦͭΣ ;ͭͦ ͍ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͚ͣͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͨͦ;͙ͭ ол-͙ͭ ͔ͭ͡Σ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ;͙ͭ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͔͒͊͡Σ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ ͍͔ͫͦͣ 
ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Σ ͙ ͨͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔͔͎͙͔ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟Φ 
˸· ͊͟͟-ͭͦ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙͘ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭ͊ ͨͦ͒ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ͙͘ ͙͊͟͟ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͍·΄͙͡ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͔ ͨͦ ͒ͦ͋·;͔ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͺ͙ͭΦ ˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͎ͦͪͤ·͔ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͎ͦͪͤͦͣͯ ͤ͊͒ͦͪͯ͘Σ ͋ƽ͡ Έ΄͊Ύ 
͔͗ ;͊ͫͭΈ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ ͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͡Φ ˮ ͔͔͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͙ͤ͟ ͯ ͤ͊ͫ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Σ 
͊ ͋·͍΄͙͔ ͙ͨͭͦͣͼ· ͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ 
͍͔͍͒ͦͣͫͭͯ ͨͦ;ͭ ͙ ͔͔͎ͭͪ͊͡ͺ͍ͦΣ ͍ͦͫͭ͊͊ΎͫΈ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͔͙͍͙ͪͪͯͭͪͦ͊ͫ͟͡Έ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ Ύ ͔ͤ ͍͙͗ͯ ͙͎ͤͦͦ 
ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊͡ ̅Φ˥Φ ˣ͎͔͍͊͊Σ ͙͔ͣͤͤͦ ς 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦ͋΅͔͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͦ͋΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 
˿ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͒ͯ΄͔͍ͤ·ͣ ͔͔ͭͪͨͭͦͣ ͍͙ͫͭͯͨ͡ Ύ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͎͊ͯͫͭ͊ муут ͎ͦ͒͊ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ ͔ͫͭͤ· 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪΣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͡ ͙ͣͦ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͋ͯ͒ͯ ͙͡ Ύ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ 
͟ ͦͤͯͪͫͤͦͣͯ͟͟ Ή͔͊ͣͤͯ͘͟Φ ˣ·ͦ͡ ͦͭ ;͔͎ͦ ͔͔ͭͪͨͭ͊ͭΈ ͔͋ͯͫͦͣͯ͘ ͙͙ͫ͋ͪͫͦͣͯ͟ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊ͯ͡Υ ͍͔͒Έ 
͙ͨͪ ммс-͙ͭ ͍͙͊͊ͤͫ͟Ύͻ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ͫ·΄͔ улл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍ͨͪͦ͊͡ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ 
͍͔ͪͦΎ͔ͭͤΗ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͙ ͺ͙͙͔͘͟ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͤ͊͊ͤ͘· 
͔͎͙͙ͣ͟͡Σ ͙ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͒ͦ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ н-о ͔͔͙ͤ͒͡ Ύ ͫ ͙͙ͣͦͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ-͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ 
͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͯͨͦͪͤͦ ͔͔ͯ͋ͪ͗͘͟Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔΅͔ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͔͍͊ͣͤ͊ͭͦͪͦ͘͟Σ ͍͙͍ͫ͊͡΄͙ͻͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͍ͫͯͪͦͦͫͭΈΌ ͙ ͍͙͍͍ͨͪͦ͊͊͡΄͙ͻ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ 
ͫͦͭͤΎ͙ͣΦ 



˹ͦ ͍ͦͭ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ Ή͔͊ͣͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͪ͊͒͊ ͨͪͦ΄͊͡Σ ͙Σ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͍͔ͪΎ ͍͙ͫͦͣ ͎͊͊ͣ͘͡Σ ͣ· 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͙ͫͦ ͙͔ͣͤ͊ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ммс-мнл ͫ;͙͍͊ͫͭ͡ͼ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͤΎͭ· ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͯͪͫ͟Φ 
˽͔͍ͪ·͔ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͯͻͦ͒Ύͭ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͯͯ͟Σ ͔͎͋͊ͤΈ͔ ͨͦ ͯͪͦ͊ͣ͟Σ ͍ ͍͔;ͤ·ͻ 

͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͍͔ͤ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύͫ͡Ύ ͔͒͊͗ ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͦ͋͒͊ͣ 
͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭͦͦ͡·ͻΦ 
˴͔ͦͤͼ ώ18]80-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͋·͡ Ήͨͦͻ͚ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͚͗ͫͭͦͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˤͫΎ͔ͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͦ͡Σ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡Σ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻΣ ͋·͙͡ 
͎͔͔ͨͦͪ͋ͤ· ͍ ͔͊ͣ͊ͭ͊͘͟ͻ ͙͔̊ͫͫ͡͡Έ͎͚͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙ͪͨͦͫͭ͟Φ ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔͔͒͡ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙͊ͫͫ͟͡ͼ͙ͣ͊͘Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ͊Ύ ώ͎ͪ͊ͺͦͣ ˨Φ˥Φϐ ́ͦͫͭ͡·ͣΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΌ ͭͯͨ·ͣ ͙ 
͔͋͒͊ͪͤ͘·ͣ ˨͔͡Ύ͍ͤͦ·ͣΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍͙ͫͦͣ ͊ͺ͙ͦͪͣͦͣ͘ ͦ ͯ͟ͻ͙͊ͪͤ͟·ͻ ͔͒ͭΎͻΦ* 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͤ ͙͔͎͋ͤͯ͘͡ ͦ͋΅͔͚ ͯ;͙͊ͫͭΣ ͙ ͍ ͎ͦ͒ ͔͎ͣͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͙ͯͤ;͙͙ͭͦ͗ͫ͡Έ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Υ ͍͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͋·͊͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͔͚ͨ͒͡ ό͙͔͔͚ͤ͊͒ͪ͊ͭ͘͡ύ ͙ ΄͙͍ͨͦͤͫͭͦ ͍͙͙ͫͦ͒͡ ͤ͊ ͔ͤͭ 
͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͍͍͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͔ͫͣͪͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ;͔͔͚ͪͭ͗ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͍ 
͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͫ Ύ͍͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦ͒ͯͪͤΎΣ ͔ͤ 
ͦͫ ͍ͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͍ ͎ͣͦ͊͘ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͤ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ ζ͍͔ͪ͒ͤ·ͻη ͣ·͔͚ͫ͡Φ 
ˮ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͗ͯ;͙Σ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍ͫΎ;͔͙ͫ͟ 

͔͙ͫͭͪͣ͊ͫ͡ΈΣ ͻͦͭΎ ͋· ͚ͯ͒Ύ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦͭ ͋·͡·ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦ͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ ˮ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊ͣ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͦͭͫͭͦΎͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ Ή͎ͭͦͦ ͔͗͊͊͡͡Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙͍͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͣ͊ͫͫͯ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
˨͎͙͔ͪͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Σ ͊͟͟ ˥ͦͪͤ·͚Σ ˶͔͚ͫͤͦΣ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ 

͔͔̏ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͋·͙͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ΄͙ͦ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͚ͫͦͭͤ-͎͚͒ͪͯͦ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ ͋ͦͪΈ͋͊ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ ͙ͤͻ ͋·͊͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͎͊͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭ͊Φ 
˨͎͚ͪͯͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͪͦ͒ͯ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͋·͙͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ·Σ ͔͔͙ͤ͗͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ 
ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ͣ ͍͙ͤͦͫͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 

ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˿͊ͣͦ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͦ͘͡ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͭͦͣͯ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΌΣ ͔͊ͦ͟͟ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͍͙͒͊͊͡ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻΣ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͙ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΦ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ 
ͨͦ ͙ͭͨͯ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊͡ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ͙ ͍͊ͦ͒͘ ͔͔͙ͤ͗͡ Ήͭͦ ͙͔ͣͦ͡ 
͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ 

 
 

                                                
* ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ζ͔͍͙͚ͤͤ͊ͫͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͊ͫͫ͟͡ͼ͙ͣ͊͘η ͫͣΦ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ 

ζ˴͙͔͍ͫ͊͟Ύ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͎͙͙ͣͤ͊͘ΎηΦ 
ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ζͯ͟ͻ͙͊ͪͤ͟· ͔͙͒ͭη ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͙͘ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͪ͊ όмуутύ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎ ˮΦ˨Φ 

˨͔͡Ύ͍ͤͦ͊ όмуму-муфтύΦ ͙̇ͪͯ͟͡Ύͪͦͣ Ή͙ͭͣΣ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·ͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ LLL ͙ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͣ ͍ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤͦ-͙ͫ͊ͪ͊ͫͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ζͦ ͯ͟ͻ͙͊ͪͤ͟·ͻ ͔͒ͭΎͻηΣ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ·͍͊ͦͫ͡Έ 
͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ ͎͙͙͙ͨͪͦͣͤ͊͘ ζͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨͦͨ;͔͙͙ͤ ͙͡ͼΣ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͪͯ;͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͤ͊͒ ͙͙ͤͣ ͒ͦͣ͊΄͔ͤͣ ͔ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͍ 
͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͟͟ ͨͦΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͔͔͒͊͡Σ 
ζͨ ͙ͪ ͔ͤͯͦͤͤͦͣ͟͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘ ͙ ͎͙͙͙ͨͪͦͣͤ͊͘ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ΎͭͫΎ ͦͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͙ͤͻ 
͔͔͚͒ͭ ͯ͟;͔͍ͪͦΣ ͔͔͍͊͟͡Σ ͍͍ͨͦ͊ͪͦΣ ͨͪ͊;͔͟Σ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍͊ͦ͡;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͦ͟ͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͍͔ͪ͊͘ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·͙ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͔ͫͪ͒·Σ ͟ ͔͚ͦ͟ ͙ͦͤ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ηΦ ς ˿ΦˤΦ ˾͔͍͔͙͚ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟Φ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦ;͔ͪ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ˿˽͋Φ мфлф 



ˤͦͭ ;͔ͣ Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎΌ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ƽ͡ Έ΄ͯΌ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͋ƽ͡ Έ΄ͯΌ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ 
͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͣ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎͣΣ ͙͔͊͟͟Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͦͭ͡;͙͊͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Φ ͔́ͣ 
͔͗ ͤ͊͒ͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊ͣ͡Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔͙͍͍ͤͫͭͦͫͭ͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ 
͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͻΣ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ 
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͎͔ͪ͊ͪͦͣͤ͘͡· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͪͦ͒͊ ͋·͊͡ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ 

͔ͨͦͣ΅͍͊΄͊ΎͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΣ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͍ͦͪͦͭ ͫ 
˭͎͊͋͊͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟Σ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͦͤ͊Σ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔΅͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΦ 
˿͍ͭͦͦ͊͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ;ͯ͒ͦͣ ͍ͦͭͨͯͫ͊͟΄͙͔ͫΎ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔͚ͪ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͙Σ ;ͭͦ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔͔ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͙ͫ͊ͣͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 
˿ͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͦͫͦ͋͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͙͙͍͋ͪ͊͘΄͊ΎͫΎ ͍͔͙ͫͣ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͯͪͫ͊ͣ͟ ͔ͨͯͭͣ ͨͦ͒͊;͙ ͙͊ͨͫͦ͘͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͍͚͋͊ͦͭͪͦͦ͟͡͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟·Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͨͫͦ͘͟Σ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͔͊ͭͣ͘ ζͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ 
͎͍͙ͦͦͫͦ͊ͤ͡Όη ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·͍͔΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͨͫ͟ ͫ ͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟Σ 
͙ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨ͡Όͫͦͣ ͙͙͡ ͙ͣͤͯͫͦͣ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͙͙͡ 
͍͙͍ͨͪͦ͊͊͡͡ ͔͎ͦ ͍ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ζͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͙͒ͭ͡η ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Φ 
˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ζͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͔͚͒ͭ͡ηΣ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͍΄͔͔ͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͯΌΣ ͣΎͫͤͯΌΣ ͍ͦͦ΅ͤͯΌ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͍͔͊͒͘·͍͊ͦ͡ ͍͔ͫͣ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦͣ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ 
͙͙͙͍ͨͪͫ͊ͦ͟͡ Ήͦͤͦͣ͊͟Σ ͍͍ͨͦ͊ͪͦ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͊͘͟͡Ό;͊ͦ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͫ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͍͙͙͙ͨͪͦ͘Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͦ͡͡ ͭ͊ͫͯ͟ ͊͘ ͯ͟΄͊ͤΈΎ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͦ͟͡ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͙͍ͨͭ͊΄͙ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͒ͦ ͭ·ͫΎ;͙ 
͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Φ 
ˮ͔ͤͫͨͭͦͪͫ͊͟͟Ύ ͎ͤͦ͊ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͙ ͔͒͊͗ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ΄͔͚ͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͔ͤ 
͔ͪ΄͊͊ͫ͡Έ ͫͯͤͯͭΈͫΎ ͍ ͍ͫͭͦͦͯ͡ΌΣ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ муфл ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͍ͫͭͦͦͯ͡Ό ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͍͙͔ͯ͒͊͡ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͫͭͤ͊ͻ ς ͙ ͭͦ ͔ͤ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΌΣ ͊ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ·ͻΣ ͦͦͦͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͙ ͙͍͍ͨͪͫͭ͊ͦ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ 
͙ͨͦ͡ͼ͙͙Υ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͫͤͦͫͤ·ͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔͚Φ 
˿͍ͭͦͦ͊͡ΎΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͣͤͦͣ ͫͦͭͤΎͣ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͊͡ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ 

͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤ·ͻ ͍͊ͭ͊ͪͦ͟ ͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͙͎ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͔͒͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͫͨͦ͡;͔͙ͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔ͣͫͭͦͣΣ ͎͔͒ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ 
͋·͍͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫΈ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͙ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͫͻ͙ͦ͒͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͍ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͙͒ͭ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͊͘ Ή͙ͭͣ ͔͙͙ͫ͒͡͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣͦͫ͡Έ 
͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ;ͭͦ ͍ͫͭͦͦ͊͡Ύ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·ͭ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔Ό ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͫͻͦ͒ͦ͟Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͙͙͡ 

͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡Έ ͭ͊ͣ ͙ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͍͔ͤ ͔ͫͭͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ˤ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍·͍͔΄͙͍͊ͭΈ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͊ͤͦͤͫ· ͙ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫ͋ͦͪ ͔͔͎͒ͤ ͤ͊ 
͍ͫΎ͙͔͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ 
͔ͦ͋͒͡·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͒͊͡Σ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ΎͫΈ ͨͪΎͣͦ ͨͦͨ͊ͫͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͊͊͘͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Φ ͔̂͗ 
͙ Ήͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͔ͭ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋·ͦ͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ͦͭ͡;͍͊΄͙ͣ 
͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 
˨͎͙ͪͯ ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͣΣ ͋·͊͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Φ ˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͊͘͟͡Ό;͍͊΄͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙͎ͤ͟ ͨͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͋·͊͡ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤͯ͡ ͔ͯ͗ ͔͊ͨ͘;͊ͭ͊ͤ͊Σ ͙ 
͍ ͔͚ͤ ͍·͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͎͙ͤ͟Φ 



˽͙ͪ ͎͚ͪͦͣ͊͒ͤͦ ͭΎ͎͔Σ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͚ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡Σ ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͨͦͤΎͭͤͦ ͋·ͦ͡ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͊ͯ͟͟Ό-ͭͦ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ 
ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎΣ ;͊ͫͭΈΌ ͙͘ΆΎͭ·͔ ͙͘ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒͊͗ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͔Φ 
˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͔ͨ;͙͊ͭ ώ18]70-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Ύͣ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ 

͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͤ·͔Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎΣ ͙͔͍ͣ΄͙͔ ͎ͭͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ 
͔͔͔ͣͤ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔Σ ͊ͤ͘Ύ͍΄͔͚ ͎ͭͦ͒͊ ͯͣ· ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ς ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͍ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͔͍͙͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ͣΦ 
˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͨͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟Σ ͙͍͍ͦͭͫͭ͊͊΄͙ͻ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ζͫ͊ͣͦ͋·͎ͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͙ͦͫͫηΦ ˤ 
[18]80-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͋ƽ͡ Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͙͎ͤ͟ ͋·͊͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ͊ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͍ͫͦ͊ͤ͊͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ζˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͫΈͣ͊η ˶͍͍͊ͪͦ͊ ό˸͙͍ͪͭͦ͊ύΣ ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ·͚ ͭͦͣ 
ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡η ˴͊ͪ͊͡ ˸͊ͪͫ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͭͦͣ· ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ˶͊ͫͫ͊͡Ύ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͍ͨͪͦ͒ 
ζ˽͙͙ͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟η ˸͙͡͡Ύ ͫ ͙͔ͨͪͣ;͙͊ͤΎ͙ͣ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟ ͋·͙͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ 
͙͎͙ͤ͊ͣ͟Φ ˨͔͊͗ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙ͤͤͤ·͔ ͔͔͙͙͋ͭͪͫͭ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ζ̉ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΚη 
͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ͋·͙͡ ͨͦ͒ ͔͊ͨͪͭͦͣ͘Σ ͙ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͦ͋·͔ͫ͟ ͔ͯ͗ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦ͡ ͔͊ͪͫͭΣ ͭΌ͔͔ͪͣͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍·ͫ·ͯ͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 
̒ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͔ͣ͟ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͤͦ ͺ͊ͭ͟ ͭͦͭΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͔ͫ ͣ·Σ ͍͙ͤͦ;͙͟-
͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͫ ͔͍͡·ͣ ͯͦͤͦͣ͟͡Σ ͔͔͚ͤ͊ͨͪ͋ͦ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͙͙ͫͭͪͣͫ͡Έ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͙͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͻͫΎ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͍͚ͫ͊ͦ͡Φ 
͙̏ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͘ΆΎͭ·͔ ͙͘ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͎͙ͤ͟ ό͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͍ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͙ͨ͊ͪͭΎ͙ͣΣ ͨͦ н-о ͙͎͙ͤ͟Σ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͯ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡-
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍·͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͨͦ ͙͊ͨͫ͘Ύͣ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ 
͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͍·͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻ ͯ ͔͒͗ͯͪͤ·ͻ ͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Φ 
˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍·͒͊;͙ ͙͎ͤ͟ ͍ͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͊͊͡ ͨͦ;͙ͭ 

͔͍͙ͤͯͦͣ͡·͚ ͒͡Ύ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟Σ ͍ ͻͯ͒΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͙ͣͦ͡ 
͍͙ͨͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ΎΣ ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͨͦͯ͒͡Ό͙͗ͤ· ͙͎ͤ͟Σ ͙Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤͦΣ ͙ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͔͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͦͫ͡Έ ͯͭͪ͊ͭ͊ͣΣ ͭͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͘-͊͘ 
͔͔͙ͤ͋ͪ͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͤ͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͘-͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙Ύ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ 
͎͒ͦ͊͒·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͪΈΎͤͦ ͔͔ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊͡͡Φ 
́ͯͭ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͣͦ͡;͙͍͎͊ͦͦ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΦ 
˿͙͊ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͔͎͙͋͊͘͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ 

ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͨͦ͒͊ͭΈ ͙͡΄͔͎ͤͦ ͍ͨͦͦ͒͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊ͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͙͙ͨͪ͒ͪ;͙͍ͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Τ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ͤ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙ΎΣ ͙ͤ ͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ ͔ͤ 
͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͔͍͊ͭ͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͫ͊ͤ͒͊͊͟͡Σ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͫͨͦ͡;͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ 
ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍͙ͨͪͦ͊ͭ͡Έ Ήͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭ Ή͚ͭͦ 
͔͎ͨͦͯ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͊ͫ͡͡Έ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͯ͗ 
;͙ͫͭͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋ͪͦ΄Όͪ ͙ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͚ ͔͙ͭͣ ͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͤ ͙͔ͣΎ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͟ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͙͙͡ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͙ͣ ͔ͯ͗ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 

 ͍̒ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͋·͡ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͊ͪͣ͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒͊͊ΎͫΈ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͫ ͍͔͙͔ͪͤͣ 
͔ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊Φ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͫͨͦͪͭ͊ ͋·͡ ͭͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͪͫͦͣ͟Σ ͤͦ ͍ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͒ͦ͡ ΄ͦ͡ ͦ ͔͙͙ͨͦͨͦͤͤ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͙͙ͪ͒ͣ͟ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Φ 

 



ˤ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͊ͦ͡;͙͟ ͙͙͍͋ͯͤͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͔ͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͋·Σ ͙Σ ͔͙ͫ͡ 
͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͭͦͣ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡ηΣ ͙͙͡ ˶͊ͫͫ͊͡ΈΣ ͙͙͡ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͙͚ͫ͟Σ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ 
͙͙͋ͯͤͫͭ͟· ͍͙͒͊͊͡ ͔ͣͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙ Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͙͎ͤͯ͟Σ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ΎͫΈ ͔͒͊͗ 
͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔ͫͪͻΆ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣΣ ͨͦ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣΣ ͙͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘Σ ͊͟͟ мл 
͙͙͡ мр ͔͚ͪͯ͋͡ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͙͎ͤͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔͔͔ͭͨͪ΄͔ͤͣ ͙͙͙ͦ͋͡ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͭͪͯ͒ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ͭͦ ͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊ͦ͡ ͤ͊΄ͯ ͔͎͙ͦ͟͡͡Ό 
͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͣͯ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙͘ ͎͙ͯ͋ͤ͡ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ 
ͫͭ͊ͪ·͙ͣ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ͍·͙ͯ͒ͭΈ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͙͚ͪ͒͟ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 
˸͔͔͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͭΈ͔ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ς ͊ͫͫ͊͟Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟-͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍͙͙ͤͦͫ͡ ͍ ͔͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫΎ;͎ͤͦͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͙͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͙͔͙͚ͫͭͨͤ͒ ͙ ͍͔͊ͣͤ͘ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͙ͣ ͙ͫͫͯ͒͊ͣ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͊ͫͫ͟·Φ ˴͊ͫͫ͊ 
͔͙͍ͦͨͪͪͦ͊͊͡Σ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͎ͪͦ΄͙͊ͣ ͙ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͊ͯͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͍ͦ͟ ͍͊͡;͙͊͡ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͗͊ͦ͟͡ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΣ ͔ͤ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ 
͔ͤ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͙ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͯ͘Ό΅͙͙ͣ 
ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ 
˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͔΅͔ ͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤͦͣ ζ˴ͪ͊ͫͤͦͣ ͔͔ͪͫͭ͟ηΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͺ͙͙͊͡͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͙͙͡ ζͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦͣͦ΅͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͙ ͫͫ·͡Έͤ·ͣη ͨͦ͒ ͔ͭͣ ͔͗ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Φ ζ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͔ͪͫͭ͟η 
͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦ ͍ͪ͊͒͊͊͘͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍·ͫ΄͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͭ͡· ͨͦ;͍͚ͭͦͦ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͫ ͙ͦͭͭͫͦͣ͟ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͔ͪͫͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ ͙͙͊ͤͦͫͫ͘͡Έ ͔͍͍͙ͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙͡ͼΣ ͫͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊΄͙ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͫ͋ͦͪ· ͋·͙͡Σ 
͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͎ͪͦ΄͍ͦ·͔Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΎͫΈ ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͡ͼ ͎͙͍͔͙͙ͪͤͤ͊ͣ͟ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟ ͪͯ͋͡Ύ͙ͣΦ 
˽͙ͦ͡ͼ͙Ύ ͙ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ· ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͔ͤ͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤͦ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͟ Ήͭͦͣͯ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΌΣ ͙ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ζ˴ͪ͊ͫͤͦͣ ͔͔ͪͫͭ͟η ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͪͫͦͣ͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦΣ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͔͙͔͙͊ͣͫͭͭ͘͡Φ 
˭͔ͣ͡Ύ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙ͦͨͫ·͍͔͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͯͨ͊͒ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙͎ͫ͋ͪͫͦͦ͟Σ ͊ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ Ή͙ͭ ͍͔ͫΈͣ͊ ͪ͊ͫͨ͡·͍;͊ͭ·͔ ͙ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤ ͙ͨͪͯͪͦ;͙͍͙͊ͫ͡Έ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎͣΣ ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͙͡ ͍ 
͔͔ͫ͋ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ΄ͦ͟͡ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˻͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ;͊ͫͭΈΌ ͒͡Ύ 

͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ;͊ͫͭΈΌ ͔͗ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨ͊ͪͭΎͣΦ ˴͍ͪͯ͗ͦ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͙ͦͤ ͫͭͦΎ͙͡ 
͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡Σ ͙ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͪͯ͗͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Σ ͍͘Ύͭ·͙ͣ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˴͙ͪͯ͗͟ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ 
͙͔͙ͣ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͯͦͤ͟͡ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔͚ͦͤͦͣ͟Σ ͙ ͍ ͙ͤͻ ͔͗ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͎͍͍͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͦ͊΄͔ͣͯ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΦ 
˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͔͙͔͚ͭͦͪ ˴͊ͪ͊͡ ˸͊ͪͫ͊͟Σ ͙ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͫ ζ˴͙͊ͨͭ͊ͦͣ͡ηΣ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ 

;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͣͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͯ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͯ͗ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͒ͦͫͭ͊ͭΈ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙͔ͣͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ͍ п-ͻ ͙͙͡ р-͙ͭ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ͻΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͙͎ͤͯ͟ ˸͊ͪͫ͊͟ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΦ 

 
 
 



˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
͍ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͙ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻ ͙ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ͨͪͦ͋ͯ͗͒͊ͦ͡ ͯ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ ˻͋΅͙͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ 
ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηΣ ͟ ͦͤ͟ͼͯ муул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͤ͊;͙͊͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡-
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͦͪ͊ͫͯ͟͟Φ ˴͙ͪͯ͗͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͯ͘;͍͊΄͙͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό 
Ή͙ͦͤͦͣ͟ΌΣ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯ ͦ ͔͔͙͋ͫͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͚ͭͦ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͋ͦͪΈ͋·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͍͙͎͒͊͊͡ 
ζ˹͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍ͦ͡ΎηΣ ͙ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͟ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍ͤ͊;͔͊͡ 
͊͟͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΦ 
˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͔ͣͦ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ муут ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͦͨ͊ͦ͡ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͎ͪ͊ͪͦͣͦͣ͘ ͍͔ͫͻ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͒͊Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫͦͫͣ 
ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΣ ΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ ͍ͻͦ͗ ͍ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͪͯ͗͟͟Σ 
͙͔͍ͣ΄͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ Ύ ͔͍͒͊ ͙͡ ͦ΄͙͋ͯͫΈΣ ͔͙ͫ͡ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͍͔ͤͦͦ ͙͔ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔΅͔ ͔ͤ 
͔ͯͫͨͦ͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͔ͨͤͦ͟͡Φ ˹͊ͣΣ ͔͍͙ͨͪͦͯͪͫͤ͊ͣ͟͟Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦ-͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͔͍ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˢΦˮΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ·ͣΣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˮ͡Έ͙;͊Σ 
͔͊ͤͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͤ͊;͔͊͡ муут ͎ͦ͒͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ͨͦͯ͟΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ LLLΦ 
˴ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͦͣ͟Σ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͙ͦ͒ͤͣ 

͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͋·͡ ͔ͤͭͦ͟ ˶͔͔͍͔͡͡ΈΣ ͔ͯ͗ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͯͪͫ͟Φ ̒ ͙͡;ͤͦ ͔ͤ ͤ͊͘͡ ˶͔͔͍͔͡͡ΎΣ ͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͋·͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͎ͭͦͦ 
ͪͯ͗͊͟͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ͦ΄͙͡ ˣ͔͍ͪͯͫͤΣ ˣ͊ͤΈ͍͙͚ͦͫ͟͟Σ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟ ͙ ˣͯͪ͊;͔͍͙͚ͫ͟ ͙ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯΣ ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͙ ͔ͣͤΎ ͟ ͎͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔͙ͫͪ͒ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
˻͋·;ͤ͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡Σ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ͙ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͙ͦͤ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͙ ͍·͙͍͙ͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔ͭͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ό ͫ 
ͫͦͼ͙͙͊ͣͦͣ͘͡ ͙ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͙͡;ͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͣ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ 
͊͒ͪ͟· ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋ͦͪͼ͍ͦΦ ˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍͊͘Ύ͘·͍͊ͦͫ͡Έ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͋͘ 
͎͙͍͙͊ͭͪ͊͊ͤ͘Ύ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔ͭͣΤ ͔͎ͦ ͙ͫͤ͊͋͗͊͡ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͦ͋ͦ͒ͤͤ͘͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ ˽ͦͨͯͭͤͦ ͍·ΎͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍·͔͙͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͙͍͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͭΦͨΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ζ͒Ύ͔͒͟ηΣ ͙͍͔ͨͪͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͟ ͔ͣͤ ͍ͤ͊;͔͊͡Σ ͋·͡ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟Φ ˨͍ͦͦ͡Έͤͦ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͫ ˸͊ͪͫͦͣ͟Σ ͦͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͨͦͪ͊͡ ͙ ͫ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͚Σ ͙ Ύ ͙͙ͨͪͨͦͣͤ͊Ό ͔͎ͦ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊;͊ͭΈ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
˻͙ͤ ͍͙͙ͫͦ͒ͫ͡Έ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͼ͙͚͊ͪͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͋·ͫͭͪͦ ͙͔͒ͭ ͨͦ͒ ͯͦͤ͟͡Σ 

͔͙͔͔ͤ͋͗ͤ͘ ͪΎ͒ ͍͙͚ͦͫͫͭ͊ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͙ ;ͭͦ ͍ͦͭ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͊͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͎͍ͦͭͦ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͎ͣͦͯ΅͊ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͍͘ΎͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͨͦ 
͔͔͗͊ͣͦͣͯ͡ ͙ͨͯͭΦ ́͊͊͟Ύ ͍͊ͫͭ͡ΈΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͙͍͙͎̇ͤͫͦͦ͟Σ ͎ͣͦ͊͡ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·ͻ ͙ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͊͟͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͫͤͦͦ ͙ 
͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͣ͊ͫͫ·Φ 
ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ύ ͙͔͋͗͡ ͫͦ΄͔ͫ͡Ύ ͫ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣΣ ͋·͡ 

͒ͯ΄͚ͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˣͯͪ͊;͔͍͙͚ͫ͟Σ ͍͔͙ͫͪͫͭͤ͟ 
͚ͣͦ ͨͦ ͯͪͫͯ͟Σ ͋·͡ ͍͔ͫΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͒ͯ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Φ ˻ͤ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͊ͭͣ͘ ͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͍ ˴͔ͪͫͭ·Φ 



̒ ͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͫ͡·ͻ͊͡ ͦ ͔ͤͣΦ ˹͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͙ 
͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤ·͚ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ ͔ͤ ͍·ͤ·ͪͤͯ͡ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ 
ͦͤ ͭ͊͟ ͙ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͭΌͪΈͣ͊ͻΣ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͗ ͒ͦ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͭͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͍͙͔͒͗ ͙ͤΎΣ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͔ͪ΄͙͡ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ*Φ ́͊͟ ͔͗ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ ͎͙ͨͦ͋ 
͎͚͒ͪͯͦ ͤ͊΄ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡ ˽͔͙ͦͭ͊͟͡Σ ͪͦ͒ͦͣ ͫ ͙̂ͪ͊ͤ͟·Φ ˻;͔ͤΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙ ͎ͣͤͦͦ 
͔ͦ͋΅͍͊΄͙͚ Όͤͦ΄͊ ͎͙ͨͦ͋ ͍ мууу ͎ͦ͒ͯ ͦͭ ͙ͭͺ͊Φ 
̒ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό ͦ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͪͯ͗͟͟ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͙ ͦ 

͚ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͔͚ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͙ͤͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡͡ ͤ͊΄ ͪͯ͗ͦ͟͟Φ ˹͊΄͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡ ͍ муфм-муфн ͎ͦ͒͊ͻΣ ͤͦ 
͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔͗ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͍·͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͎͚͒ͪͯͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡΄͙͚ 
͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄ͯΌͫΎ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟Ό ͙͙ͤ͡ΌΦ 
͔̂͗ ͙ ͍ ͤ͊΄͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋·͊͡ ͍͊͘Ύ͊ͤ͊͘ ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ζ˥͚ͪͯͨͨͦ 

͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͭͪͯ͒͊ηΣ ͙ ͋ͪͦ΄Όͪ· ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊Σ ˢ͔ͫ͟͡Έͪͦ͒͊Σ ˤ͔ͪ· ˭͙͊ͫͯ͡; ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͤ͊ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͦ͒ͪͤͣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͨͦͤͪͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟Φ 
˿͔ͭͨ͊ͤ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˾͊͒;͔ͤͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ͙ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ 

I ͫΆ͔͒͊͘ ˾˿˨˾˽Φ ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ͔ͭͦ͗ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡Σ ͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫͯͫͤ͟·ͣ ͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙ 
͔͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͤ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻΣ ͔ͯͫͨ͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͒͊͡Έ΄͔ 
͍͔͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͙ͨͪͪ͟·͍͊ΎͫΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪͫͣ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡Φ ͔̂ͣͪ ͦͤ ͔ͭͦ͗ 
͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘Σ ͦͭ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ˿ΦˮΦ ˾͊͒;͔ͤͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ˮΦ˸Φ ͔̉ͪͤ·΄͔͍Σ ˥Φ˹Φ ˣ͎ͦ͊ͭ·͔͍ͪΣ ˥ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ˥Φ˸Φ ˴͙͍͙͚ͪ͗͗͊ͤͦͫ͟Σ ˤΦˤΦ ˿͍ͭ͊ͪͦ͟Σ 
ˢΦ˶Φ ˸͊͡;͔ͤͦ͟ ͙ ͒ͪΦ 
ˤ муфп ͎ͦ͒ͯ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ Ή͙ͭͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˮ͡Έ͙; ̂͡ΈΎ͍ͤͦΦ 

˨͙͙ͦͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͫ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ˮ͡Έ͙;ͦͣ ζ˿ͦΌ͊͘ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ηΣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊΄͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭΦ 
˹͊ ͒ͦ͡Ό ͤ͊΄͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍·ͨ͊ͦ͡ ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔͔͙ͤͪ͗ͤ͘Ό ͔͍͚ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ 
͍͙͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͒ͦ͗ͭΈ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͨͦͪ·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ͊ͣ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͔ͤΣ ͙ͫͭ͊͡ 
ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͍͘Ύ͙͡ ͍ ͍͙ͫͦ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͙ͪͯ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˴͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ΄Έ 
͔͔͋ͤ͊͒͗ͤͯ͘Ό Ήͨͦͻͯ ͦͤ͟ͼ͊ ώ18]80-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍ͫΎ Ήͭ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦ 
ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͣ ͫͤͦͣΦ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫ·͎ͪ͊͡ ͍ͫͦΌ ͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡Έ ͍ 
ͭͦͣ ͦ͋΅͔ͣ ͎ͣͦͯ;͔ͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͙͙ͫ͊ͣ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͦͨͪͦͤͯͭͦ͟ ͍͊͊͘͟΄͔͔ͫΎ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ 
͔͔͙ͤͨͦ͋͒ͣ·ͣ ͙ ͔͙ͤͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͎͔ͦͪͦͣͤͦΣ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͙͔͒͊ͤ͘ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 
˹·͔ͤ΄͙͚ͤ ˶͔͙͎͙͚ͤͤͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟ 

͔͒Ύ͍ͫͭͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͍͔͚ͫ ͍͔͚ͫͦ ͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͎͙͚ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͦ͘͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͦͭͪ͟·ͭͦΣ 
͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊ͪͫͦͣͯ͟͡ ͔͒ͯ͡Σ ͔͒ͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊Σ 
͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͦͭ ͙͎͊ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡Φ ̒ ͍͔͔ͯͪͤΣ ;ͭͦ ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˶͔͙͎͎ͤͤͪ͊͒ͫͦͦ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ ͔͔͙͙͊ͪͨͤ͘͟͡ ͔ͨͦ͋͒· ͔͚ͨͪͦͭ͊ͪͫͦ͟͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͔΅͔ 
͔͔͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ;͔ͣ ͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͫ·͎ͪ͊͡ ͍ ͔͔ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ 

˶Φ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ нс ͣ͊ͪͭ͊ мфнп ͎Φ 
 
 
 
 
 
 

                                                
* ˸· ͔ͯ͗ ͍͙͒͊͊͡ ͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͫͯ͒Έ͋· ˮ͙ͦͫͺ͊ ˴͙͙͍͙͊ͣͪͦ͘;͊ ˣͯͪ͊;͔͍͎ͫͦͦ͟Υ 

ͦͤ ͍ муфн ͎Φ Ή͙͎͙͍ͣͪͪͦ͊͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͍ͫͦΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ̇Ό͙ͪͻ͔Φ 



˽͔͍ͪ·͔ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ΄͎͙͊ ˶Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ 
˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ 
˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ муут 

͎ͦ͒ͯΦ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͋·͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤ͡Φ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊ͦ͡ ͍ ͔͎ͤͦ ͦͦͦ͟͡ ͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͍͔ͫΈ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͫ͡Ύ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͨΎͭΈͫͦͭΦ ˹͍͎ͦͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣ͊ͫͫ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΦ ˹ͦ ˶ΦˣΦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΌΥ ͔ͣͯ ͔ͤ ͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ ͔΅͔ мт ͔ͭ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ 
͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͔ͪ͒ͦ͟ ͋·͡ ͔ͣͦͦ͗͡ мф-нл ͔ͭ͡Φ 
˶ΦˣΦ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙͘ ͔͚͒͊ͦ͟͡ ˿͙͙͙͋ͪ ό͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͒ͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͊͟ύΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͟ ͪͯ͗ͯ͟͟ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟ ς ˿͙͙͋ͪͫͦͣͯ͟ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭͯΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͍΄͔ͣͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͙͙ͫ͋ͪΎ͍ͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˹͔ͦ͋·;͔ͤ ͋·͡ ͫ͊ͣ·͚ ͍Ά͔͒͘ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯ ͎ͪͯͨͨ· ͣͦͦ͒͡·ͻ 
͙͙ͫ͋ͪΎ͍ͦ͟Σ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 
˴͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˶ΦˣΦΣ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ р-сΦ ˴͍͙͊ͪͭͪ͊ ͯ ͙ͤͻ ͋·͊͡ 

͔ͤ͊ͣ;͔ͤ͊ ͯ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͔ͣ͘͡Ύ͊͟Σ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͔͎ͦ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ˾ͦͭ͊ͻ ˮ͚͍͎ͣ͊ͦͫͦͦ͘͟͡ ͨͦ͊͟͡Σ 
͍͙͙͋͘͡ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ̂ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͔͎͒ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͍ͦͭ ͙ͦͤΣ 
͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͙ͤ͊ͤͣ͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͊͟͡Σ ͫ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͙͒ͪͦ ͍͙ͫͦ ͙͙ͨͦ͗ͭ͟ ͙ ͍͔͔͚ͫͦ͡ 
͎ͯͪΈ͚͋ͦ ͙ͫ͊ͣ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ ͍͙ͫͦͻ ;͔͍ͣͦ͒͊ͤͦ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͍Ά͔͗͊͘Όͭ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼͯΦ 
ˤ͔ͪͣΎ Ήͭͦ ό͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦύ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͣͪ͊;͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͎͔ͤͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͋ͫ͟͡ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͦͣ·͙ͫ͡Ύ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˿͔͙ͪ͒ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͋·͙͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘;͙͊ͭ͟ ͙͙͡Σ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙ͨͪ͗ͤͻΣ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤΣ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭΣ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙ ͙ ͨͪΦ 
˹ͦ ͙ͪͯ͗͟͟ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͪ͊͘Ά͔͙͔͒ͤͤ·Τ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 
͙͙͡ ͍͔͎͚ͫͦͪͦ͒ͫͦ͟Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͍͔͔͙͙͊͒ͤ͘ ͙ͪͯ͗͟͟ Ή͙ͭ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙ͤ;͔ͣ 
͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͍͊͡;͙͙͡ ͔͗͊ͦ͟͡ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ ˹͙͙͔͊͟͟ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦ ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͫ͟͡ΈΣ ͤͦ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͍͙ͨͪͫ͒ͦ͊ͫ͡͡ΈΦ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 

͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Φ ˤ ͔ͤͣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͊͟͟ ͔͔͙ͨͪ͗ͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͫͭͦͦ͊͡ΎΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍΄͊ΎͫΎ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊ 
͔͔͎ͤ͊͡͡ΈͤͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ͊ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͦ͋΅͔͍͍͔͔͙ͫͭͦ͒ͤΌ ͙ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͋·͙͡ ͙͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͎͊͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͤ·͔ ͙ ͙͘ΆΎͭ·͔ ͙͘ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͎ͫͦͦ͟Σ ˽͔ͭͪ͊ ˶͍͍͊ͪͦ͊Σ ˶͊ͫͫ͊͡ΎΣ ˸͊ͪͫ͊͟ ͙ ͒ͪΦ 
˶͔͎͊͡Έͤͦ ͙͙͡Σ ͍͔͔͔ͪͤΣ ͔͎ͨͦͯ͊͡͡͡ΈͤͦΣ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͊ͫͫ͊͟ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙Σ ͍ͦ͋͊͒͊͡΄͊Ύ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͙ͭ͊͡ΈͤΎΣ ͎͔͒ ͨͦͯ͡;͙͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ 
͙ͫͭͦ͡;ͤ·͔ ͙ ͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͔͊ͭ͘· ͙ ͗ͯͪͤ͊͡·Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ 
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻΦ ˽͙͍͙͙ͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͍·͋ͦͪ·Σ ͫͦ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ͋΅͙͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ 
͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͔͙͒͊ͫ͡͡Έ ͒ͦ͊͒͟͡·Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͎͊͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ ͨͦ͒ ͔͎͊͡͡Έͤ·ͣ 
͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͍ͫΎ͙͔͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͔͒͊͡Υ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ͟ ͨͦ͒ 
͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ͊ͣΣ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ ͍͊͋͊ͫͭͦ͊͘͟ͻ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ 
͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͼ͔͙͡ ͙ ͭΦ ͨΦ ˿͊ͣ͊ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ 
͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΌ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͙ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻ ͍͔͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͙͔͋͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͎ͤͫͨͭͦͪͫͦͦ͟͟ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ ˭͔͒ͫΈ 
͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͍·͋ͦͪ·Σ ͙͍͙ͯͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͦ΅͙͊ͤΎΣ ͍͔͊ͫ͡Έ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ΎΦ 
̂;͔͋ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔͒ͫ͘Έ ͔͗ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͦ͋΅͔ͫ ͍͔ͭͤͤͯΌΣ ͊͟͟ ͙Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ Ήͭ͊ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͔ͤ ͔ͣ΄͊͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ 



 
˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ˣ͔͍ͪͯͫͤ 

 
˶ΦˣΦ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͗ ͎ͦ͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙ͨͪͤΎ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ Ύ ͙ 
ͨͦ ͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͙ͤͣ ͙͔͋͗͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͗ ͎ͦ͒ ͔͎ͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΦ ̒ ͋·͡ ͫͭ͊ͪ΄͔ 
˶ΦˣΦΣ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ о-ͣ ͔ͯͪͫ͟Φ ˤ 
мууу ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟Σ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͦͦͦ͡ ͔͔ͨͪͪ·͍͊Σ ͙͍ͤͦͫ΄͙͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͤͦ 
͙ ͍͔͙͍ͫͭͪͭ΄͙͔ ͍ͦͭͯ͘͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˶ΦˣΦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻΣ ͤͦ ͊͟͟ ͍͙ͤͦ;ͦ͟ ͙ ζ͔͗ͭͦͪͦͭ͡·͚ηΣ ͊͟͟ ͦͤ ͡Ό͙͋͡ 
͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΣ ͙͘ ͣ͊ͫͫ· ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ ͙ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦ 
͙͎ͪ͊ͭΈΦ 
˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͙ͪͯ͗͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͭͦͣͯ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ 

͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͔͒͊͗ ͍ ͫ͊ͣ·͔ ͣͪ͊;ͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔͔͙ͫͪ͒ͤ· ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ ˹ͦ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͋·͙͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟·Σ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͨͦ;͙ͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͦ͋ͦΌΣ ͙ͤ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͪ͊͘ ͋·ͦ͡ ˿͙͙͔͋ͪͫͦ͟ ͔ͣ͘͡Ύ;͔͍ͫͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͣͤ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ˶ΦˣΦΣ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͒Ύ͔͙ͭ͡ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͼ͔ͤ͊ͭ· ͙͘ 
͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͙͙͙ͫ͋ͪͫ͟ͻ ͯͨ͟ͼ͍ͦΣ ͙͍͗΄͙ͻ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ̂ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͔ͭͻ ͍͔͔ͪͣͤ ͋·͙͡Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͙͔ͣͪ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦΣ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙ͨͪͣ·͍͊͟΄͙ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηΣ 
ͤ  ͍ͦͫΎ͙͘ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͔Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͣ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
ͫ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͒Ύ͔͔ͭͣ͡ ͙͙͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΦ ̒ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫͭͪ;͊͡ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
˴͊ͫͫͦͤ͊͡ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ 
͊͘ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͊͘ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Φ ό˴͊ͫͫͦͤ͡ ͍͒͊͊͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙ͯͪͦ͟ ͨͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
͙ ͺ͙͙͔͘͟Φύ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͤͦΣ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙ͦͤ ͋·͙͡ 
͔͊ͪ͊͗ͤ͘· ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͒ͯͻͦͣ ͙ ͫͭͦΎ͙͡ ͍ Ύ͍͚ͤͦ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͫͭͪͦΌΦ 
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˴͍ͪͯ͗ͦ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͻͦͭΎ ͋· ͚ͦ͡Ύ͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͟ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͒͊ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔͔͍ͨͪͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͍ͫΎ͙͔͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͫ ͚͊ͦ͟͟ ͋· ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦͤ ͙ͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡ΈΦ 
˽͙͙͊ͭͪͦͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͙ ͨͦ͒ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͼ͍͔͍ͭͦ ͼ͙͊ͪͼ͔ ͙ͨͪ ͍Ά͔͔͒͘ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ IIIΣ ͔ͨͦͫ͡ ͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͒͊͘ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͙ͦͪ͟ мт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ муут ͎ͦ͒͊Σ ς ͋·͊͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊Σ ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͦ͡͡Φ ˿͔͔͙͔ͭͪͣͤ͡ ;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ 
ˤ мууф ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͙ͪͯ͗͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͙ͻΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͫ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς 
ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΦ ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͔ͭͻ͎͍ͤͦͦͦ͡Σ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ ͍͔͒΄͙ͻ ͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͒Φ ˨͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ 
͙͗ͤ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͨͪ͒ͦͣ͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͋·͍΄͔͎ͦ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͊ 
ς ˿Φ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡Σ ͔͎ͣͫͦͦ͘͟ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟Σ ͙͔͍ͣ΄͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔͙ͫͪ͒ 
͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋·͍΄͙ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͊͟͟ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡ ͙͘ ͔͍͔ͫͪͤ·ͻ ͎͔͙͚ͯ͋ͪͤΦ 
ˣ·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΣ 

ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊͟ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ˴͔͙͊ͪͤ͡Φ ˹͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙͎ͨͪ͊͡΄͙͊͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
͙ ͙ͯͪͫͫͭͦ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͻ ͍͚ͫͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͣ·͔͚ͫ͡Φ ˨ͦ͊͒͟͡· 
˴͔͙͊ͪͤ͊͡ ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ· ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ͭͨͯΦ ˻ͤ ͙͎͊͊͘͡͡ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭ;͔͙͚ͤ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͎͔͙ͪͦ;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋· 
ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηΦ ˸͙ͣͦͻͦ͒ͦͣ ͊ͫ͊ͫ͟͡Ύ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔ͭ;͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ς ͍ͫͭ͊ͪͦͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͔ͨ͡ͻ͍͙͊ͤͦͫͣ͟Φ ό˽͙ͪ;͔ͣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͋·ͦ͡ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙͙ͫͣͨ͊ͭ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊͟ ͍͔ͫͼ͔ͦ͡ ͋·͙͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡ηΦύ 
ˤ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤ ͊͘Ύ͍͡Ύ͡Σ ;ͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͣ΄͊ͭΈ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͦ͋΅͙ͣ ͍͎ͪ͊ͦͣ ς ͔ͪ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͎ͫͪͤͯͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͣΣ ͙ 
͍͍͔͔ͦ͒ͤͤ͘·ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͔ͭͪͪͦͪͦͣΦ ˴͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͪͯ ͤ͊ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͎͙͍ͫͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͣ ͍ ͍͔͒ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͔͙͎͒ͤͦͦ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟ΌΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͤ͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡Σ ͭͦ͟ ͊͘ ͭͯ ͙͙͡ ͙ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ ˤ·ͫ͊͘͟·͍͍͊΄͙͔ͫΎ ͊͘ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͫ͟ͼ͙Ό ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͊͘ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟Ό 
ς ͫ ͍ͦΌ ͔ͫ͟ͼ͙ΌΦ ˽͔͎ͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ;ͭͦ ͔ͦ͋ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͦ͋΅͙ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟Φ 
˴͔͙͊ͪͤ͡ ͍͔͡ ͍ͫͦΌ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˮͣΎ ͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ 

͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ Ή͙ͭͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Φ ˸· ͍͙ͨͪͦ͊͘͡ ͔͎ͦ 
ζ˶ͦΉ͎͙ͤͪͤͦͣηΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍͔ͫͦͪ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ˤͦ͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͔ͫ͒͊͡͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͔͔ͣ͊ͦͣ͘͡͡Έ͙Σ ͙ͣΎ 
ζ˶ͦΉ͎͙ͤͪͤη ͔ͫ͒͊ͦͫ͡͡Έ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍͔ͫͣΦ ˿ͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͫ ͤ͊΄͔͎ͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͦ͘͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ̒ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˴͔͙͊ͪͤ͡ ͋·͡ ͍·͍͙͒ͤͯͭ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͚͊ͦ͟͟-
ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͤ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͙͚ͪͣͦΣ ͊͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͭ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟Φ ˤͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͔͚ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡ 
͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ Ήͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ό˾͔͍͙ͦ͒͘;Σ ˥͙͚ͯͪ ˽͔͍͙͚ͭͪͦͫ͟Σ ˶͔͔͍͔͡͡ΈΣ ˣ͊ͤΈ͍͙͚ͦͫ͟͟Σ 
ˣͯͪ͊;͔͍͙͚ͫ͟Σ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟ ͙ ͒ͪΦύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͙ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡ ͍͙ͦͤͦ͘͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͊ͫͭΈΌ ͙͎ͣ͊ͪͫͫͭͫͦͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͔͒ 
͙ͯ͘;͙͊ͫ͡Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡η ˸͊ͪͫ͊͟Φ 
˴͙ͪͯ͗͟ Ή͙ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͋·͙͡ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͦ͒ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
όζͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦηΣ ͊͟͟ ͣ· ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͙͊͡ύΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͪͯ͊͟ͻ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍·΄͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 



˶ΦˣΦ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ˴͔͙͊ͪͤ͡Σ ͙ ͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͟ 
͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͎͔ͪͯͨͨ ζͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ηΦ ˻ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͎ͪ͊͡ ͔͊ͣͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͔ͣ͗͒ͯΣ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͍ ͔ͪͯ͗͟͟Σ ͙ͯ͘;͍͊΄͔ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό Ή͙ͦͤͦͣ͟Ό ͙ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡η 
˸͊ͪͫ͊͟Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˶ΦˣΦ ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ͔͙͚ͪͤ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪͯ͗͊͟͟Σ ͍͔͒΄͔͎ͦ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˻ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·͔ Ή͙ͭͣ ͪͯ͗ͦͣ͟͟ ͒͡Ύ ͙͙͚͒ͫͯͫͫ͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ 
͍͍͍ͦͤͦ͊͡΄͙ͣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͎͙ͪͯ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
ͫ͊ͣ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͫͨͦͪ͊ͻ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͒Φ 
˽ͦͣͤΌ ͦ͒ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡Σ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ 

˥͍͚͊ͦͦ͘͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͔͒ͦͣ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͺ͙͊͋ͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˿ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡ ζ˻ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭ;͔͙ͤΎͻ ͍ ͫͦ-
ͼ͙͎͙͙ͦͦ͡η ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͔͔ͤ͋͘·͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͨͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˿ͦΌ͔͘ ͫͦΌ͍ͦ͘ мфлр 
͎ͦ͒͊ ˢΦˮΦ ˤ͔ͤͼ͍͙͚ͦͫ͟͟Φ ˶ΦˣΦ ͔ͤ ͔͋͘ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊ ͒ͦ͊͒͟͡;͙ͯ͟Σ 
͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ 
˨͎͔ͪͯͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔ͤ ͔ͭ͊ͦ͟ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͍ ͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͣ 

͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ˽ΦˣΦ ˿͍͔ͭͪͯΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ Ήͭͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
͋·ͦ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͨͦ͗͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯΦ ́͊ͣ ˶ΦˣΦ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ˿͍͔ͭͪͯΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡ΈͤͦΣ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͊ͫ͡Έ ͭ͊͟Υ ͍͔ͫ 
ΉͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ ͍͔ͪͤͦ ͍ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͊ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͋·͡ ͋· ͍͔͔͔ͪͤΣ ͙Σ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͼ͔͡Έ ͋·͊͡ ͋· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͔͔ͫͦͪ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͯ͒͊;ͤͦ ͍ͪ͊ͦͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊;͙͔ͤͤͤ͊Ύ 
͋ͦͣ͋͊Σ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͫͣ͡Έ;͊ͦͣ͟ ͍ ͼ͊ͪΎΦ 
˨͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͙Σ ͍ͦ ͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙ͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͍ͤ͊ͪ͘΄͙ͻ 
ͤ͊ͫͯ΅ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˨͔ͤΈ͎͙ ͙͍͔ͤ͘Σ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͭ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͦ;͔ͤΈ ͫ͊͋͡·Φ ˽͔ͯͭͣ ͔͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͦ͗ͤ͡Ύ 
͔͎͋͒ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͎͒ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͡Έ͘ΎΦ ͙͍͙̂ͫͭͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔͔͙ͦͭͪ͡ 
όͨͦ͒ ͍·ͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͼ͔͡Ύ͙ͣύΣ ͍͔;͔ͪ͊ ͙ ͭΦͨΦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͔ͭͦ͗ ͤ͊ 
͔͙͙ͦ͋ͦ͗ͤ͡ ͚ͭͦ ͔͗ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͒͊͊ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ 
˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͦͣͯ͟ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͔͒Ύ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͦͣ-͋͊ͦͣ͡Σ 

͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣ·ͣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͊ͫͫ͟· 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Φ ˹ͦ ζͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦη ͍ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔͔ͣͪ ͙͔͎ͨͪ͋͊ͦ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟Φ 
̆ͦͭΎ ͋͊͡-ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͫ͡Ύ ζ˻͋΅͔͍ͫͭͦͣ ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙η ό͔͎͊͡͡Έͤ·ͣύΣ ͤͦ 
ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍͔ͫͣ ͍͔͊͒͘·͍͙͊͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͙͒ͭ͡-͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͙͙͍͋ͪ͊͘΄͙͔ͫΎ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͣ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤͣ͡Φ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͋͊͡ ͔ͤ ͋·͙͡ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘·Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ 
Ή͎ͭͦͦ ͋͊͊͡Φ ˤ͔ͫ ͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͭͦΥ ͍ͫͭͦͦ͊͡ΎΣ ͊ͫͫ͊͟ 
͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͦ͗ͤ͡· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͤ͊ͦͦͣ͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͙ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͒͊͡Φ ͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙ ͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ 
͙͍͔ͯͫͭͪ͊͊ͣͦͣͯ ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤͦͣͯ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͯ-͋͊ͯ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͔͚͒ͭ͡ 
ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͡Ό͔͚͒Φ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ ͔͎ͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͙ͨͪͣ·͍͊͟΄͙͔ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͪͯ͗͊ͣ͟͟Σ 

͋·͙͡ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͣ͊ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͡ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͔͚͒ͭ͡ ͋͊͊͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͔͚͒ͭ͡ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͡ͼΣ ͻͦͭΎ ͙ ͙ͨͪͣ·͍͊͟΄͙ͻ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͣΣ ͤͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͫͭͦΎ͍΄͙ͻ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ 
ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ Ή͔͎͙͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͚ͣͦ ͟ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Ό ͋͊͊͡Φ ˶ΦˣΦ ͋·͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦ;͔ͤΈ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͔͙͔ͤͣͤͤͦ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ Ήͭͯ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˻ͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͦͭ ͍·ͪͯ;͙͟ ͫ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊-͋͊͊͡ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͊ͫͫͯ͟ ͋·͙͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ· ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͦͦͦ͟͡ м-н ͭ·ͫΎ; 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ;ͭͦ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͚ͫͯͣͣͦΦ 
˴͙ͫͭ͊ͭ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ-͋͊͊͡ͻΦ 



˴͔ͪͦͣ ͦ͋·;͚ͤͦ ͋͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͋·͊͡ ͔΅͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ͊ΎΦ ˹͊ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦ;͔ͭͤ·ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͙͎ͨͪ͊͡΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͪͦͣ͟ ͪͯͨͤ͟·ͻ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦΣ 
͎͔͔͍ͤͪ͊ͦ͡ όΉͭͦ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦ͋·;͊ΌΣ ͨͦͯ͡;͍͊΄͙͚ 
ͨͦ;͔ͭͤ·͚ ͙͎͙͔ͨͪ͊ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͋ͭ͡ ͍͙ͤͦͫ͡ ͨͦ;͔ͭͤͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͔͔͎͒ͤ ς млл ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͪͯ͋͡ύ ͙ 
͙͔ͭͪ͊ͭͦͪ͡·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͎͔͒ 
͒͡Ύ ͙͍͊ͪͭͫͭͦΣ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙ͻ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦͣ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡Σ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͫ͡Ύ ͦͫͦ͋·͚ ͋ͯͺ͔ͭΣ 
͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͔͍͙ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤΎ ͫ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͡Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔͍͙͙ͫͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ 
ζ͔͗ͭͦͪͦͭ͡·͚η ˶ΦˣΦ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͫͨͦͪ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ˹Φ˴Φ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦͫͣ͟͡Φ 
˴ ͦͤ͟ͼͯ мууф ͎ͦ͒͊ ͍͎͘͡Ύ͒· ͙ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ˶ΦˣΦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͦͺ͙͙ͦͪͣͫ͡ΈΦ ͔̂͗ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͘ 

͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͙ͤ͊͘͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͚ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͤ ͍͔͡ ͍ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͙͎ͣ͊ͪͫͫͭͫͦͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ Ύ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ˶ΦˣΦ 
͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΦ ˸͔ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͔͋͘ 
͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Σ ͙͍ͦͭͤͦͫ΄͙ͻͫΎΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͟ ͔͎ͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ Όͤͦͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 
͍͙͒ͯΦ ˻͙ͨ͊ͫ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͍͙͔͔͊ͭͦͪͭͭͤΦ 
˹ͦ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ό ˶ΦˣΦ ͍ ͤ͊΄ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͣ΄͊ͦ͡ ͎͔͒ͪͯͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

ˤ ͤ͊;͔͊͡ муфл ͎ͦ͒͊ ͙͙ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Έ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟Σ ͦͻ͍͙͍͊ͭ΄͙͔ ͍͔ͫ 
͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͊͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦΦ ˤ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ Ή͙ͭ ͔͙ͨͪͦͭ͊͟͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͋ͯͪͤͦΦ ˻͙ͤ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͫ 
͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͔͒ͪͭͦͪͯ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͋·͙͡ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ· ͨͦ΅͔;͙ͤ· ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͋·͙͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͫͦͫ͊ͤ͡· ͍ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·͚ ͋͊ͭ͊͡ΈͦͤΦ 
ˤ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˣ·͡ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡Σ 

͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͦ͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Φ ˻͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ 
͙͒͊ͫ͡͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΦ ˿ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͯͭͪ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯ ͙ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊͟͡ ͙͎ͤͦͦ͟ ͍ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͦͭͪΎ͙͒͊ͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
;͔͔ͪͭ͗ͤ·͔ ͊͘͡· ͙ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͦͣ΄͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͔͔͋ͫͨͪͪ·͍ͤ·͔ ͙͙͎͙ͣͭͤΦ 
˹͊ Ή͙ͭͻ ͙͙͎ͣͭͤ͊ͻ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ˶ΦˣΦ ͊͟͟ ͦͪ͊ͭͦͪΦ ˤ·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˶ΦˣΦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͋·ͦ͡ 

͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤͦ ͙ ͋·ͦ͡ ͔͊ͣ͘;͔ͤͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͭΦ͔Φ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͣ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤͣ͡Φ 
˴ ͦͤ͟ͼͯ ͨΎ͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͦ͋ͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͋·͡ ͊ͤ͘Ύͭ ͦͭͪΎ͒ͦͣ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ·ͻΦ ˤ͔ͫͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡ ͙ ͨͦ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͎͔͔ͤͪ͊͊͡ ˥͔͔ͪͫͫͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ͊ͣ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ͯͫͣͪΎͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͍ Ήͭͯ ͔͗ ͤͦ;Έ ͍ ͙ͦͣͤ͋ͯͫ͊ͻ ͍͔͙ͪ͊͘͘͡ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫͣ͟ 
;͊ͫͭΎͣΦ ̒ ͨͦͨ͊͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͫ ˶ΦˣΦ ς ͍ ˴͔ͦͦͣͤͫͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈΦ ˹͊ͫ ͋·ͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͦͦͦ͟͡ тл 
;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˾͔͙͙͊ͣͫͭͫ͘͡Έ ͣ· ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙ ͍ н-о ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻΦ ͔̉ͭ·͔ͪ ͒ͤΎΣ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͍ ;͙͊ͫͭΣ ͨͪͦ΄͙͡ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͍ ͔͙͙ͨͤΣ ͫͨͦͪ͊ͻΣ ΄ͯͭ͊͟ͻΣ ͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͭͦͣͯ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˶ΦˣΦ ͋·͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͡Ό͙͔͔͋ͭͣ͡ ͻ͍͎ͦͪͦͦͦ ͔͙ͨͤΎ ͙ ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͤ͒ͯͪͤ·ͣ ͎ͦͦͫͦͣ͡Φ 
˹͊ͫ ͔͙͒ͪ͗͊͡ ͔ͤ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͣ· ͨͦ;͙ͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͍͔͙ͫͭ͘Ύ ͫ 
͍͙ͦ͡Φ ˴ ͦͤ͟ͼͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͍͔͘΅͔͙͔ͤ ͦ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͒ͯ͡Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ˶ΦˣΦ ͙ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ ˥͔ͪͣ͊ͤΣ 
͙ͫ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ ͍·ͫ·͙͊ͫ͡͡Έ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˿͙͔͙ͭͨͤ͒͊ͭ· ͙͡΄͙͊ͫ͡Έ 
͙͔͙͚ͫͭͨͤ͒Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͍·͎͍ͦͦͪ ͫ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͊͘ ͔͚ͣ͊͡΄͔͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻΦ 
˶ΦˣΦ ͋·͡ ͯ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫ;͔ͭͯ ͊͟͟ 

;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͙ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍͍ͨͦ͒͊͊΄͙͚ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͤ͊͒͗͒·Φ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͗ͫͭͦ͊͟Ύ ͊ͪ͊͟Σ ͙͎ͨͦͫͭ΄͊Ύ ͔͎ͦ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻΣ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͋·͊͡ ͔͔ͦͭͣͤͤ͊Σ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ муфл ͎ͦ͒͊ ͦͤ ͍ͫͤͦ͊ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͫ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤͣΣ ;ͭͦΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔͚ͣ͊͡΄͔͚ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͟ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͙͙͡ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊ͣ͟Σ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙ ͔ͯ͗ 
͔͍͋ͫͨͦͦͪͦͭͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ 



˿͎͔ͭͪͦͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͤ ͎͊ͨͯ͊ͦ͘͡ ˶ΦˣΦΣ ͙ ͦͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͍ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͤ͊΄ͯ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͔ͯ͗ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͫͪ͒ͯ ˶ΦˣΦΣ ͣ· 
͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͼ͔͡ΎͻΣ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍͔͙͍ͦ͒ͪ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͒͊͡ͻΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˶ΦˣΦ ͔ͯ͗ 
ͫ͊ͣ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΌΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ 
͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ ;ͭͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡Σ ͦͭ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ˾͙ͦͫͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͗͒͊ͭΈ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ͎͔ͤͭ͊ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ΎΣ ς Ήͭͦ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 
͍͙̂ͫͦ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͫͭ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ 

͋·͙͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·Φ ˮ͔͙͎͔ͤͭͤͭ͡͡·Σ ͨͦ;͙ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͔ 
͍ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͍·͍͙͒͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͒ͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͨͦ͒͒͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͙ͭͨ 
ͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΣ ͭΦ͔Φ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͡Ύ͙͡ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺ͙͊͋ͪ;ͤͦ-
͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ;͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͡ͼ͊ ͟ ͺ͙͊͋ͪ;ͤͦͣͯ 
͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭͯ͡ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͍͙ͦ͒͊ͫ͡ΈΦ 
˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ 

͙͔ͨͪͤͯ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤͦͫͭΈ ͺ͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͙ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͣͭΈ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͙ͨ͊ͪͭͯ͟͡Ύͪͤ·͚Σ ͦͫͭ͟ΌͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 
͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͦ ͔͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦͫͭ͟Όͣ·Φ ˸͔ͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͨͪͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͪͯ͗ͦ͟͟ ζ͙ͨͪ ͍͙ͦͪͦͭͤ;͔͟ηΣ ͤͦ ͍ 
͍ͪ͊ͤͦͣ ͙͔ͨ͒͗͊͟ ͒͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͦ͋ͫ·ͨ͊ͤͤͦͣ ͚ͣͯͦ͟ όͦͤ ͍·͍͒͊͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͊͘ ͍͙ͦͣͦ͊͟͡ ͙͘ 
ͣͯ;͎ͤͦͦ ͊͋͊͊͘͡ύΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤ ͍͔͙͙ͪ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͪͫͦ͟͡ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͦ ͙ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙ͪͦͤ;͔͙ͫ͟ ͟ ͭ͊ͦͣͯ͟ 
͙͍͙ͨͦ͒͊͗͊ͤ͡Ό ͨͦ͒ ͙ͭͨ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦΦ 
˶ΦˣΦ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͙͒͊͡ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͭ͊͟;͔͚Σ ͍͙ͪͯͦͦ͒ͣ͟·͚ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͔̅͒ͦͪͦͣ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍·ͣ 

ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯΣ ͙ͯ͋ͭ ;͔͔ͪͤͦͫͦͭͤͼ͙͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˮ͍͍͊ͤͦͦ-
ˤ͔͔͔ͦͤͫͤͫ͘͟ύΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒͡ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ˻͍͋ͦ͒ͤͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͎ͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͡ ͤ͊ ͣ͊ͤͯͺ͊ͭͯͪ͊͟ͻ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ 
˻͍͎͋ͦ͒ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͪͯ͗ͦ͟͟ ˶ΦˣΦ ͍͍͔͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͍͙͙͚̇ͤͫ͟Σ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 
˹͙͙͙ͭ͟;͊Φ ˴͙͡;͊͟ ζ˹͙͙͙ͭ͟;η ͫ Ή͙ͭͻ ͨͦͪ ͫͭ͊͊͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͟͡;͚ͦ͟ ˶ΦˣΦ 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦͫͭ͟Όͣͦͣ ͙ͫͤ͊͋͒͡ ͔͎ͦ ΎΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˶ΦˣΦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͪͯ͗ͦ͟͟ 
ς ͣ ͔ͻ͙͍͊ͤͦ͟Φ 
ˤ͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͫ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͪͯ͗͊͟͟Σ ˶ΦˣΦ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͦ͟ ͔ͣͤΣ ͔͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͍ 

͍͔ͫͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͙ ͔͙͒ͫ͡͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ͙ͣ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒Φ 
ˤ͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·͔Φ ˽͔͍͔ͪͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˶ΦˣΦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ 
͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤͦ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΦ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ˥͔͍ͦͯ͋͡Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙͚ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͦ ˶ΦˣΦ ͍ ͔ͪͯ͗͟͟Σ 
ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͔͎ͪͦͦ͘͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͦΦ 
˿ͭ͊ͪ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͋͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ· ͙ͣ ͙͒͊͡ ͔͎͋ͯͫͦͦ͘ 
ͣ͊͡Έ;͙΄ͯ͟Σ ͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤ Ήͭͦ ͫͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͫΎͦͫ͡ΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ˶ΦˣΦ ͋·ͫͭͪͦ ͔ͫͯͣ͡ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ 
͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ ͙͊ͪ͊ͭ͘͘Έ ͔͔ ͍͙ͫͦͣ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨ·ͦͣ͡Φ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͪͯ͗͊͟͟ 
͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·͙͡ ͙͡;ͤ·͔ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͪ 
͍͔ͫͭͪ;͔ ͫ ͍͎ͦͫͭͦͪͦͣ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔ͪ;͊ͻ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭ͊ ͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ ς ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ζ˹͙͙͙ͭ͟;͊ηΥ 
ζˤͦͭ ͨͦ͋ͦ͡Έ΄͔ ͋· ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͒ͦ͡ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦ΄ͦ͡ ͋· ͤ͊ ͊͒͡ηΦ 



͚́͊ͦ͟ ͔͗ ͙͔ͨͪͣ ͋·͡ ͦ͊͊ͤ͘͟ ˶ΦˣΦ ͙ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪͯ͗͟͟Σ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͻ͙ͦ͒͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ˤΦˢΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡Σ ͦͭ͋·͍͍͊΄͙͚ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͤͫͯ͟Ό ͍͙ͨͦͤͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔ͨͪͪ·͍͍͊΄͙͚ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ*. 
ˤ Ήͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ˶ΦˣΦ ͔ͨͦͫ΅͊͡ ͙ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͔͚ 

ζˤ͔ͪͦ;͚ͦ͟η όˤ͔ͪ͊ ˸͍͊ͪͦͤ͊͟ ˴͔͙͊ͪͤ͊͡Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͨͦ ͎͍͊ͨͦͤͦͫͦͣͯ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΌύΦ ˣ͎͙͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˶ΦˣΦ ͙ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͔ͫͪ͒ 
ς ͙͔͙͎͔͚ͤͭͤͭͫͦ͟͡͡Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͯ͟΄͔͚ͤͤͦ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍ͫͨͦͪͦΦ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ 
͋·ͦ͡ ͤ͊ ͙͊͟͟ͻ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͤ͊΄ͯ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
ͦͭ ͤ͊ͨ͊͒ͦ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͊ͤ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͣ· ͍͔͎ͫ͒͊ ͍·͍͙͎͙͒͊͡ ˶ΦˣΦΣ ͙ 
ͦͤ ͫ ͔ͯͫͨͻͦͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ Ή͙ͭ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
*
 ˾͔;ΈΣ ͊͟͟ ͙ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͙͔͒ͭ ͦ ͪ͊͋ͦ;͔ͣΣ ͫͦͼ͙͊͡-͔͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ˤ͙͙͙͊ͫ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;͔ ͔͎͍͔̊ͯͤͦ͡ όмуст-1939), 

͙͡΄Έ ͦ͒ͤͦͺ͙͊ͣ͡Έͼ͔ ͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͍ муфм-ͣ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ͊ ͙ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͙͙ͪͭ͊͟͟ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙;͊ 
͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡Φ 



˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ;͔͔ͪ͘ ˤΦˤΦ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ͊Σ ;ͭͦ ͍ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ 
͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˶ΦˣΦ 
͋·͡ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ζͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡-͒ ͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͔ͪͯ Ή͙ͭͻ ͍ͨͦͨͦηΣ ͊͟͟ ͣ· 
͎ͭͦ͒͊ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Φ* 

 
 
 
 
 

                                                
* ˢ͍ͭͦͪ ͙͎͙ͤ͟ ζ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˮ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊΅͔͚ͫΎ 

͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Φ мусл-мфлр ͎Φ͎Φη ό˶ΦΣ мфнпΤ н-͔ ͙͒͘Φ ς ˶ΦΣ мфнрύ ˣ͙ͦͪͫ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍͙; ͙͙͍́ͭͤͦ͡ ͨͦͭͤͦ͡ ͨͦͪ͊͋ͦͭ͊͡Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͍ ͋·͍΄͔ͣ ͊ͪͻ͙͍͔ ˿͙ͤͦ͒͊ ͨͦ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͔ͦ͋ͪ-
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟Σ ͨͦ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͨͦ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͙͔ͦͣͭͭͯ͟Φ ˤͦͭ ;ͭͦ ͦͤ ͫͦͦ͋΅͊͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ 
ζͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͔ͪͯ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͔͙ͨͭͪͫ͟ͻ ͍ͨͦͨͦηΥ 
ˤ ͔ͣ͊ͪͭ муфм ͎ͦ͒͊ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ п-͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ς ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˴͍͙͊ͪͤ͊ͤ͊ ό͙͘ ͙͚ͪ͗ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪύΣ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ͍͎̅͊ͦͪͫͦͦ͟ ό͙͘ 
͍͔͚ͭͪͫͦ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪύΣ о-͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ς ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˽͔͔͎ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫͦͦ͟ ό͙͘ ͍͔͚ͭͪͫͦ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪύ ͙ ˿͔͔ͣͤ͊ 
ˣͦͪͦ͟ ͍͎ͫͦͦ͟ ό͙͘ ͙͚ͣͤͫͦ͟ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪύΦ ˿͔͍ͭͯ͒ͤͭͦ Ή͙ͭͻ ͔͔͚ͫͣͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͨͦͫͨ΄͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ 
͍·ͫ͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ώ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͟ϐ ˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼ͔͍ ͦͫͦ͋ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊͡ ͔ͨ͊ͪͻ͙͊͡Έͤ·ͻ ͊ͪͻ͙͔͔͔͍ͪΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͣͪ· ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·ͻ ς ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͙͙͍ͫͣͤ͊ͪͫͭͦΦ ͍͔́ͪͫͦͣͯ͟ 
͊ͪͻ͙͔͔ͪΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣ ͔ͦ͋ͪ-ͨͪͦͯͪͦͪ͟ ͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͭͪͫ͟ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͫͭ· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
ͨͦ͡ͻͯΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙ΌΦ ζˤͦ ͍͔ͫͻ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟Ύͻ ͍͔͙͔ͭͪͫ͟ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͙͙͊ͫͯ͗͘͡͡ ͔͔ͫ͋ 
͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤͯΌ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͔ͤ ͣ͊ͦ͡ ͙ͻ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͒͊͡ͻ ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
˿͔͔͚͍ͣͫͭͦ ˽͔͔͙ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫ͟ͻ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͔ͯ͗ ͍͔ͪ͒ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͋ͪ͊ͭ ͤ·͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 
[˹͙ͦ͊͟͡Ύ] ς ˿͔͎͔͚ͪΣ ͦͤ͟;͙͍΄͙͚ ͯͪͫ͟ ͍ мууф ͎ͦ͒ͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍ ͔͒͘΄͔͚ͤ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ ͔͍͒͊ ͙͡ ͔ͤ 
͋·͡ ώ͙͔͚͒ͤ·ͣϐ ͍͙͔͔ͪ͊ͪ͊ͭͭͣ͘͡ ͙ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ ͤ·͔ͤ ͙ͦ͋͡;͔ͤ ͔ͭͦ͗ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͔ͪ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ηΦ 
ˬ͙͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤ ͍͔͙ͯ͒ͦͣͦ͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ͦ͡ ͙ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͊͒ͤͣ͘ ;͙ͫͦͣ͡Σ ;͔͔ͪ͘ н ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͤͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭ ͙ͭ͊ͣ͟ 
͔͔͙͔͊ͣ͒ͤͣ͘͡ ͙ ͫ ͍͔͚ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͤ͊;͊͡Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔͊ͨͦ͒͊ͦ͘͘͡Σ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͦ͡ ͍ͤͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Φ 
ζ˽ͦ ͔͒ͯ͡ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙͔͚ͪͯͦͨͫ͟ ͙ 

͋ͪͦ΄Όͪ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ς ͙ͨͫ͊͡ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͍͙ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ 
˽͔ͦ͋͒ͦͤͦͫͼ͔͍ͯΣ ς ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͍ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ ͍ ͋·ͭͤͦͫͭΈ 
͍͙ͦ͋ͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͚ͦͤͦΣ ͚͎ͭ͊ͤͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͊͒͊͘΄͔͎ͦͫΎ ͼ͔͡ΈΌ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͙ͨͪ ;͔ͣ ͍·Ύ͔ͫͤͤͦΣ ;ͭͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ Ήͭͦͭ 
ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͔ͯ͗ ͍ мууу-уф ͯ;͔͋ͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙ ;ͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͤͣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
ͼ͙͙͍͙ͪͯͪͦ͊͟͡͡ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͊͟͟ ͭͦΥ ζ˽ͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ˿͔ͭͨͤΎ͊͟ώ-˴͍ͪ͊;͙͎ͤͫͦͦ͟], 
ζˮͫͭͦͪ ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͫΈͣ͊η ˽Φ ˶͍͍͊ͪͦ͊Σ ζˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ˴͙͔ͦͣͭͭ ώζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ˤ͙ͦ͡η] ς ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͯ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ IIIηΣ ζ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭη ͙ ͭΦͨΦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͪͯ͗͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 
͔ͫͭͤ͊ͻ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ς ͍ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͙͙͡ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͨͪͣͤͦ ͙ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ Ύ͍ͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͔ͫͭͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͔ͤ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͤͯ͗ͤ·ͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΦ ˿͙͒Ύ ͊͘ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͪͦͣΣ ͙ͨͪ ͔͔ͤ͊ͨͪͭ͘·ͻ ͍͔͒ͪΎͻΣ ;͔ͤ͡· 
ͪͯ͗͊͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ ͍͔͙͡ ͍ͫͦΌ ͔͔͋ͫ͒ͯ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦ 
͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ͊Σ ͙͔͎͋͊͘Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ 
ͪͯ͗͊͟͟ ͎ͣͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ 
͔ͨͪͫͫ·Φ ˤ͔ͫ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͼ͙͙͍͍ͪͯͪͦ͊͟͡΄͙͔ ͍ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ ͻ͙͙ͪ͊ͤͫ͡Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͙͙͡ ͔͗ 
͍͍ͦͪ͊͘΅͙͊ͫ͡Έ ͙͙͍ͨͪͤͦͫ΄͔ͣͯ ͙ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ˹͙ͦ͊͟͡Ό ˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫͦͣͯ͟Φ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͎ͫͦ ͍ ͔͔͒͡ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ;͔ͤ͡· ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͯ͗͊͟͟ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͤͦͫͭΈͫΎ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ͍͔ͤ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͚ͭ͊ͤ·͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͙͎͒ͤͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͨͦ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͚ͨͪͫͭͯͨͤͦ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ·͔ͤ ͊͘ ͭ͊ͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ 
˿͙͙͋ͪΈηΦ 
˴͔ͪͦͣ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͫ͟͡͡Έ ͨͦ ͦͤ͊͘;͔ͤͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͔΅͔ ͍͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ 

͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ς ˮ͍͊ͤ ˴ͦͭ͡·͙ͨͤ ͙ ˽͔ͭͪ ˴͔͔ͤ͊ͪͼ͙͚͟Τ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͯ ͙ͤͻ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͙ͦͣͨͪͦͣͭͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͔ͤ ͤ͊΄͙͡ ͙ 
͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͻ ͍ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˤ·ͫ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯ ˴͍͙͊ͪͤ͊ͤ ͔ͭͦͣ͡ ͋·͡ ͭ͊ͣ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΦ ˤ͔͚ͫͤͦ ͔͗ ό͍ ͔͔͊ͨͪ͡ύ муфм ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͍͔ͯͦͤ͡ ͙͘ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ˤ͔͔͙͚ͦͫͪͫͤͫ͟͟ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻ мр ͔͊ͨͪ͡Ύ ͙ͨͪ ͎͔͔͙͙ͨͦͪ͋ͤ ͙͔ͭͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡Φ 



ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪΎ͒͊ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ˶ΦˣΦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͊͘͡ ˨ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍ 
ˢ͔͍͚ͫ͊ͤ͒ͪͦͫͦ͟͟͡ ͍͔͊ͪ͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͦͨͦ ͋·͙͡ ͍͍͔ͦ͡;͔ͤ· ͍ ͤ͊΄ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ 
͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ζ͍ͨͦͨͦη ͯ ͤ͊ͫ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ 
͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˴ ͙ͤͣ ͔͊ͭͫ͊ͫ͘͡Ύ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͟ όͨͦ͡Ύ͟-͙͊ͭͦ͟͟͡Σ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙͚ ͍͍͙͔ͨͪ͊ͦͫ͊͡ ͙ 
͔͔ͨͪ΄͔͒΄͙͚ ͙͘ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͯ͡Όύ ͙ ͫͦͪͦ͟ ͙ͻ ͍͔ͫͻ ͍·͒͊͡Φ 
˽͙͍ͪͣͤͯ͟΄͙͔ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·ώ-ζͨͦͨ·ηϐ ˴ͦͭ͡·͙ͨͤΣ ˣ͎ͦͦΎ͍͔͙͚ͤͫ͟͡ ͙ ˤ͔͔͙͚ͦͫͪͫͤͫ͟͟ ͋·͙͡ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙ ͍·ͫ͊ͤ͡· ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ* 
ˤ муфл-муфм ͎ͦ͒͊ͻ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭͪ΄͙ͭΈͫΎ 

ͦͭ ͍͚ͪͯ͗ͦͦ͟͟ ͙͊ͣͤͯͭͦͫͭ͘͟ ͙ ͍·͚͙ͭ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͔͊ͪͤͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Φ 
ˤ͎͘͡Ύ͒· ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͫ͟͡͡ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 
͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡ΈΦ ˸·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ ͔ͫ͋Ύ ͔ͤ 
ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ͤͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͦͭͪ΄͙͙ͫ͡Έ ͦͭ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫ͊ͣͦ͋·͙ͭͤͦͫͭΣ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ 
͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͨͯͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔͒ͭ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ˩͍ͪͦͨ͊Σ ς ;͔͔ͪ͘ ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͘͟͡ ͟ 
ͫͦͼ͙͙͊ͣͯ͘͡Φ 
˻ͭͫΌ͒͊ ͤ͊΄ ͎ͦͯͤ͘͡ ς ζ͎ͦ͡Ύ͔ͤͣͫΎ ͤ͊ ˭͊ͨ͊͒ηΦ ˸· ͔ͯ͗ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊ͣ͟ 

͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύͻ ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻΦ ˹͔͔ͣͼ͊͟Ύ ͫͦͼ͙͊͡-
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ΎΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ύͣ 
ζ˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͍͔͔͚͒ͦͣͦͫͭηΣ ͙ͫͯ͗͊͡͡ ͤ͊ͣ ͦ͋ͪ͊͘ͼͦͣΦ ˸· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
ͦͭ ͙͔͙͎͔͎ͤͭͤͭͫͦͦ͟͡͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ;͎ͯ͗͒ͦͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͫͯ͡;͚͎͊ͤͦͦ ͙ ͙͔ͣͤ͘;͙͍͎ͦͦΦ 
ˮ͔͒ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͔ͫͭΈ ͔͒ͦ͡ ͪͯ͟ ͙ͫ͊ͣͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ 

͙ͤ͊ͣ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͙ ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͍͔ͯͫͦͤ͊ ͤ͊΄͙͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ 
͙͍͊ͤͣ͊͘΄͙͙ͣ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˹͔ ͣ͊͊͡Ύ ͎͊ͫͯ͊͘͡ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡ ˶ΦˣΦ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ όͦ ;͔ͣ ͣ· ͔ͯ͗ ͔ͣ;͙ͭ͊͡ύ 
ͣ· ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͫ͋ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͍͙ͫͦͻ ζ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ˣ͔͔͔͚͋͡ηΣ ͊͟͟ ͣ· ͎ͭͦ͒͊ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔͚ͦ͗͒ ͣ· ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ 
͍͔͙ͨͦͫͭ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͎͙͊ͭ͊ͼ͙Ό ͙ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯΦ 
ˤ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͦ ͔͔ͦͪͤͤͦ͟ ͔͔͚͍ͨͪͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 

͍ͪͯ͗ͦ͟͟Φ ˤͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͒͊͡ ͋·͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΦ ˴ͪͯ͗ͦ͟ 
͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡-͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ ͙͔ͣ͡ ͙͡΄Έ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͎͒͊ͭ͊͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͪͯ͗͟͟Σ ͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͚ ͙ͪͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͔͔͎͒͊ͭͦͣ͡ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˴ͪͯ͗ͦ͟ ͫͤ͊;͊͊͡ ͋·͡ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡Σ ͔͊ͭͣ͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ 
͔͊ͪͫͭ͊ ς ΎΦ ˾͊͋ͦ;͙͔Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͍ ̇˴Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙ ͋·͙͡ ͚ͪ͊ͦͤͤ·͙ͣ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣΦ 
̏ͭͦ ͋·͙͡Υ ̅Φ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍Σ ˩͎ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ό˴͙͍ͣ͊ͤͦ͡ύΣ ˽͔ͭͪ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍ͦΣ ˥͍͙͙͊ͪ͡ 

˸͔ͺ͙͔͍ͦ͒Σ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˨͔͔ͣͤͭΈ͔͍͙; ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦΦ 
 

                                                
* ˤ͔͔͙͚ͦͫͪͫͤͫ͟͟Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ ͫ·ͤ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟Φ ˾ͦ͒Φ ͍ муст ͎Φ ͍ ͍́͊ͣ͋ͦͫ͟Φ ͎ͯ͋Φ ̂;͙ͫ͡Ύ ͍ 

͒ͯͻ͍͚ͦͤͦ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͡ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͍ͪͦ͡ΌͼΦ ͪͯ͗͊͟͟ ͔͙͙͍ͫͣͤ͊ͪͫͭͦ ͙ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͡ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͙͙ͣͤͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͍ мууу ͎Φ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫ͟Φ ͒ͯͻ͍ͦͤͯΌ 
͔͙͊͊͒ͣ͟ΌΣ ͎͔͒ ͍ мууф ͎Φ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪͯ͗͊͟͟Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ό͔ͪͦͣ͟ ˤΦΣ ς ˹ΦˮΦ 
˽͔͔͙͚ͪͦ͋ͪ͊͗ͤͫ͟Σ ˮΦ˿Φ ˴ͦͭ͡·͙ͨͤΣ ˢΦˢΦ ͍͙͚̅͊ͦͪͫ͟ ͙ ͒ͪΦύ ͍ муфл ͎Φ ͙͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͟ ͫΦ-͒Φ ͎ͦͪ-ͼ͙͙ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ς 
˥͔͍ͦͯ͋͊͡Τ ͍͔͡ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˤ͔͚ͫͤͦ муфм ͎Φ ͨͦ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΌ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ 
͔͎͍͚̊ͯͤͦͫͦ͟͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙͘ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ό͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ˤΦ ͍ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ύΦ ˤ муфп ͎Φ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͯͪͫ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ 
͔͙͚͊͊͒ͣ͟Σ ͔ͪͦͣ͟ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟Σ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˸͍ͦͫͦͫ͟͟Φ ͔͙͊͊͒ͣ͟ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͦͦͤ͟;͙͡ ͍ муфр ͎Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͯ͗͡͡ ͨͦ ͙ͣͤ-͍ͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͨͦ͒͊ͭͤͦͦ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ 
͍͙ͨͪͦͤͼ͙͙Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˿ мфмф ͎Φ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͔ͦͣͫͫ͊ͪ͊ͭ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΦ ˿ мфну ͎Φ 
͍͙ͦͫͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯΤ ͙͍͙ͤ͊͒͡Σ ͎͔͙͔ͦͫͨͤͫͦͤͪΣ ͙͍͔͗ͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ς ζ˨͔Ύ͔͙ͭ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫη 



ˢ͎͙ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͣ· 
ͤ͊;͙͊͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔;͔͙ͪͤͦ͟Φ ˿͔ͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔;͔͙͙ͪͤ͟ ͋·͙͡ ͎ͭͦ͒͊ 
ͦ͋·;ͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ͙͍͙̂ͫͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͭ͊ͤͼ·Σ ͙͊ͯͫ͘͟͟ ͙ ͔͒͊͗ ͍·͙͍ͨ͊͟Σ ͔͙ͨͫ͡Έ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨͫͤΣ ͊ ͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͍ ͔͚ͦͭ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͍͔͙ͫ͡Έ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͙ ͫͨͦͪ· ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔ͭͣ·Φ 
͙́͊ͣ͟ ͔͗ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͣ· ͔ͪ΄͙͙͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒ 

͔͒͊ͭ͡Έ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͎͡;͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͔͔͚ͫͣͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͤͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ 
͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͙ ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͊͟͟ ͊͘ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͣΦ 
͙́͊͟ͻ ͍͔;͔͙ͪͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ ͙͒ͤ муфл-муфм ͎͍ͦ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͙ ͫ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΦ ˹͊ Ή͙ͭ ͍͔;͔͙͙ͪͤ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔͙ͫͣͦͭͪ͡Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͊͘;͊ͭͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͯ͋ͦ͟͡Φ ˹͊ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͣ· ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͦͫ·͙͊͡͡ ͙͔͙͎͔͍ͤͭͤͭͦ͡͡ ͙Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ˶ΦˣΦ 
̒ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˶ΦˣΦ ͤ͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔ͯͫͭͪͦͤͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ 

˸͔ͺ͙͔͍ͦ͒·ͣ ͨͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͍ ζ˿͙͍͊͟ͻη ͤ͊ ˭͊͋͊͊ͤͫͦͣ͟͟͡ 
͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟Φ ˴͍͙͊ͪͭͪ͊ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͙ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼΣ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΦ ˶ΦˣΦ 
͔͒ͪ͗͊͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˻ͤ 
͔ͨ͡Σ ͭ͊ͤͼ͍ͦ͊͡Σ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͫͨͦͪ͡ ͙ ͔ͯ͋͗͒͊͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͋·͙͡ ͔΅͔ 
͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ· ͫͭ͊ͪ·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͭ͊͟-ͭͦ ͔͎ͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍ 
͍ͤͦͯΌ ͍͔ͪͯΦ 
͔̂ͫͨͻ Ή͙ͭͻ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ͨͦͪͦ͒͡ ͙͔͒Ό ͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͍͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ м ͣ͊ΎΣ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ 

Ή͙ͭͣ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊ ˭͔͊ͨ͊͒Φ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ͣ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍͙͚ͫͭͣͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͦ͋·;͚͊ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ м ͣ͊ΎΦ 
ˤ ˩͔͙͎͊ͭͪͤͦ͟ͺͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ м ͣ͊Ύ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͦͫ͡Έ ͎ͯ͡ΎͤΈ͔Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͙ 
͔͎͙ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ ˹ͦΣ ͨͦ ͔ͪͦͣ͘͡ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͙͔͒Ύ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͒ͤΈ м ͣ͊Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡Φ ˿͙͡· ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔΅͔ 
ͫ͊͋͡· ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦΦ ˸͔ͤ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͔͍͋ͫ͒ͦ͊ͭΈ ͫ ˶ΦˣΦ ͦ ͍͙͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ м ͣ͊ΎΣ ͙ ͙͘ 
͔͎ͦ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͣ· ͔͙͙ͤ͊ͣͭ͡ ͍͒ͯͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍ͦͪ͊ͭͦͪͦ ς ̅Φ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͙ ˤΦ ˽ͪͦ΄͙ͤ͊ ό͔ͯͣͪ ͍ 
1912-ͣ ͎ͦ͒ͯύ ς ͒ ͡Ύ ͚͎ͣ͊ͫͦͦ͟ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦͣͯ͡ ͨ͊ͤͯ͡Σ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭ͡͡· ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ 

͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͚ͣ͊ͫͦͣ͟ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ˶ΦˣΦ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͍͚ͨͪͦͣ͊ͫͦͣ͟ ͍͙͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ ͋·͡ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 
˿ͭ͊;͙͟ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͔ͤ ͔͙ͪ͒ͣ͟ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸·Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͨͪ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͙ͣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͚͒ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˹ͦ ͫͭ͊;͙͟ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͋·͙͡ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·Σ ͙͙ͦ͋ͤͣ͊͡ ͦ͋·;ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ 
͔͒͊͗ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͭ͊;͙͟ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͔͙ͣ͟͡ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͎͔͒ Ήͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤΦ ˸͔͙͔͟͡ ͔͗ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔΅͔ ͔ͤ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 
ͫͺ͔ͪͯ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˥͍͊ͤ͡·͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͋·͙͡ ͪͯͨͤ͟·͔ ͍͊ͦ͒͘· ͙ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͎͔͒ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͋·͙͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·Σ 
;͔ͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͔͙ͣ͟͡ͻΦ 
˿ͭ͊;͙͟ ͍͙͙ͦͤ͊͘͟͡ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦΣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͟ 

ͻͦ͘Ύ͔͍͊ͣ ͙͙͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͊ͫ͊ͫ͟͡Έ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙ͨͪ͋͊͟ ͟ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙͙͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͤ͡Ό͙͎͋ͣͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫͭ͊;͊͟ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ 
ͨͦͪͭͯ ͍ муфл ͎ͦ͒ͯ ͙ͤͦͫ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ ͍͔͊ͫ͡Έ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͤ͊΄͙ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͒͊ͭΈ ͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͭͭͤͦ͟Σ ͻͦͭΎ ͦͤ͊ ͍ ώ͍͔͚ͫͦϐ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͘-͊͘ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔ͤͯͪΎ͙͒ͼΦ 

 
 
 
 



˽ͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͟ ͋ͦͪΈ͔͋Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ˶ΦˣΦ ͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͎ͦͫͭ͟͡ΈΌΣ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͔ͣͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ˽͔ͭͪͦͣ ˩͍͎ͪ͊ͺ͍ͦ·ͣΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͯ͒͊;ͤͦ ͙ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Φ ˤ ͔͚ͤ Ύͫͤͦ ͋·͊͡ 
͍·Ύ͍͔ͤ͊͡ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͤͯ͗͒ ͙ ͔ͤͯͪΎ͙͒ͼ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙ͫͭͦ ͔ͣͫͭͤ·͔Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 
ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟Φ ˽ͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ 
͋·͊͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ͊͟͟ ͔ͣͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˽͔ͭͪ 
˩͍͎ͪ͊ͺ͍ͦΣ ;ͭͦ ͔͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍͚ͫͦ ͍͙͚͊ͦ͒ͫ͘͟ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ζ͋͊΄͍͙ͦͭ͟·͚ηΦ 
̏ͭ͊ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ˶ΦˣΦΣ ͤͦ ͙ ͙ͣ ͔͗ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͤ͊ ό͔ͨ;͊ͭͤ·͙ͣ 

͍͙͋ͯ͊ͣ͟ύ ͙ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͼ͙͙ͦͫͭ͟͡͡Ύ όΉ͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ рл-слύΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ;͊ͫͭΈΌ 
͔͔ͪ͊ͫͤ͊͟͡ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ;͊ͫͭΈΌ ͪͦ͒͊ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͨͦͫ͊ͤ͊͡ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯΦ 
˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͫ͡Ύ ͙͡ ͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͍ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ ͔͙͙͗͊ͤ͒͊ͪͣͪ ͙͙͡ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟ ͻͦͭΎ ͙ͦ͒ͤ 
Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ Ή͚ͭͦ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˭͔͒ͫΈΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦ͡ ͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΎ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͔ͦ͡ Ήͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͡ͻͦΦ ̂ ͤ͊ͫ 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͨͦ͡ͻ͎ͦͦ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺ͊Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͯ ͤ͊ͫ 
ͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͔ͣͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͎ͫͦͦ͟ ΄͙ͪͺͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙ ͔ͤ 
͋·ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͤ͊͘Ό΅͙ͻ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͔͒ͦ͡Φ ˹ͯ͗͒ͯ ͔͗ ͍ ͔ͨ;͙͙͊ͭ͊ͤ ͣ· ͙͔͙ͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌΦ ˹͊΄ͯ 
͔͍ͨͪͯΌ ζ͎͔͊ͭͯ͘ηΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄ͯΌ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͻ͙͙ͪͦͤ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͍΄͔͚ͫΎ 
͙͙ͫ͊ͣͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͚͊ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡·ͣΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͔͊ͪͫͭ͊ ͣͤͦΌ ͙ 
˶ΦˣΦΣ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͙͊͡ ͦͭ ͙ͪͯ͟Σ ͨͦ͒ ͙ͦͨͪͯ͟͟Σ ͙ Ή͙ͭ ͙͙ͦͨ͟ ͍͙ͪ͊͒͊͊͘͡ ͨͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͣΦ 
ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ζ͎͔͊ͭ͊͘ηΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͤ͊ͪ͊ͫͻ͍͊ͭ 
͙ ͊͘;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͨ·͔͙ͤ͡ΎΦ 
˶ΦˣΦ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊΅͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙ ͭͦͭ ͼ͙͙ͦͫͭ͟͡͡ΈΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ 

͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤ͊ ͔͎ͦ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͋·͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͍͔͔͒ͤ ͙ͣΣ ͊ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤͣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͔͎ͭͦͪ͊͟ͺͦͣΣ ͊͟͟ ͍ ͫͣ·͔ͫ͡ ;͔͙ͭͦͫͭ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦΦ ˮͣ ͔͗ ͋·͊͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ͊ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙ͦ͋ͻͦ͒͊ ͙ 
͔͍ͨͪ͊Ύ ͙ͨ΄ͯ΅͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ͊ΎΦ ͎́ͦ͒͊ ͙ͨ΄ͯ΅͙͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͙ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ ͙͙̇ͦͫͭ͟͡͡Έ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊͟ ͋·͙͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ· ˶ΦˣΦ ͙ͨͪ 
͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͫ͋ͪΎ͊͟Φ ̒ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;ͭͦ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͟ 
ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͪ͊͘͡ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͨͯ͋͡;͎ͤͦͦΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͚͒Σ ͤͦ ͙ 
ͤ͊΄͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˿͔ͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͨͯͭͣ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦΣ 

͍͊͋͊ͫͭͦͦ͘͟ ͙ ͭΦͨΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͯΌ ͙ͨ͊ͤͻ͙͒ͯ ό͔͋͘ 
͍ͨͦͨͦΣ ͍ͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪͫͦͣ͟͡ ͔ͫͦ͋ͦͪύ ͨͦ ͔̉ͪͤ·΄͔͍ͫͦͣͯ͟Σ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻ 
˿͊ͭ͡·͍ͦ͊͟-͔͙̋͒ͪͤ͊Σ ͔ͭͦ͗ ͙͍ͤͦͫ΄͙ͻ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯΦ ˾͊͋ͦ;͙͔Σ ͔͙ͫ͡ ͙ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ 
Ή͙ͭͻ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͭͦ ͙͡΄Έ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͡ͼ͊Σ ͊ ͔ͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘Φ 
ˮ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍ͫͯ͗͡΄͙͔ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͟ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͣΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͍ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͙ͫͣ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͊͘;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͫͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΌΣ ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͫͦ͋·͙ͭΌ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˹͔͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͔ͭͪ͊ͭͦͪ͊͡ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͣ·ͫ͡Έ 
͔͙ͨͦ͒ͤͫͭ ͔ͣͯ ͔͊͒ͪͫ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͯ ͎ͦͦ͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙͊ͪͦ͒͊ͫ͘͡Έ Ήͭ͊ ͣ·ͫ͡ΈΣ 
͎ͨͦ͊͊͡ΌΣ ;ͭͦ ͯ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ˩͔͙͊ͭͪͤ͟· ˩͎͍ͦͪͦͤ· ˣ͔͔͍͚͊ͪͭͤͦΣ ͍͙͍ͪͯͦͦ͒͟΄͔͚ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼΦ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͍ ͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ζ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡ηΣ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ;͙͙ͭ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͙ ͙ͣΎ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͍ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
ͫͦ͡Ύͻ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Φ 



˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ ͣ·ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭͭΈ ͋ͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͫͦ;͍͍͙͔ͯͫͭ ͯ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
ˣ·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͊͒ͪͫΣ ͙ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˢ͔͒ͪͫ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͙ͫ͊ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͤͦ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊͟͡ ͔͎ͦ ˤΦ˿Φ ˥͔͍ͦͯ͋͡Φ 
̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙ΌΦ ˤ ͔͔ͤ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡Υ ˩͎ͦͪ 

ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ό˴͙͍ͣ͊ͤͦ͡ύ ͙ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍Σ ˹Φ˨Φ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ ͙ ͒ͪΦ ˩Φ˩Φ ˣ͔͔͍͊ͪͭͤ͊Σ 
͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͊Ύ ͙ͨͪ ͙͔͔ͨͪͣ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡·ͣ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ 
͒ͦ ͔ͫ͘͡ ͋·͡ ͎ͪ͊ͫͭͪͦ͊ͤ ͔͔͚͋ͫ͒ͦ ͫ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͯ ͔ͤ ͍͔͙ͪͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ 
͎ͭͦ͒͊΄͔͚ͤ ˾͙͙ͦͫͫ ͎ͣͦ͊͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͘ ͔ͫͪ͒· ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˣ͔͔ͫ͒͊ ͫ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡Σ ͍͋ͦͪͦ΄͙ͣͫΎ ͊͘ ͙͔͙͒ 
͔͙͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟ ͙ ͊͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͙͍͔ͨͪͦ͊͘͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
˻ͭ;͔ͭ· ͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͍ ͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͫͭ͟ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍͙͍͔͙ͦͫͨͪͦ͘͡ ͤ͊ 
ͼ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Σ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͍·ͫͯ͡΄͙͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͔͒͊͗ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻΦ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚ ˹ΦˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

̒ ͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͫͦͫͭ͊͊ Ή͚ͭͦ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͍ ͔͔ͤ ͍ͻ͙ͦ͒͡ ͙ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͙͔ͤ͗͟͟ ζ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡η ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͔͙ͨͦͣͫͭ͡ ͫͭ͊ͭΈΌ ͦ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͨͫ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙͒ͯ΅͙͚ ͍ͤͦ·͙ͣ ͨͯͭΎ͙ͣ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͔͔͎ͨͪ͗ͤͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͫ ͍͔͚ͭͪ͒ͦ ͍͔͚ͪͦ ͍ ͯ͡;΄͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˿ͭ͊ͭΈΎ Ήͭ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͨͦ͒ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤͣ͡ 
͔͔͋ͫ͒ ͫ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚Σ ͊ ͍ͤͦ·͚ ͙ͭͨ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͍͙͔ͯ͒͡ ͍ ˶ΦˣΦ 
ˢ͔͒ͪͫ ͙ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͟ ͔͎͍̊ͯͤͦͯ͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͯͣͪ ό͍ ͔͔͊ͨͪ͡ муфм ͎ͦ͒͊ύΦ ˹͊΄͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔͙͍͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͨͦͻͦͪͦͤ͊ͻ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΎΦ ˣ·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ 
͍͔ͤͦ͟ ͫ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡ ͙ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ς ζ͔̂͊͊ͭ͘͟͡Ό ͙ͨͯͭ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͯ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻηΦ ˹͊ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͻΣ ͙ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ ͋·ͦ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͻͦͪͦͤΦ 
ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͍͔ͤͦͣ͟ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͟ ͒ͦͣͯΣ ͎͔͒ ͔ͯͣͪ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ 

όͤ͊ ˤ͔͔ͦͫͪͫͤͫͦͣ͟͟ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟ύΦ ˽ͦͻͦͪͦͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͔ͨͪͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͫ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚Σ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͔ͤͫ΄͙ͻ ͍͔ͤͦ͟ ͫ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡Σ ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Έ ͟ 
˶͙͔͚ͭͤͦͣͯ ͔ͨͪͦͫͨͭͯ͟Σ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦ ˹͔͍ͫͦͣͯ͟ ͙ ͔͔͒͊͡ ͒ͦ ˤ͍ͦͦ͊͟͡ ͙͊͒͋͟͡΅͊Φ ˤ͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͦͭ 
Ή͚ͭͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͋·ͦ͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͦ͡Ύͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˻ͤͦ ͙ ͔ͤ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ς ͍͔͒Έ 
͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊ ͔͊ͪͤͯ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͋ͦͪΈ͋·Φ ˤ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͍͙͒ͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͙͙͍ͨͪͤͣ͊΄͙͔ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͋·͙͡ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍·ͫ͊ͤ͡· ͙͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ˥͍͙͙͊ͪ͡ ˸͔ͺ͙͔͍ͦ͒Σ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·͚ ͍ ́ͯͯ͡Σ 
͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͯͤ͊͘͡ ͨͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͫͤΎ͚ͭͦ ͫ 
ͨͦͻ͚ͦͪͦͤͤͦ ͨͪͦͼ͔͙͙ͫͫ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 
ˤ ͔͒ͤΈ ͨͦͻͦͪͦͤ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ˶ΦˣΦ ͔͒ͪ͗͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ς ͨͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͻ͙͙͙ͣΦ ̒ ͍͔͍ͫͦͭͦ͊͡ ͔ͣͯ ͤ͊ ͨͦͻͦͪͦͤ· ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͎͙ͪͦͦ͘͡ ͔ͣͯ 
͍·ͫ·͚ͦ͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˸͔͎ͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͦͤ ͔ͤ ͨͦͫͯ͡΄͊͡Φ ˿͍͒͊ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ Ή͔͊ͣͤ͘͟Σ ͦͤ ͔ͯͫͨ͡ 
͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔͙͙ͫͫ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͊͒͋͟͡΅͊Φ ˤ ͭͯ ͔͗ ͤͦ;Έ ͦͤ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͙ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍·ͨͯ΅͔ͤΣ ͫ ͙͙͔ͨͪ͊͊ͤͣ͘͟ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 
̂;͙͔͊ͫͭ ˶ΦˣΦ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·ͣ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Φ ˻ͤ ͋·͡ 

͍·ͫ͊ͤ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͔ͯ͗ ͪ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ ͍͍ͤͦΈ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͔ͤ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͤ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒͊͟ͻ ͙ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎͻΦ 
̒ ͊͘΄͔͡ ͙ͨͪͦͫͭͭΈͫΎ ͫ ˶ΦˣΦ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˽͍ͪͦͦ͗͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦ͊͘͟͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ 

͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˭͊͋͊͊ͤͫͦͣ͟͟͡ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙͗͡ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ [˥͔ͪͣ͊ͤͦͣ]Σ ͋·͊͡ ͔͔͔ͨͪͨͦͤͤ͊͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͙͙ͯͪͫͫͭ͊ͣ͟͟Σ 
͙͔ͨͪ́ ͒΄͙͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ˶ΦˣΦ ˭͔͒ͫΈ ͋·͙͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Υ ˿ΦˮΦ ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡ 
ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΣ ͎͒ͪͯ ˶ΦˣΦύΤ ͙͙ͯͪͫͫͭ͟͟Υ ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍ͦ͒ͦ͊͡Σ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͔͗ͤ͊ ˶ΦˣΦΣ ˹Φ˴Φ ˴ͪͯͨͫ͊͟Ύ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͙͔ͣͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͙ͨͪͨͦͣͤΌΦ ˮ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͤ͊͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ζˤ͙͙͊ͫ͡Ύ ˹͙͙͙ͭ͟;͊ηΣ ͊ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͣ 
͋·͡ ͔͙͍͔͔ͤͫͭͤ͘Φ 



ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ͣͦ ͒ͪͯ͘ΈΎ ˩͎ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ό˴͙͍ͣ͊ͤͦ͡ύ ͙ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͙ͤ͊͘͡ ˶ΦˣΦ ͙ 
͙͡;ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͔͎ͦ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ 
͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΦ ͔̅͒ͦͪ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ͔ͦͭͤͫͫΎ ͟ ͍·ͫ·͔͟͡ ˶ΦˣΦΣ ͊͟͟ ͟ ͔͔ͣͪ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͤ͊΄͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̂ ͤ͊ͫ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͔́ͯ͡Σ 
͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊΄͙͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͊͘ ͫͭ͊;ͯ͟Φ ˻ͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͎͔͒ ͔͙ͨͦͫͭͫ͡Ύ ˶ΦˣΦ 
˩΅͔ ͒ͦ ΄͔͎͍͚ͯͤͦͫͦ͟͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͭΈ ͤ͊΄ͯ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͤ͊ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͎͔͒Σ ͊͟͟ ͤ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͨͦ 
͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͤ͊΄͔͎ͦΣ ͙͎ͣ͊ͪͫͫͭͫͦͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͫ͊ͭ͡Έ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͋·͡ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͭ͊͟;ͦͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͺ͙͊͋ͪ͟Φ 
˶ΦˣΦ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͚ͫͦ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡ ͒͊͡ ͔ͣͤ ͔͊͒ͪͫ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˽Φ˸Φ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͊͘Ύ͙͊ͫ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˴͊΄͙͙͚ͤͫ͟ ͋·͡ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͦͣ͟Φ ˤ 
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͔͙͙͙ͫͣͤ͊ͪ ͨͪͦͺΦ ͍̉ͯͨͪͦ͊ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͡Ύͫ͡Ύ ͟ ͯ;͔͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ̒ ͙ͫͤ͊͋͒͡ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊ ͔͊͒ͪͫͦͣ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ͊ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ;͔͔ͪ͘ ˸͍ͦͫͯ͟ ˶ΦˣΦ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͦ ͼ͔͙͡ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊Φ 
˻͔ͫͤΈΌ ͎ͭͦͦ ͔͗ муфм ͎ͦ͒͊ Ύ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔̅͒ͦͪͦͣ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍·ͣΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ˽ͪͦͻ͍͚ͦͪͦͫͦ͟ ͣ͊ͤͯͺ͔͊ͭͯͪ͟ ͙ ͔ͯ͗ ͍͊͘Ύ͊͘͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͙͙ͣͦͫͦͫͣ͟͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͙ͫͭ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͊͟͟ ͋·͙͡ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͋·͊͡ ͭͪͯ͒ͤ͊ΎΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͻͦͪͦ΄ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͙ ͔΅͔ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͫ͊͟͡͡Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˽Φ˸Φ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͊ͫ͘͡ΈΣ ͔΅͔ ͍ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͊ͫ͡Έ ͦͭ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯͦͤ͊͟͡Σ ͙ ͤ͊ͣ ͫ ͔̅͒ͦͪͦͣ 
ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍·ͣ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͙͚ͯͫ͡ ͤ͊ ͔͋ͫͨͦ͒ͤ͡·͔ ͫͨͦͪ· ͙ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͦ͋΅͔͚Σ ͙͔͔͚ͨͪͣͣͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Φ 
˹ͦ ͊ͭͦ͘ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͔ͪͯͨͨ ˴͊΄͙͎ͤͫͦͦ͟ ͣ· ͒ͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͙ͤ͊͊͒͡͡ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ 

͎͙͊ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͨͦ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ· ζ˻͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ 
ͭͪͯ͒͊ηύΦ ˶͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ Ή͚ͭͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͎͙ͣͦ͡ ͫͤ͊͋͗͊ͭΈ ͙ ͤ͊΄͙ ͭͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͪͯ͗͟͟Σ ͙ 
͔͒͊͗ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͎͔͒ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͫ;͔ͭΣ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔͒ͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎͦ͡ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
ͣ· ͯͨͪͦ;͙͙͡ ͤ͊΄ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͭͯ͡Έ͙͙ͫͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟Σ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͔͎͙͙ͨͭͪ͋ͯͪͫͣ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ 
͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ ́ͯ͡Έ͙͔ͫ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͤ͊ ͔ͣ͊ͤͪ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻΦ ˹ͦΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͒ͫ͘Έ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͫ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤ·͚ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤ͡͡·ͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎͻΣ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͒ͦ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͦͫͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͡Ό͔͚͒ ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Φ 
́͊ͯ͟Ό ͔͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ ͫ ͍͙͙͙͊͒ͣͪͫͣ͟͡ ͺ͙͊͋ͪ;ͤ·ͣ 

͚ͪ͊ͦͤͦͣΣ ͎͔͒ ͯ ͔ͣͤΎ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͣͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͤ͊ 
ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ˿͍͍͊· ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍͔ͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-͙ͨͪ͊ͭ͊ͤͭ͊͟͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ 
͚ͪ͊ͦͤͦͣ ˹͙͔͎͗ͤͦ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊Σ ͎͔͒ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ˶ΦˣΦ ͔ͨͦͫ͡ ͍·ͫ·͙͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 
˶ΦˣΦΣ ͔͙͍ͨͦͫ͡΄͙ͫΈ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͋·ͫͭͪͦ ͍͔͊͘͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙͔͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͡ όˢ͔͙͚ͤͤͤͫ͟Σ ˴͔ͦͪͦͤͦ͟͡ύ ͙ ͔͙ͣͫ͘͟ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͙ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ˿͍͙ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ˶ΦˣΦ 
ͻ͔ͦͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͔ͫͪ͒ͯ ˿͍͙ͦͪͣͦͫ͟ͻ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Φ ˬ͙͍Ύ ͍ 
˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͙ ͦͭ͋·͍͊Ύ ͭ͊ͣ ͍͙ͦͤͫͯ͟Ό ͍͙ͨͦͤͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦͣ ͋͊ͭ͊͡Έ͔ͦͤΣ ˶ΦˣΦ ͔ͤ 
͔ͨͪͪ·͍͊͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͤ͡Ύ͙ͣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Φ ˿͍Ύ͘Έ Ήͭͯ ͦͤ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͤΎΦ 



˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍ͦ͒ͦ͊͡Σ ͔͍͔ͤͫͭ͊ ˶ΦˣΦΣ ͙͍͗΄͊Ύ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙͔ͨͪ͗͊͊͘͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ 
˹͙͙͚͗ͤΣ ͙ͨͪ;͔ͣΣ ͔ͨͪͦ͗͊͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͋·͍͊͊͡ ͯ ͔ͣͤΎΦ ˹͊΄͊ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͫ ˶ΦˣΦ 
͍͔͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͡;ͤͦͣ 
͍͙͙͙ͫ͒͊ͤΦ ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ ͙͙͡ ͤ͊;͔͊͡ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ муфн ͎ͦ͒͊ Ύ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ˶ΦˣΦ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ 
˶ΦΦx ͙͗͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˥͔ͪͣ͊ͤͦͣ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗ 
͔͔͍͒ͪΎ͎ͤͤͦͦ ͙͒ͦͣ͊͟Φ ˻͙ͤ ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊͡ ͔͔ͫ͋ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊ͣΦ 
̒ ͨͪͦ͋·͡ ͯ ˶ΦˣΦ ͍͒͊ ͒ͤΎΦ ˸· ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙ ͔́ͯ͡Σ ͙͙ͫͭͪͦ͡ ͨ͊ͤ͡· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͔͙ͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͙ͻ ͔͔ͫͪ͒ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΦ ́͊͟ ͊͟͟ Ύ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͫͦͪͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͻ͊ͭΈ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͭͦ ˶ΦˣΦ ͙ͨͪͦͫ͡ ͚͙͊ͭ͘ ͟ ͔͎ͦ ͔͍͔͔ͤͫͭ ͙ ͍͔͚ͫͦ 
͚ͪͯͦ͟ ͙͊ͨͫ͊͘͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͙͔ͤ͗͟͟ ͔͊͒ͪͫ ˶ΦˤΦ ˸͙͍͙͍͚ͦ͒ͦͦ͡Σ ς ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
ͦͭ;͙͊ͫͭ ͙͍ͨͦͫͯ͗͡΄͔͔ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͊ͪͫͭ͊ ˶ΦˣΦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͨͪ ͔ͣͦͣ ͔͔͊ͪͫͭΣ ͍ 
͔͚ͣͦ ͙͔ͤ͗͟͟ ͤ͊΄͙͡ Ήͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ ͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͊͘͟͡Ό;͙͙͡Σ ;ͭͦ ˶ΦˣΦ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤͦ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͣͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͙͙͔ͫ͒͊ͤ ͫ ˶ΦˣΦ ͔͔ͨͪ͒ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͪ͊ͯͦ͘͟͡Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͦ͒ͤͯ 

͙ͦͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͫͼ͔ͤͯΣ ͙͔͍ͣ΄ͯΌ ͨͪͦͪͦ;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͙ ͙͡;ͤͦ ͤ͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫͣ΄͙͍΄ͯΌΦ ̒ ΄͔͡ ͫ 
˶ΦˣΦ ͔͔ͨͦͨͪ͟ ͨͦ͡΅͙͊͒Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͎͔ͯ͋ͪͤͫ͊͟Ύ ͭΌͪΈͣ͊Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ 
͙͚ͣͦ͘Σ ͊ ͔͎ͫͤ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͫ ͍ͭͪͦͭͯ͊ͪͦ ͔ͤ ͫ;͙΅͊ͫ͡ΎΣ ͭͦ 
ͣ· ΄͙͡ ͔͙͔ͨͦͫͪ͒ͤ ͙ͯ͡ͼ·Σ ͨͦ ͙͔ͭͪͦͨͤ͟ ͎ͯͫΈͦͣ͟Σ Ύ ͍͔͔͙ͨͪ͒Σ ͊ ͊͘ ͚ͣͤͦ ˶ΦˣΦ ͍ ͚ͫͦ͒͊ͭͫͦ͟͡ 
ͺ͔ͦͪͣ ͫ ͙͚ͤ͗ͦ͟͟ ͍ ͔ͪͯ͟ ͙ ͫ ζ͎͚͋ͯͣ͊ͦη ͊͘ ͦ͋΄͎͊ͦͣ͡ ΄͙͔͙ͤ͡Φ ˴͚͊ͦ͟-ͭͦ ͤ͊ͦͣ͘͟·͚ ͍͙͔͒͡ 
Ήͭͦ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔;͔ͪ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͯ ˶ΦˣΦΣ ζ͎ͦͦ͟ Ήͭͦ ͦͤ ͍͔͡ ͍ ͭΌͪΈͣͯηΦ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ мн ͔͊ͨͪ͡Ύ ͤ͊ͫ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡Σ ͔ͣͤΎ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͊ ͔͎ͦ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΦ 

˽͙ͪ ͔͔͊ͪͫͭ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ˶ΦˣΦ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ ζ͎ͦ͡Ύ͔ͤͣͫΎ ͤ͊ 
˭͊ͨ͊͒ηΦ ˶ΦˣΦ ͙͘ ˹͙͔͎͗ͤͦ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͤ͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͎́͊͊ͤͫͯ͟Ό ͭΌͪΈͣͯΣ ͎͔͒ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͙ ΎΦ ́Ό͔ͪͣͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͎͙͚ͫͭͪͦΣ ͙ ͔ͣͤ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 
͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͔͒ͫ͘Έ ό͔͔͋ͦ͡ н-ͻ ͔ͭ͡ύ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͤ ͍͙͔͒ͭΈ ˶ΦˣΦΣ ͙ͤ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͫ ͙ͤͣ ͙ͤ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ͟Σ 
͙ͤ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͭͯ͊ͤ͟ΎΦ 
ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ˶ΦˣΦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔ͣͤ ͍͊͋͊ͤ͘·͚ ͔͊ͤ͒ͦͭ͟ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͤ 

͙ͯ͘;͊͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͘·͙͟Σ ς ͙͎͙ͤ͟ ͔ͣͯ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͫ ͍͙ͦ͡Φ ˴͊͟-ͭͦ ͔ͣͯ ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ 
͔͙̊ͫͨͪ͊͟ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟Φ ͙̏ͭ ͙͎͙ͤ͟ ͔͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͦ͡Σ ͙ 
͙ͪͦͭͣͫͭͪΣ ͍͔͊͒͘·͍͍͊΄͙͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͙͎ͤ͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͍ ͭΌͪΈͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
˴͙ͪ͊ͫͤͯΣ ;ͭͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͪ͊ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡Σ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ;͙ͭ͊ͭΈ ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͊ ͭ͊͟ ͊͟͟ ζ͔͔̊͊ͫͨ͊ͪ͟Ήη ͟ 
͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύͣ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͦͭͤͫͤ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͭͦ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͤ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ·Φ 
˶ΦˣΦ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͦͦͦ͟͡ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͎ͦ 

͍·͙͙ͨͯͫͭ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͒͊͡ ͍ муфп ͎ͦ͒ͯΣ ͙͎͍͙͙ͨͪͦͦͪ͡ ͟ ΄͔͙ͫͭ ͔ͣͫΎͼ͊ͣ 
ͭΌͪΈͣ·* ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͍·ͫ·͔͟͡ ͍ ˮͪͯͭͫ͟͟Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍ муфс ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ͍ ̒ͯͭͫͯ͟͟Ό 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͙͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͭΌͪΈ͔ͣΣ ˶ΦˣΦ ͍͔ͤ͊΅͊͡ ͔ͣͤΎΦ ˹ͦ ͦͤ ͍͔ͫͦͪ͟ 
͔ͯͻ͊͡ ͙͘ ˮͪͯͭͫ͊͟͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ό όͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡ ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦύΣ ͙ ͔ͣͤΎΣ ͨͦ ͔͎ͦ 
ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌΣ ͍͔ͤ͊΅͊͡ ͔͎ͦ ͔ͦͭͼΦ 
ˤ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟ ˶ΦˣΦ ͫͦ΄͔ͫ͡Ύ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣ ͫͫ·͡Έͤ·͙ͣ ς ͫͭ͊ͪ·͙ͣ 

͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͙͊ͣΦ ˻ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ ͙͔͚͒ͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯΦ ˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͎͔͊ͭ͘· ζˤͦͫͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘ηΣ ͙͍͍͒͊͊͘΄͔͚ͫΎ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ͟ ˮΦˮΦ ˽͍ͦͨͦ·ͣΣ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͎ͦ 
ζ˻;͔͙ͪ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͊ͨͭ͊ͣ͊͘͟͡ ͍ ˿͙͙͙͋ͪηΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗Σ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͦͤ ͔͔͍͔ͨͪ͡ ͙͎ͤͯ͟ ̊ͯ͡Έͼ͔-
˥͔͍͔͙ͪͤͼ͊ ώζ˴͔ͪͯͨͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η], ͙ ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ͒ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ˽Φ ˿͍͔ͭͪͯΦ**  

 

                                                
*
 ˹͔ ͟ ΄͔͙ͫͭΣ ͊ ͟ ͔ͭͪͣ ͔ͣͫΎͼ͊ͣΦ ς ˾͔͒Φ 

**  ˽ͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Σ ͔ͤ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ о-͔ͣͫΎ;͚ͤͦ ͙͙ͦͭͫ͒͟ ͍ ˤ͔͚ͦͪͦͤ͗ͫͦ͟ 
ͭΌͪΈ͔ͣ ͍ муфс ͎Φ όͫͣΦ ͍·΄͔ύΦ 



˹͍ͦ·͔ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻΣ ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ 
ˮͪͯͭͫ͟͟ ͙ ͙͔͍ͣ΄͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͍ͦ͡ΌΣ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͯ ˶ΦˣΦ ͫ͊ͣ·͚ ͔͙͚͒ͪͯ͗ͫ͟Σ 
͔͔ͫͪ͒;ͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˤ ͔͒͊ͦͣ͟͡ ˤ͔ͪͻͦΎ͔ͤͫ͟Σ ͯ͒͊͟ Ύ ͋·͡ ͫͦͫ͊ͤ͡Σ Ύ 
ͨͦͯ͡;͊͡ ͍͔ͪͣΎ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͫΈͣ͊ ͦͭ ˶ΦˣΦ ˹ͦ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔ͨͫͣ ͒ͦ ͔ͣͤΎ ͒ͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͙͍͔͙ͫͭ͘Ύ ͦ 
˶ΦˣΦ ;͔͔ͪ͘ ͫͫ·͡Έͤ·ͻΣ ͙͔͍ͣ΄͙ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͔͒ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͍ ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟Φ 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤͯΌ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͚ͫͭͦͯ͟Ό 

͙ ͯͨͦͪͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͎ͭͦ͒͊ 
͔΅͔ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙ͻ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ˶ΦˣΦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ;ͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͙͔͙͙ͫͪͤͤͣ͟ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͻ ͔ͣͯ ͔ͭ;͔͙͚ͤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͋·ͦ͡ 
͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͚͒ͪͯ͘ ͊͟͟ ͔͙ͫͪ͒ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡Έͼ͔͍Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͫͦͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭ ς ˽ ˽˿ ͙ 
͒ͪΦ* 
˽ͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͍͔͚ͫͦ ͫͫ·͙͟͡ ˶ΦˣΦ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͯ͟Ό ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ 

͍ͫͤͦ͊ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͤͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ ͍ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟Σ ͊ ͍ ̆͊ͪΈ͍͙͚ͦͫ͟͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͤ ͙ ͦͦͤ͟;͙͡ ͍ мфлл ͎ͦ͒ͯΦ 
˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͫͭͪ͊ͤͤ·ͣΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍ Ήͭͦ ͔͋ͯͪͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

͔͋ͫͨͦͪΎ͙͒͟ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͙͊ͫ͡ΈΣ ˶ΦˣΦ ͎ͣͦ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͦͦͤ͟;͙ͭΈ ͍·ͫ΄͔͔ ͯ;͔͔͋ͤͦ 
͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘Φ ˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͨͪͦͫͭͦΦ ˨͙͔ͪͭͦͪͦͣ͟ ̆͊ͪΈ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ˨Φ˿Φ ˭͔͍ͪͤͦ ό͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 
˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͍͙͒ͤ·͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ;͔ͤ͡ ͔͚͊͒ͭͫͦ͟͟ ͙͙ͨ͊ͪͭύ. 
˭ͤ͊Ύ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ˶ΦˣΦ ͙ ͔͎ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔͙͔ͤͣͤͯͣͦ ͎͙ͪͦͭ͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ˨Φ˿Φ ˭͔͍ͪͤͦ ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤͣ͘͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ζ͍ͯͦ͡ΈͤΎ͡ ͨͦ ͨͪͦ΄͔͙ͤΌη ˶ΦˣΦ ͙͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ ͭΦ͔Φ ͍·;͔͙͍ͪ͊͟͡ 
͔͎ͦ ͙͘ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͘ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͙ͪ ͋ͪ͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˶ΦˣΦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔ͤ ;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ 
͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ˨Φ˿Φ ˭͔͍ͪͤͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͡ ͙ ͍ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣΦ 
˶ΦˣΦ ͦͦͤ͟;͙͡ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ΌΣ ͤͦ ͻ͙͙ͣͦͣ͟ ͦͤ ͔ͤ 

͔ͫ͒͊ͫ͡͡ΎΣ ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͫ͘͡͡Ύ ͨͦ Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙͔ͤ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͦͣͯ ͎͒ͪͯͯ ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡Σ 
͎ͭͦ͒͊ ͍͙͒ͤͦͣͯ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯΣ ͙͍ͨͦͫͭͪͦ΄͔ͣͯ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔͍ͨͪͯΌ ͨͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍ͫͦͯ͡Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 
ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡η ͙ ͙͎͙͍ͨͪ͊ͫ͡΄͔ͣͯ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟ ˶ΦˣΦ 
˶ΦˣΦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͎ͭͦͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊Σ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͫͣͦ͡ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͒ͦ͡Σ ͻͦͭΎ 

͋· ͙ ͣ͊ͦ͡ ͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͚ͫͭͦ͡ ͎͍͔ͦͦ͡ ͤ͊ 
͔ͨ͡;͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͍͔ͫ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍ͦ 
͍ͫΎͦͣ͟ ͍ͤͦͦͣ ͔͔͒͡Φ ̒ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͟ Ήͭͦͣͯ ͍͎͘͡Ύ͒ͯΣ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͦ 
͍͔ͫͦͣ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͤ͊ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ˿͙͙͚͋ͪͫͦ͟ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͎͔͒ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ 
͊ͤ͘Ύ͡ ͍·͒͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔͎ͫͦ-͍͔͎ͤ͊ͫͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͫ о-͎ͦ ͯͪͫ͊͟ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΦ ˻ͤ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͟ ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ ͨͦ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͎͙͒ͦͪͦ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦΦ ˩͎ͦ 
͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͍͔ͫͭ͊ͤͭΦ ˤ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͫͭͦΎ͡ ͔͙ͭͦ͒ͦͭ͡ ͍͚ͤͦͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔΅͔ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙͚ͫΎ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ 
˶ΦˣΦ ͎͔͔͙͔͚ͦ͒͘ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͯͪͫ͊͟Σ ͨͪͦͫͯ͡΄͎͊ͤͤͦͦ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭΦ ζ˽ͦ͊͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͯͣ·͍͊ͫ͡Ύ ͙ 
͔͍ͦ͒͊ͫ͡ΎΣ ΎΣ ς ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˶ΦˣΦΣ ς ͔ͯͫͨ͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ͎ͣͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙ ͦ ͎͔͔͙͙ͦ͒͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͫ ͭ͊ͦ͟Ό ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͦ͗͡ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ηΦ 

                                                
* ˽˽˿ ς ˽ͦ͡Έͫ͊͟Ύ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎ (Polska Partia Socjalistyczna). 



ˤ мфлп ͎ͦ͒ͯ Ύ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡Φ ˶ΦˣΦ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͎͔͒ ͙͊ͤͣ͊͘͡ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫ͡·ηΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ς ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪ ˾Φ̏Φ 
˴͊ͫͫͦͤ͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͯ͗ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͭͦΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ˶ΦˣΦ ͫͭͦΎ͡ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ 
͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ*Φ ˽ͦ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΌ ˶ΦˣΦ Ύ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͟ ͔ͤͣͯΣ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͎͔͒ ͙ ͙ͨͪͦ͗͡ ͦͦͦ͟͡ 
͔ͣͫΎͼ͊Φ ̒ ͍͒͊ͤͦ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘͡ ˶ΦˣΦΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͣͤΎ ͍ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͨͦͪ͊͊͘͡ ͙ͨͯ͟;͊Ύ ͙ 
ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ΎΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ˶ΦˣΦ ͙ ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͙͍ͪ͊͊͘͡Φ ˸͔ͤΎ 
͙͍ͯ͒͡Ύͦ͡Σ ͊͟͟ ͦͤ ͍ͫΌ͒ͯ ͔͍ͯͫͨ͊͡Φ 
˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣ ͫ 

͔͎ͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͙͍΄͙͙ͣͫΎ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͚ͤ͊͊͗ͤͤͦ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͫ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͊ͣ͟ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͙͊ͣ͟ ͙ ͫ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΣ ͙Σ 
͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͎͋ͦ͊ͭ͊Ύ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͫ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͙ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔ͫͻ ͍ͪͦ͒ͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 
̒ ͨͪͦ͋·͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͯ ˶ΦˣΦ ͦͦͦ͟͡ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͔ͪ΄͙͡ ͙ͨͦͤͯͭ͟Έ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͫͯ͡η ͙ 

͙ͦ͗͒͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͙ͨͪͣͤ͊͟ ˤΦˤΦ ˿͍ͭ͊ͪͦ͊͟Φ ˽ͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ˿͍ͭ͊ͪͦ͊͟ ͙ ͨͦ ͫ͒͊;͔ 
͔͒͡ ͨͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͚ͫͦ͡η ˶ΦˣΦ ͔ͨͦͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͣ· ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͫ 
͙ͤͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͨͦ ˴͍͊͊ͯ͘͟Φ ˶ΦˣΦ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 
ͨͦ͋·͍͊ͭΈ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡Σ ˤ͙͍͔͊͒͊͊͘͟͟͡ ͙ ˴͙͍͔ͫͦͦ͒ͫ͟͡Φ ˮ͘ ˣ͊ͯ͟ ͙ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ˶ΦˣΦ ͍·͍͙ͦ͘͡ 
͎ͣͤͦͦ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͔͚ͪͯͦͨͫ͟ ͙ ͨͪΦΣ ͙͍͊ͤͣ͊͘΄͔͎ͦ 
ͼ͔͡·͚ ;͔ͣͦ͒͊ͤΦ 
˹͊ ˸͙͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦ͒͊ͻ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·͚ ͙ͭͨΣ ͙ ˶ΦˣΦ ͦͨ͊ͫ͊ͫ͡Ύ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͊ͪͫͭ͊Φ ˨͔ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔΅͔ ͙ͨͪ [͙͙͔ͣͤͫͭͪ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡] ˽͔͍͔͡Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ 
ˢ͍͙͔ͪͣ͊ͪ ͔͔ͨͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ ͦͭͻͦ͒ͦͣ ͔ͨͦ͒͊͘ Ύ ͍·ͫͦ͟;͙͡ ͫ ;͔ͣͦ͒͊ͤͦͣ ͙͘ ͍͎͊ͦͤ͊Σ ͊ ˶ΦˣΦ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙ͭͨͦͣ ͔ͨͦͻ͊͡ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˹͔͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͍͔΅͙ Ύ ͙͘ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ 
͔͔͍͙ͨͪͨͪ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ ˮ͘ ˣ͊ͯ͟ ˶ΦˣΦ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍ͯͦΣ ͤ͊ ͺ͙͊͋ͪͯ͟ ˿͍͍͊· 
˸͍ͦͪͦͦ͊͘Σ ͎͔͒ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙ ͍͔͙ͫͣ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ ˹ͦ ͍ ˻͔ͪͻ͍͔ͦ ˶ΦˣΦ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ 
мфлр ͎ͦ͒͊ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ζ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ муус ͎ͦ͒͊η ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͭΈΌΦ 
ˬ͙͍Ύ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍͔ͯΣ ˶ΦˣΦ ;͊ͫͭͦ ͍·͔͗͊͘͡ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ζ͍͔ͫͤ·ηΣ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфлр ͎ͦ͒͊Σ ˶ΦˣΦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͙ ͔͋͊ͤͭ͊͟ͻΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͔͎ͦ 
͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͔͔͋͊ͤͭ͟ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ζ˿ͦΌͯ͘ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦηΣ ͙͎͍ͪ͊΄͔ͣͯ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ мфлр ͎ͦ͒͊Φ 
̆ͦͭΎ ͦ͋΅͙͚ ͭͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͙͘ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 

͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Σ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ΈͫΎ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͍ͪ͊͊͘͡ ˶ΦˣΦ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤͦ ͫͦ;͍͍͔ͯͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ς ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͙ ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦ ζ͔͍͔͙ͨͦͤ͡Ύη ς ͍ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦͣ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͔ͤ ͋·ͦ͡ Ύͪͦ͟ ͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͺͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͎ͪ͊͗͒͋ͤͦͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ 
ˤ ͙͒ͤ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфлр ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒η ˶ΦˣΦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͍ 

˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͔ͫͦ͟ ͙ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˨͔ͦ͡ηΦ 
˨͔ͤΈ͎͙ ͤ͊ Ήͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͒ͦͫͭ͊͡ ͦͤΣ ͤͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
ͫ;͙ͭ͊ͫ͡Ύ Ύ ͙ ͔͎ͦ ͔ͫͫͭͪ͊ ˿ͦͺΈΎ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊ ˶ͯ΄͙͍ͤͦ͊͟Φ ˿ͦͺΈΎ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͍ Ήͭͦͣ 
͔͔͒͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͙ͪͦ͡ ͔ͤ ͙͎ͪ͊͊͡Φ 

                                                
*
 ˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͍ мфлс-ͣΦ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ 

͍ ˣ͊ͯ͟ ͍ мфлп-ͣ ͔͍ͨͪ·͚ ͯ͋·͡ ͍ ͍͚ͫͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ с-͔͔ͤ͒͡Έͤ·͚ ͦͭͨͯͫ͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͫ͋Ύ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ 
ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˸͔ͤ ͔͗ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͙ ͔ͦͭͣͤ· ζ͍ͫͦ͋ͦ͒η ͙ͨͦ͡ͼ͙Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͊ͪ͘͟·͊͡Σ ͫ͊͒͟͡ ͫ 
͎ͦͪͦͣͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͚͒͊ͤͤͦ͘ ζ˨͔ͦͣ͡ηΣ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊͊͡Σ ͊ 
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͔ͣͤΎΣ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͟ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͒ͦ͡ 
ͦͦͤ͟;͙ͦͫ͡Έ ͨͯͫͭΎ͙͊ͣ͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎͚͒ͦͦ͡ ͍͙ͦͦͭ͟͡· ͙ ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͦ ͙͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͣ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎͣΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͋ͪͦ΄Όͪ·Σ ͙͔͍ͣ΄͙͔ͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͊͒͟͡Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͔ͫ͗;ΈΦ 
˴͙͎ͤ Ή͙ͭͻ ͋·ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͍͎͍͊ͦͤͦΣ ͙ ͎͋ͯͣ͊͊ ͊͟͟ ͣ͊ͯ͊ͭͯͪ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͤ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͔͔͔ͨͪ͒ͯ͟͡ ͤ͊ ͋ͯͣ͊͗ͤ·͔ ͺ͙͙͊͋ͪ͟Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͍ͪ͊ͦͪ͊͘ 
͙ͻ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͤ͊ͤΎͭ·͔ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ· ͍͙ͪ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͍ 
͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ζ˨͔͊͡ηΦ 
˿ мфлр ͎ͦ͒͊ ˶ΦˣΦ ͙ͫͯ͗͡͡ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ муус ͎ͦ͒͊η ͙ ͙͗͡ ;͊ͫͭΈΌ 

͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ;͊ͫͭΈΌ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙͙ͤ͒Σ ͍ ˴͔ͯͦ͊͟͟͡ ͙ ͔͙́ͪͦ͊͟ͻΦ ̒ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͙ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡ΎΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͙͡;͚ͤͦ ͒ͪͯ͗͋·Φ ͙̏ͭ ͙͡;ͤ·͔ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͍͍͙͙ͦͦ͋ͤͦͫ͘͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ˶ΦˣΦ ͙͘ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͍ 
˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͎͔͒ ͦͤ ͊ͤ͘Ύ͡ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ˻͋΅͔͍ͫͭ͊ ˿͙͔ͣͤͫ-
͔̊ͯͪͭ͟͟ηΦ 

 
ˮ͘ ͔͎͒͊ͦͦ͟͡ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ 
ˢΦ ˣ͙͊͒ͤ͡* 
˸͙ͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔͍͔ͤ͊͋ͤͤͦͣ͘ ˶͔͙͔ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͔ ͔͍͔ͨͦͤͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͔ͤΈ 

͙͙ͪ͊ͭͣ͟͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͤ͊΄͔Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡ ͙ 
ͫͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͍ͨͪͪ͊ͤͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͚ͦ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͋·͙͡ 
͔͙͔͗ͫͭͦ͟Σ ͙ ͍ͫΎ͊͟Ύ ͔͚ͣ͊͡΄͊Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋· ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͼ͙͊ͪͫͣ͟ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͫ ͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ ͍͙͔ͫͪͨͦͫͭΈΌΦ 
ˤ͔͍ͨͪ·͔ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ˶͔͙͎͙͚ͤͤͪ͊͒ͫ͟ 

ό͎ͭͦ͒͊ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͭΦ͔Φ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ мууу ͎ͦ͒ͯΦ ˽ͦͣͤΌ 
͔͎ͦ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͔ͤΈ͎ͦͦ͟ ͣ͊͡Έ;͙͊͟Σ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·΄͔ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͪͦͫͭ͊Σ 
͚͎ͫͭͪͦͤͦͦΣ ͫ ͔͔ͨͪͫͭͤ͡·ͣΣ ͨͦ-͔͙͒ͭͫ͟ ͎ͪͯ͟͡·ͣ ͙͡ͼͦͣΣ ͔͎͋ͯͫͦͦ͘ ͙ ͔͎͋͋ͦͪͦ͒ͦͦ͘Φ 
ˤ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͨͦͣͤΌ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 

ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊Σ ˩͙ͨͺ͍͊ͤͦ͊ ˮ͍͊ͤ͊ ˽͍͍͙͊ͦ͡;͊ ͙ ˨͙͙͔ͦͪ͒ͤͦ͟ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˿ͦͺ͍͙ͪͦͤͦ;͊Σ ͙ ͫ ͙͙ͤͣ 
͍͔͔ͣͫͭ ͙ ΎΣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͫΌ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΣ ͨͦ͒͊Ό΅ͯΌ ͔ͤ͊͒͗͒· ͍ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͙͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͍͒ͯͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΎΦ ˣ·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ олΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͪΎ͒ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͤ͊ͫΣ 
ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͍ ͍͚ͫͦ ͪͯ͗ͦ͟͟ Ύ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊Σ 
˴͊ͼ͊Σ ́ͪͦ΅͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ˥͍͙ͪͦͭͦ;͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ 

 
 

                                                
*
 ˣ͙͊͒ͤ͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡;Σ ͫ·ͤ ͙ͭͺ͙ͫͫ͟͡Φ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪΦ ˾ͦ͒Φ ͦ͟Φ муст ͎Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͫͭͯ͒Φ 

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫ͟Φ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;Φ ͙ͤ-ͭ͊Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ό͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˸Φ ˣ͔͍ͪͯͫͤ·ͣ ͙ ͒ͪΦύ ͍ мууу-мууф ͎͎Φ ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ 
ͪΎ͒ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟Σ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͙ͤͻ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ζ˴͙͊ͨͭ͊͊͡ηΦ ˤ ͔ͣ͊ͪͭ муфл ͎Φ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡ ͍ ͙ͤ-͔ͭΣ ͊͘ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Φ ˤ муфм ͎Φ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͨͦ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΌ ͍ 
ͫͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͔͍ͪΦ ͙ͪͯ͗͊ͣ͟͟ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚Σ ͨͦ ˤ·ͫͦ;͚͊΄Φ ͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ό р ͔ͫͤͭΦ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͎ͦ͒͊ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ 
ͭΌ͔ͪͣͤͦͣͯ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͤ͊ с ͔ͣͫΦ ˤ муфн ͎Φ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ ͙ͨͪ ˸͍ͦͫͦͫ͟͟Φ ͗͊ͤ͒Φ ͯͨͪΦ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ͯ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͔͎ͦ ͙ͨͫΈͣͦ ό͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡ύΣ ͯ͊͘͟·͍͍͊΄͔͔ ͤ͊ ͙͋ͦͫͭ͘͡Έ ͔͎ͦ ͟ ͎ͦͪ-ͼ͙͙Φ ˤ·ͫͦ;͚͊΄Φ ͍͔͔͙͔ͨͦͤͣ͡ 
т ͔͒͟Φ муфп ͎Φ ͦͭ͒͊ͤ ͨͦ͒ ͤ͊͒͘Φ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͤ͊ н ͎Φ ͤ͊ ͙͔ͪͦ͒ͤΦ ˤ муфу ͎Φ ͦͦͤ͟;͙͡ ͙ͤ-ͭ όͻ͙ͣΦ ͦͭ͒ΦύΦ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͣ-͍͔ 
ͨͯͭΦ ͫͦͦ͋΅Φ ͙ ͫ мфнн ͎Φ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͟ ˹˴˽˿ ͤ͊ ˹͔͙͊͒͗͒ͤͫ͟Φ ͍͊͘Φ ς ζ˨͔Ύ͔͙ͭ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫη 



˴͙ͪͯ͗͟ Ή͙ͭ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͋·ͭΈ ͨͦ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ 
ͫ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͯͦͤͦͣ͟͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ 
͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͎ͫͭͪͦͦ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͪͯ͗͟͟ ͔ͭͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦΎ͍Ύͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ 
˾͊͋ͦͭ͊ Ήͭ͊ ͣ·͙ͫ͊ͫ͡͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͊͟͟ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ 

͙͔͙͎͔ͤͭͤ͡͡ͼ͙͙Φ ˴͙ͪͯ͗͟ Ή͙ͭΣ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͙͡ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ ͨͪͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͒ͦ 
͙͊ͤͯ͟͟͡ мууф ͎ͦ͒͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 
˻͔ͫͤΈΌ мууф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ΎΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔ͯ͗ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ р-͎ͦ ͯͪͫ͊͟Σ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͚ͭͤ͡ 

͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ Ύ ͙ͨͪͤΎͫ͡Ύ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ 
͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ͙͘ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͔ͯ͗ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ 
˴͔ͪͦͣ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͙ͣͦͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ό͙ͻ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪΣ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ 

͙ ͔͔͋ͦ͡ ς ͔ͤ ͨͦͣͤΌύΣ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˴͍͍ͦͤͦ͊ͦ͡Σ ˴͔͍ͯ͡Σ ˹͔͚ͨͦͦ͟;͙ͼ͙͚͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ 
˾͍͍͙͚ͦ͊͒ͦͫ͘͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˤ Ή͙ͭͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻ ͙ͯ͘;͊ͫ͡Ύ ζ˴͙͊ͨͭ͊͡η ˸͊ͪͫ͊͟Σ 
͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍ͨͪͯΌ ͎͍͊ͯ͡ ͍͍͙͒ͯ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔͔ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ Ύ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͨͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ 
͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͍ͨͦͭͦͪΎͭΈ ͍͔͒͊͊ͣ·͔ ͣͤͦΌ ͦ͋ΆΎ͔͙ͫͤͤΎΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͙ ;͊ͫͭͦ ͣ· ͍͔͙ͦͭ͊ͫ͟͡͡Έ ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ ͙ͪ͊ͫͫͯ͗͒͊͡ ͦ 
͙ͤͻΣ ͪ͊͘ΆΎͫͤΎΎ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͒ͤΎ ͫͦ ͍͔͚ͫͦΣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͗ͤͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ ͤ͊ ͼ͔ͯ͡Ό ͎͍ͦͦͯ͡ ͙͘ ͍͔ͫͻ 
ͨͪͦ;͙ͻΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Ύ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ ͙͊͒͊ͭ͘͟ ͍·͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͤ͊΄͙ ΄͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ·Σ ͭΦ͔Φ ͒ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭͻ͙͚ͤͦ ͍ͫͨ·ͻ͙ͤͯ͡ ͍ ͔ͣ͊ͪͭ муфл ͎ͦ͒͊ ͙͘-͊͘ ͍ͯͦ͡Έ͔͙ͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͫͣͨ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ˥͔ͼ͔ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͔͎ͦ ͫ 
͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͣ ͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟-͗͊ͤ͒͊ͪͣͦͣ ˿͙͍ͣͪͤͦ·ͣΦ 
˽ͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 

˾Φ̏Φ ˴͊ͫͫͦͤ͡Σ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Φ ˸· ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈ ͙ͪ͊͒ 
͙ͤͻ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͤͯ͗ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͔͙͒͡ 
͎͍͔͚͊ͤ͡΄ͯΌ ͫͯͭΈ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͤ͊΄͔͚ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˹ͦ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ͊Ύ ͙ͫ͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͙ ͯ͡;΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͪΎ͒͊ ͍͙͔ͦͣͯͭͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ;͊ͫͭͦ ͔ͣͦ͡;ͤ·ͻ ͙ 
͔͔ͤͨ͡·ͻ ͙͙ͨͪ͒ͪͦ͟ ͙͔ͤͫͨͭͦͪ͊͟ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͋·͊͡ ͭ͊͟ ͍͔͙͊͟͡Σ ;ͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ 
͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙ ͙ͦͤ ͍ͫͨ·ͻ͙ͤͯ͡ ͫ ;͙ͫͭͦ ͙ͫͭͻ͙͚͚ͤͦ ͙ 
͔͔͙͚ͤͨͪͦ͒ͦͣͦ͡ ͙͚ͫͦ͡Φ ˮ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͤΣ ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ· ͍ͦͪ͘· ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͊͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟·ͻ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͪͦ͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ Ή͙ͭͻ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡Φ ˤ͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͫ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ͋·͍͊͡·ͣ 
͍ͯͨͦͪͫͭͦͣ ͼ͔͡·ͻ ;͔ͭ·͔ͪ ͒ͤΎΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͯ;͍͍͍͊ͫͭͦ͊΄͙͔ ͍ Ή͙ͭͻ 
͍͔͙ͦͤͤ͡ΎͻΣ ͔ͤ ͋·͙͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ· ͍ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙ ͍͔͔ͪ͊ͤ͘͘· ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫͣ͟ 
;͊ͫͭΎͣΦ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͙͔͙ͫ͒ͤΎ ͍ ;͊ͫͭΎͻ ͣ· ͙ͯͤ͊͘͡ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͫͦ͟-
͙͔͎ͤͫͨͭͦͪͫͦͦ͟͟ ͔͎͊ͪͦͨ͊͊Φ ˽ͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͯ Ύ ͙ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ό͊͋͘·͡ ͔͎ͦ 
ͺ͙͙͊ͣ͡Όύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ζ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ηΣ ͔͋͘ ͍ͨͪ͊͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͯ͒͊͟ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͋·ͦ͡Τ ;͔͍͔ͦ͟͡ 
͔ͫͣΈΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͙ͫ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͒ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͔ͪͦͣ͟ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Σ 
͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ му ͙ͫ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͎ͦ͒ ͫ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ 
ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͊͡͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤ͊͡Ύ ͍·ͫ·͊͟͡ ͙͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͙ ͭͯͭ ͣ· 

ͦͨΎͭΈ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͫ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͔ͣ ͤ͊ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈͫͦͣ͟ ό͎ͭͦ͒͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͫͦͣ͟͟͡ύ 
͍͔ͦ͊͘͟͡ ͙Σ ͔ͨͦͫ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͍͎͊ͦͤΣ ͔͒ͦͻ͙͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˣ͎͔ͦͦͦ͡Σ ͦͭͯ͒͊͟ 
͔ͣͯ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͊ͭΈΣ Ύ ͔͗ ͍·ͫ·͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙ͪͦ͒ͤ· ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͣ· 
͔͙ͨ͡ ͻͦͪͦͣ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͫͯ͡΄͙͊͡ ͤ͊΄͔ ͔͙͔ͨͤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͨ͊ͫͫ͊͗ͪ· ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͎͊ͦͤ͊Φ 



͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒Σ ͭΦ͔Φ ͍ муфт ͎ͦ͒ͯΣ ˶͔͙ͦͤ͒ͯ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;ͯΣ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͍ͤͦΈ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ 
͍ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͔ͣͤ ͔͗ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͦͭ͋·͍͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͎ͭͦ͒͊Σ 
ζͤ͊ͭͯͪ͊͡ΈͤͯΌ ͭΌ͔ͪͣͤͯΌ ͍͙ͨͦͤͤͦͫͭΈη ͨͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ˸͔͔ͤ͒͡Έͫͦͤ͊Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͍ 
˽͙͔͊ͪ͗ ͙ͨͪ ͦ͋·͔ͫ͟ ͤ͊΄͙͡ ͔͊͒ͪͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͒͊͡ ͨͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͣ-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ 
ˣ͊ͤΈ͍ͦͫͦͣͯ͟͟ ͙ ˶͔͔͍͔͡͡Ό ͒͡Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤ ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 
Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͚Τ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫͯ ͙͒ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͤΎΦ 

 ˮͫ ͔ͭͻ ͨͦͪ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͎͎͒ͦͪͦͦͦ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мфнн ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͙ͨͦͫͭͭΈ ͔͎ͦ ͍ ˹͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͙͙͔ͦͣͫͫ͊ͪ͊ͭ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ ˿ͦ ͍͚͍͔͚ͫͦͫͭͤͤͦ 
͔ͣͯ ͙͍͔͙͍ͨͪͭͦͫͭ͡ΈΌ ͦͤ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊΄͔͚ ͚ͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͔͋ͫ͒· ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͚ 
͍·ͫ·͙͟͡Σ ͋·͍΄͔͚ он ͎ͦ͒͊ ͭͦͣͯ ͤ͊͊͒͘Φ 
ˮ ͔ͤ ͤ͊͘͡ Ύ ͎ͭͦ͒͊Σ ;ͭͦ Ύ ͍͙͗ͯ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͊͟͟ͻ-

͙ͤ͋ͯ͒Έ п ͎ͦ͒͊ ΉͭͦͭΣ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫ͡ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͚͔ͫͦ͒ͭ ͍ ͎͙ͣͦͯ͡Φ 
 
ˣͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫ͊͟Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ 
LL ˿Ά͔͒͘ ˾˿˨˾˽ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣ ͫΆ͔͒ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͫ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͣ͊͘Φ ̏ͭͦͭ ͫΆ͔͒͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Φ ˤ ͔͙ͨͪͤΎͻΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙ͻ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ Ϡм 
͍ͯͫͭ͊͊ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍·Ύ͙͙ͫͤͫ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ͦ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͍ͦ͟Σ 
͙͍͍ͦͭͫͭ͊͊΄͙ͻ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͔ͣͦ͋ͯͪ͗ͯ͊ͤͯ͘͟͡Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͚͎ͨ͊ͪͭͤͦͦ 
͍ͯͫͭ͊͊Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔͙͙ͭͫ͊ͣ͘ ˶͔͙ͤͤ͊Σ ͙͙͊ͦ͗͘͡͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ 
͙͒ͫͼ͙͙͙͍͚ͨͤͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-͔͚ͨͪͦͭ͊ͪͫͦ͟͡ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͊͟͟ ͔͍͋ͦͦͣͯ ͙ͦͪͯ͒Ό 
ͪ͊ ͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫΆ͔͒͊͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͍ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͍ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͙ ͣ· ͔͔͔ͣͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͦͤͤ͟͡· ͔͎ͦ ͙͍ͦͫͨ͊ͪ͊ͭΈΦ 
˹͊΄͊ ͊͒͊͘;͊ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 

͍ͫͭ͊΄ͯΌ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͫΆ͔͒ͯ͘ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍ ͔͔͒͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͍ ͍͙͒ͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ LL ˿Ά͔͒͊͘ ͍ ͔͔͒͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͫͯ͗͋͡· ͍ͫΎ͙͘Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͚ͫͦ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ό͔͔͍ͨͪͨͪ͊͊͟ ͡Ό͔͚͒ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔͔͍ͨͪͦ͊͘͟ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·ύΦ 
˿ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͣ ͫΆ͔͒ͦͣ͘Σ ͙ ͫ ͦͦͨͭ͊͟ͼ͙͔͚ Ή͙ͭͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 

ͪΎ͒͊ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͚ͫ͊ͣͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ˬ͔͔͍͚ͤͦ ͙ ͔͙ͭͣ ͎͍͔͚͊ͤ͡΄͙͙ͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ 
˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ 
˽͙ͪ ͫͯ΅͔͍͍͙͙ͫͭͦ͊ͤ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͎͊͡͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͫͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͍͊͒ͪͫͦΣ Ύ͍ͦ͟Σ 
͔͚ͨ͊ͪͦ͡Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ Ύ͍ͦ;ͤ·͔ ͨͯͤͭ͟·Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͫͦ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙͔ 
͋ͯͪ͗ͯ͊ͤ͘·͔ ͙ͫͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͒ͦͭͦͪͦ͟Σ ͯ͋ͤ͘·ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͨͪΦ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦͫ·͙͟͡ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·ͻ ͙͔ͨͫͣ ͙ ͭΦ͒Φ 
˽͙͊ͪͭΎ ͔ͨͦͫ͡ LL ˿Ά͔͒͊͘ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ ͊͒͊͘;ͯ ς ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫ ͔ͣͭͦ͒· 

͍ͫΎ͙͘Σ ͙ ͍ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͤ͘͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͨͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΦ ̒ 
͙͙ͨͪͨͦͣͤ͊ΌΣ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͍ ͔͚ͭͣͤͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͫ͡·ηΣ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͍ мфло ͎ͦ͒ͯ ͔͍ͨͪ·͚ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ ͙͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͫΆ͔͔͒͘ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·͚ ͔ͣͤ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͫͭͦ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͨͤ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ ͫͯ͡;͚͊ͤͦͣ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͎ͦ 
͙͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ͊ͣΦ 



˽ͪͦΎ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͔ͨͤ͊͟͡ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͭͣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͦͣ͡Σ ͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ͤ͊͋ͦͪΣ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͭ·ͫΎ; Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ Ή͎ͭͦͦ 
͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ ͔ͯ͗ ͔͔͍͙͙ͨͪͦͫ͘͡Έ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊΄͙ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ 
˴͔͊͗ͭͫΎΣ ˹͔͊ͨͦͦͤͯ͡ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤΥ ζ˨͔ͤΈ͎͙ ς ͔͍ͤͪ ͍͚ͦͤ·ηΦ ˹ͦ ͙ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͍͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͔͔͎͒ͤΣ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ͫͭ͊͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͊͒͊͘; ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ II ˿Ά͔͒͊͘Φ 
˸͔ͤΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡ ̇˴Σ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͫͭͦΎͭΈ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡Σ ͙ ͙͊͟͟ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͣ· ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͦͦͭͭ͟͡Έ ͔ͭΣ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͎ͪͦ΄͙Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͎ͦ͒· ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΗ 
˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͍ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎͙ͦ͋͊͊ͫ͡͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 

ͫ͋ͦͪͦͣΣ ͤͦΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ Ή͙ͭ ͫ͋ͦͪ· ͨͦ;͙ͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͒ͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͒ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ 
͙ ͪ͊ͫͻ͍͙ͦ͒ͦ͊ͫ͡Έ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͤͯ͗͒· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͍ ζˮͫͪͯ͟ηΣ ͊͟͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͔͊ͭ͘·Σ ͙͙͡ ͤ͊ ͋ͪͦ΄ΌͪͤͯΌ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͦ͋ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒͡ ͣ· ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͙ͪͭͯͦͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͫͦͨͪͤ;͊Ύ ͫ 
͔ͣͤΈ΄͔͍͙͙͊ͣ͟ ͙ ͫ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ Ή͔͍ͫͪͦΦ ˤ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͙ͪͦ͊ͤ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͟ ͼ͙͊ͪͣͯ͘Σ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊͡-
͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͔͒͊͗ ͍ ͎ͪͯ͊͟ͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ζ˻͍͔͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎη ˿͍͔ͭͪͯΦ ˿;͙ͭ͊ͦͫ͡Έ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͭͦͤ͊ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻ 
͍͒͊͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͤ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͙ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͙͡ͼΣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ 
͍·ͨ͊͡;͙͍͍͊΄͙ͻ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͫ͋ͦͪ· ͦͭ р ͒ͦ нр ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͋·͍͙͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪͯͨͤ͟·͔ 
͍͊͒ͦ͊ͭ͟·Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ ͍ͪ͊;͙Σ ͤͦ ͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ ˿ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͟ ͔͒ͯ͡ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͙ͨ͊ͪͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͼ͔͍ͤ͊ͭͦ ͙͘ ͔͍ͫͦ͡ ͙ ͫͺ͔ͪΣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͋·Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ 
ͫͦ;͍͍͍͍ͯͫͭͦ͊΄͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ 
˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ˿Φ́Φ ˸͍ͦͪͦͦ͘Σ ͪͯͨͤ͟·͚ ͍͙͚ͣͦͫͦͫ͟͟ ͺ͙͊͋ͪ͊ͤͭ͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

͍͙ͤͦͫ͡ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͎ͭͦ͒͊΄͙ͤͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪͯͨͤ͟·͔ ͫͯͣͣ·Σ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ͤͦͫ͘ ͋·͡ ͣͤͦΌ ͙͡;ͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͦͭ ˿Φ́Φ ͊͘ ͍͒͊ ͒ͤΎ 
͒ͦ ͔͎ͦ ͎͙ͭͪ͊;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˻ͤ ͔͙͊ͫͭͪͫ͘͡͡Ύ ͍ ˴͊ͤͤ͊ͻΦ ̒ ͔͊͘ͻ͊͡ ͟ ˿Φ́Φ ͍ ˤ͙΄͙Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͫ 
͎ͦͤ͒ͦͤͫͦͦ͟͡ ˿Ά͔͒͊͘ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯΣ ͊ͫͭ͊͘͡ ͔͎ͦ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͍͔ͨͦ͒͊ͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 
ͦͭΆ͔͒͊͘ ͤ͊ ˾͙͍Έ͔ͪͯ ώό͍ ˴͊ͤͤ·ύϐΣ ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤΎΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤͦ ͙͘ ˣ͔ͪͤ͊ ͍ 
˾͙ͦͫͫΌΣ ͍ ͔͔ͨͦ͒͘ ͨͪͦ;͔͡ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘ ͦ ͔͎ͦ ͙͚͍͔ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭΦ* 
˿Φ́Φ ˸͍ͦͪͦͦ͘ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ ͙ͨͦͫ͡Σ ͋ƽ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͫͯͣͣ· 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͯ΄͔͙ͨͪ͊͘͟;͙͙͊ͣ͟ ˿Φ́ΦΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎͣΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͎͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͋·͊͡ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ̇˴Φ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͫͯͣͣ· ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊΄͔͚ 
͙͔͚ͨ͊ͪͭ ;͔͔ͪ͘ ˸Φ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͒͊͊͡ ͙ ͍͙ͫͦ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͟ ͔͒ͯ͡ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦ ˸Φ 
˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊΄͔͚ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟Σ 
͍ͤͯ͗͒͊΄͔͚ͫΎ ͍ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻΣ ͙ ˢΦ˨Φ ̇Ό͚ͪͯͨͦΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍΄͙ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ̂ͺ͙͚ͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ 
͙͔͙ͣͤΎ͙ͣ ˴͎ͯͯ΄͔͍͊ ͙ ͔͙͍͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊΄͙ͣ ͤ͊ͫ ͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͫ·͚ͦ͟͡ 
͔͔͎͒ͤΦ 
˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͎͒ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 

͔͔͚ͫͨͭ͊͟͟͡Σ ͍͔;͔͍ͪͦ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭͦΦ ˹͊΄͊ ͍͊͊ͫ͊͘͟͟͟Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ ͙͔ͨͪ͒͘· ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟ ˤΦ̅Φ ˴͙͔͍͚ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫͦ͟Σ ͍͍͒͊͊΄͔͚ ;͊ͫͭΈ ͍ͫ͋ͦͪͦ 
ͤ͊ ͤͯ͗͒· ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 

                                                
*
 ˮͭ͊͟Σ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͯ ˿Φ́Φ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͍ ˴͊ͤͤ͊ͻ ό͎͔͒ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ ζ͔͙͊ͫͭͪͫ͘͡͡Ύη моκнс 

ͣ͊Ύ мфлр ͎ͦ͒͊ύΣ ͊ ͔͊͘ͻ͊͡ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͟ ˿͍͍͔͊ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙;ͯ ͙͡΄Έ ͍ ˤ͙΄͙Η ˢ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ζ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍ͤͦͫ͊͘ ͊͘ н 
͒ͤΎ ͒ͦ ͔͎ͦ ͎͙ͭͪ͊;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭη ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ ˤ͙΄͙ ͙͙͡ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͍ ˴͊ͤͤ͊ͻΚ ς ˽͙͔ͪͣ;Φ ˸ΦˮΦ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ 



˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͔;͔͍ͪͦ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ˤΦ̅Φ ˴͙͔͍͚ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫͦ͟Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͫ ͎ͪͦͣ͊͒ͤ·ͣ ͔ͯͫͨͻͦͣΣ 
͋·͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͨͦ ͫͯ͡;͚͙͊ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ ͭͦͣ ͫ͊ͣͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͗͡ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͎͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͎͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͪΎ͒ 

͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍͍͒͊͊΄͙ͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪͯͨͤͦͣ͟ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭ͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͨ͊ͪͭ ͦͭ ͊ͣͯ͘;͔͎ͤͤͦͦ ͼ͙͊ͪͫͣ͟ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͍ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͭΌͪΈͣ͊ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙̊ͣ͒ͭ͊Σ ͍͔͊͘΅͍͊΄͔͎ͦ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ͫͦΌ ͒ͦ͡Ό 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍͔ͫͭ ˤ͙ͯ͊͟͡ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘Φ ˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͔͎͒ͤ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͫͨͦͪͦͣ 
ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙͙ͫͦͤ͊ͫ͒ͤ͊ͣ͟͡Σ ͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯͪ͟Έ͔͊͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͔͔͚͎ͭͪͭͫͦͦ͟ ͫͯ͒͊Σ ͙͙͍ͨͪͫͯ͒΄͔͎ͦ ͍ ͤ͊΄ͯ ͨͦ͡Έͯ͘ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ Ή͔͍ͫͪͦ ς ˸͙ͤͦͪ͊Σ 
ˣ͍ͯͤ͊ͦ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
ˣ·͍͙͊͡ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Φ ́͊͟Σ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͟ ͤ͊ͣ ͍ ˽͙͔ͭͪ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͣͦͦ͒͊͡Ύ 

͔͍͒ͯ΄͊͟ ͙ ͊͘Ύ͍͙͊͡ ͦ ͫͦ;͍͍͙͙ͯͫͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͍͒ͦͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͔͚ ͨͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔͙͔ͣͤ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ Ό͎͔ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ͍͙͒ͯ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭ͡Ύ ͔͍͍͔͗ͪͭͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ· ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͍·͒͊;͔ ͔͔ ͊ͣͯ͗͘ ͙ ͔ͨͪͦ͒͊͗ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͯ͗ ͫ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͯ͗͊Φ ˨͡Ύ ͪ͊ͦ͘;͍͙͊ͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͍͎͍ͪ͊ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ Ή͙ͭͻ ͫͭͪͦ͟ 
͎͍ͦͭͦ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͯͨͪ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͎͔͙͔ͦͪ͊͋ͤ͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͔͍͙͒ͼΣ 
͎ͣͦͯ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͍͍͔͗ͪͭͦ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ Ήͭ͊ ς ͔̅͒ͦͫΈΎ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊ ˴͔͙͍͊ͫͫͫͤͦ͊ ς ͙ ͔͚ͨͦͫ;͊ͫ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͪΎ͒͊ͻ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ύ ͫͪͦͣͤͯ͟Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͡Έ΅͙ͼ· ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
ͤ͊΄͙ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ˸ͯ͗ ͔͔Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͎͙ͨͦ͋Σ ͫͪ͊͗͊ΎͫΈ ͊͘ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ 
ͤ͊ ͙͙ͫ͋ͪͫͦͣ͟ ͺ͔ͪͦͤͭΦ 
˨͔ͤΈ͎͙ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˬ͙͙͡ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤͦ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͔͔͙͍ͨͪ͋͊ΎͫΈ ͫͯ͡;͚͊ͤ·͙ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ͙ͣΣ ͙ͯͪͦ͊ͣ͟ ͙͙͡ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙ 
ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻΦ ˶͙΄Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ мфлр ͎ͦ͒͊Σ ͋·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͘ 
͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͊ͫͫ͟·Φ ˹ͦ ͔͒͊͗ ͙ ͍ Ήͭͦ ͔͚ͨͦ͒ͤ͘΄͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ͎ͪͦ΄͔͍·ͻ 
͍·͒͊;͊ͻ ͍ нр-ол ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ ˽͙ͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙͡΄Έ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ς ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ 
͚ͯͨ͊ͭͦ͡ ͙ͦͤͭͪ͊͋͊ͤ͒ͫͭ͊ͣ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͔͔͍ͪͦ͊͘͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͔͔ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭͦ͡ ͙ͪ͘Ύ͒ͤ·ͻ 
͔͔͎͒ͤΥ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͺͪ͊ͻͭΣ ͤͦ ͙ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͫ͊͒͟͡·Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ 
͍͙͊ͦ͒ͭ͘Έ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 
˹ͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ΄͙͡ ͤ͊ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚ͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͤ͊ ͊ͯͨͯ͘͟͟ ͙ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ΄͙ͪͺͭ͊ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͤ͊͋ͦͪ΅͙͍ͦ͟ ͙ 
͔ͨ;͙͍͊ͭͤͦ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͤ͊΄͙ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˣ͙͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͊͒ͯͣ͊ͤ͊͘ ͍ мфлм ͎ͦ͒ͯ ͔͍͔͔͋ͪͣͤͤͦ͘ 
ͫͦͤ͟;͍͊΄͙ͣͫΎ ͎͙͙ͪͯͤͫͣ͘͟ ͤ͊΄͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣ ˶͊͒ͦ-˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͣ· 
ͯ͗ ͔ ͎ͭͦ͒͊ ͎͙ͣͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤΤ ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ͯͨͭ͟Έ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺͫͯ͟Ό ͣ͊΄͙ͤͯ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯͨ͊ͭ͟Έ ͎͋ͯͣ͊ͯΣ ͪ͊ͫͯ͟͟Σ ΄͙ͪͺͭ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͔ͤ 
͙͔ͣΎ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
͍́ͦΦ ˶͊͒ͦ ͦ;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ ͍·΄͔͡ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ΎΦ ˻ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦ ͙ͣΎ 

͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͍͔ͫ͊ͭͨͦ͡͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
͔͔͙ͨͪͨͫ͊͡ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͦͣ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͋͊ͤ͟͡ ͫ ͎͔͙ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͣ͟ ͙ͭͭͯͦͣ͡ ͙ 
͔͊ͭͣ͘ ͫ͊ͣ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͤ͊;͙͊͡ ͔͍ͫͦͣͤ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͋ͫͫͨͦͪͤͦ ͨͦ͒ͦ͗ͤͦͣͯ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͦͤ ͙ ͭͯͭ 
͍·΄͔͡ ͙͘ ͔͙͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Ύ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤΣ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͯΎΣ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ͣ ͎͋ͯͣ͊ͯ ͫ 
͔ͨ;͊ͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔͔͙͊ͪͤ͘Ύ͙ͣ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Φ 



˻ͤ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͫͤΎ͡ ͙ͦͨ͟Ό ͫ ͎ͨͦ͒ͦ͗ͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΎ ͙Σ ͍͙͔͔͊ͫ͒ͭ͘͡Έ͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ Ήͭͯ 
͙ͦͨ͟Ό ͯ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ͊Σ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ 
͔ͯ͗ ͙ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͚ͨͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ˶͊͒ͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͣ͊΄͙ͤͯ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˮ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ˾˿˨˾˽ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙ 
͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊͊͡ ͔͔ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ мфлр ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊΄͊ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͤ͊ ͔͎͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͫ͊ͣͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͋·͊͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͪͤ͊ ͍ ˽͙͔͔ͭͪ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˨͔ͦ͡ηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΎ 
ζ˹͍͚ͦͦ ͙͙͗ͤ͘η ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘Φ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͋·͡ ͙́ͪͺͦͤ ͔͚͍͙́ͣͯͪ͊ͦ͘; ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ 

ό͙͟͡;͊͟ ζ˿͔͔ͣͤηύΣ ͤ·͔ͤ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͤ͊΄͔͚ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟Φ 
ζ˿͔͔ͣͤη-˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡Σ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔ͣͯ ͍ͭͦΦ ˶͊͒ͦΦ ˤͫΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͔͚ ͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͔͍͒͊ ͙͡ ͋ ͔͔ͦ͡ ͎͔͒-͙͋ͦ͡ ͙ ͔ͣ͟-͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͍΄͙ͻͫΎΦ 
˨͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͊͘ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͍·ͤͦͫ͊ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ζ˿͔͔ͣͤη ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͫͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ 

͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό ͊ͣͤͯͭͦͫͭ͘͟ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͗ͦ͡ ͔ͭ͊ͭ͊ͪͫͦ͟ ώό͔͚͔͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫͦ͘͟ύϐ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ˣ͊ͯ͟Σ 
͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͋ͤͦ ͙͍ͦͭͤͦͫ΄͔͔ͫΎ ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͔͙͍ͨͦͣͫͭ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͍ ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͣ͟ 
͍͔͊ͪͭ͊͟͡Φ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͻͦͭΎ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊ΎΣ ͤͦ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͨͦ͒ͪ͗͊ͤͤ·͙ͣ 
ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣΣ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͊͡ ζ˿͔͔ͣͤ͊ηΤ ͦͤ ͍·͍͙͒ͤͯ͡ ͨ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͍͚ͤͦͦ 
͋·ͫͭͪͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͣ͊΄͙ͤ· ˢ͎͎͎ͯͫ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙ ͫͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͣ ͔ͣͯ ͍ͯͨͦͪͫͭͦͣ 
͔ͤ ͍ͦͭͫͭ͊͊͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ ͙ ˹Φ˽Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟Σ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭ͊͟Σ ͍ͻ͙͍ͦ͒΄͔͎ͦ ͎ͭͦ͒͊ ͍ 
ͤ͊΄ͯ ͙͋͊ͤͫͯ͟͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͙͙ͫͦͦͭ͟͡͡ ͤͯ͗ͤͯΌ ͫͯͣͣͯΣ ;ͭͦ-ͭͦ 
ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ ͙͙͡ ͔ͭͪͻ ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͙ ͔ͤ ͍·͙͙ͨͫ͊͡ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ήͭͯ ͣ͊΄͙ͤͯΦ 
˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͤͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔͒ͦ͡ ͭ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͔ͯ͗ ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͦͨ͊ͫ͊ͭΈͫΎ ͍ͨͪͦ͊͊͡Φ ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͎͔͒ ͋·͊͡ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ Ήͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊Σ ͋·ͦ͡ ͔͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͦͭ ͒ͦͣ͊Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͗͡ ͤ͊͋ͦͪ΅͙͙͟ 
͙ ͔ͨ;͙͙͊ͭͤ͟Σ ͦͫͦ͋·ͣ ͔ͨͦ͒ͣͤ͘·ͣ ͻͦ͒ͦͣΣ ͊ͪ͘͟·͍͍͊΄͙ͣͫΎ ͙͍͚ͣ͊ͫͫͤͦ ͔͚͋ͭͦͤͤͦΣ 
͍ͫͨͯͫ͊͟΄͔͚ͫΎ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ ͍͔͒ͪΈΌ-͔͚͊ͨ͊͒ͤ͘Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͤͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭΣ 
͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͔͔ͫͪͭ͊͟Φ 
˿͊ͣͦ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍͔ͦͫ΅͊ͦͫ͡Έ ͙ͫͨͪͭͦ-͙͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͚͊ͣͨͦ͡ ͙ ͫͦ ͍͔ͫͻ ͫͭͦͪͦͤ 

͋·ͦ͡ ͊ͪ͘͟·ͭͦΣ ͔ͨͦͣ΅͊ΎͫΈ ͍͙ͤͯͭͪ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟Σ ͊͘͟͡Ό;͍͊΄͔͚ ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ 
͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ Ή͙ͨ͊͗ͤ͟·͔ ͙ͫ͊ͪ͊Σ ͦͤ͟Ό΄͙ͤ ͙ ͊ͣ͋͊ͪ· ͒͡Ύ ͍ͦͫ͊Σ Ύ;͔ͣͤΎ ͙ ͺͯͪ͊͗͊Φ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͙͍͔ͨͪͦ͒͘Ύ ͫ͊ͣ·͚ ͭͦ;ͤ·͚ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͪ ͫͭͦΎ͍΄͔͎ͦ ͤ͊ ;ͯ͗ͦͣ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ 
͔͔͎ͫͦͫ͒ͤͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͙͍ͣͪ͘ ͍͔ͫ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ 
͔ͤ͊ͤͫΎ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡Σ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͔ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
ˤ Ήͭͦͣ-ͭͦ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͔ͨͦͣ΅͊ͦͫ͡Έ ͔ͨ;͔͊ͭͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ 

͚ͨͦͭ͊ͤ·ͣ ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͒ͦͣͦͣ ͤ͊ ͔͔ͫͦͫ͒ͤͣ ͯ;͔͊ͫͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͗͡ ˢΦ˿Φ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Φ ˮ͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͦͫͭ͡͡Έ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦ ͋·͊͡ ͔͔ͪ͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 
͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˢΦ˿Φ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͎͙ͨͦ͋͊͡ ͋·Φ ˮ ͒͡Ύ ͔͔ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͍ͤͦΈ ͔͍͊ͪͤ͒ͦ͊ͭΈ ͭͦͭ ͒ͦͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͗͡ ˢΦ˿Φ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͙ ͙͘ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͚͚ͨͦͭ͊ͤͦ ͻͦ͒ ͍͔͡ ͍ͤͯͭͪΈ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͤ͟Ό΄͔ͤ ͙ ͍͊ͣ͋͊ͪͦΦ 
̏ͭͦ ͔͗ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͦ͡͡ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤͯ-͙͍ͦ͘͘;͙ͯ͟Σ ͙ͨͪΎ͔ͭ͡Ό ζ˿͔͔ͣͤ͊ηΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͍·͒͊͡ ͋· ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˽͙͍ͪͦ͗͊Ό΅͙͔ ͍ ͔͒ͦͣ ͔ͨ;͙͙͊ͭͤ͟ ͙ 
ͤ͊͋ͦͪ΅͙͙͟ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Έ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͔͚ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ 
͒ͦͣ͊Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͨͦͯ͡;͊͡ ͦͭͨͯͫ͟Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͦͫ͡Έ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˽ͦͯ͡;͙͍΄͙͚ ͦͭͨͯͫ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͋·͡ ͟ ͍͔;͔͔ͪͤͣͯ ͔ͨͦ͒ͯ͘ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͤ͊ 
͍ͦ͊͘͟͡ ͙ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡Σ ˴͙ͯͭ͊ͫ ͙͙͡ ˣ͊ͭͯͣΣ ͎͔͒ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͦͭͨͯͫ͟Φ 



ˤͤͯͭͪΈ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͪͦͣ͟ ζ˿͔͔ͣͤ͊η ͙ ͔ͣͤΎΣ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͔ͨͦͫ΅͍͊΄͔͎ͦ ͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͒͡Ύ 
ͼ͔͔͚͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·Σ ͙ͤͭͦ͟ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ ͒ͦͨͯͫ͊ͫ͟͡ΎΣ ͙ 
͍ͨͪͦ͊͡ ͋·͡ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤΦ ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͍͔͒ͪΈ ͒ͦͣ͊ ͋·͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ ͔͊ͨͦͪ͘ ͙ 
ͦͭͪ͟·͍͊͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͗͒Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͍͔ͫ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͋·͙͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͙ ͍͔͒ͪΈ ͚͎ͨͦͭ͊ͤͦͦ ͻͦ͒͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͔͔ͫͪͭ͊͟Σ ͔͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭΦ ˹͊͒ͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͒ͯ΄͚ͤͦ ͙ ͔͚ͭͫͤͦ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭͦͣ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͊͒Σ ͙ ͤ͊΄͙ ͤ͊͋ͦͪ΅͙͙͟ ͙ ͔ͨ;͙͙͊ͭͤ͟ ͔͙ͤͫ͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͎͔͙ͪͦ;͔ͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ 
ˤ мфлп ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͔͔͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ˻͔ͪͻ͍ͦͦ-˭͔͍ͯͦΣ ζ˿͔͔ͣͤηΣ ͍ͫ͒͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͒͊͡ ͍ 

ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ ˢΦ˿Φ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Σ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Σ ͙ ͣ· ͊ͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͎͔͒-ͭͦ ͤ͊ ˶͔͚ͫͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͎͊͡͡Έͤ·ͣ ͙ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ 
͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ ͍͙͊͊ͫͣ͘͟͟͟ ͫ·ͪͦͣΣ ͔ͦͪͻ͙͊ͣΣ ͍͙ͤͦͣ ͙ ͭΦͨΦΣ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ͔ͭͻ ͔͗ ͙ͫͨ·ͭ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͙͘ ˣ͊ͯ͟Φ 

(˸͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͫͦͦ͋΅͙͙͡Σ ;ͭͦ ͤ͊΄͊ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤ͊ ˶͔͚ͫͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔ 
͔͍͙͔ͪͫͭ͊ͪͪͯͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͍͙͔͒Σ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍ мфлр ͎ͦ͒ͯΦ) 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͚ͣͦͫͦͫͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͋·͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͊͘ ͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͔͍͎͊ͪͫͭͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ͊Φ ˸͔ͤ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͔͎͋ͤͯͭ͘Έ ͔͊ͪͫͭ͊Σ ͤͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͍ ˿͔ͣͦͤͫ͟͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˻͔͒ͫͫͯΣ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͊ ͔ͭͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔ͨͦ͒ͦͫͨ͡ ͯ ͔͗ LLL ˿Ά͔͒͘Σ ͙ Ύ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ мфлр ͎ͦ͒ͯ ͔ͯͻ͊͡ ͍ ˬ͔͔͍ͤͯΦ 
ζ˿͔͔ͣͤη ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ Ήͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 

͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ ͔͍͍ͭͪ͋ͦ͊΄͔͔ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ ˭͔͊ͭͣ ͙͙ͪ͊ͪ͊ͫ͘͘͡Έ ͫͦ͋·͙ͭΎ 
мфлр ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͤ͊ͣ ς ͍ͯ·Σ ͔͔͍͔͔ͨͪ͗͒ͪͣͤͤͦ ς ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ 
͔͎͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͍·͍ͦ͊͘ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͤ͊΄͔͚ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͤͦ 
͍͔͙͔͚ͦͨͤͦ͟͡͡ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 
͍́ͦΦ ζ˿͔͔ͣͤη ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˽͙͔ͭͪ ͙ ͋·͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͍ͫͭ͊ ζ˨͔ͦ͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨ;͊ͭ͊͊ͫ͡Έ ζ˹͍ͦ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έη ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˴͍͙͔͊͊ͫ͘͟͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ ͙͍͔ͨͪ͘΄͙͔ ͍ ˽͙͔ͭͪ ͙͋͊ͤͫͯ͟͟Ό ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ 
͔ͣͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͔͔͔͔ͨͪͨͭͤͤ͡·͚ ͊͡Έ͋ͦͣ ͍͔ͫͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͪͦ͊ͣ͊͟͡ͼ͙͚Σ ͔ͨ;͍͊ͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣ ˶͊͒ͦΣ ͙ ͦͤ͟;͊Ύ ͔͙ͤͦͣͪ͊ͣ 
ζˮͫͪ͟·ηΣ ͙͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͦ͋·͍ͫͦ͟ Ήͭͦͭ ͊͡Έ͋ͦͣ ͋·͡ ͯ ͔ͣͤΎ 
ͦͭͦ͋ͪ͊ͤ ͙Σ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͎͔͒-ͭͦ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͊ͪͻ͙͍͊ͻ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ 
̂ͨͦͣΎͤͯ ͔΅͔ ͍ͪ͊ͭ͟ͼ͔ ͦ ͔ͨ;͙͙͊ͭ͊ͤ ͍ ˣ͊ͯ͟ ζˮͫͪ͟·ηΦ 
˿͍Ύ͘ΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͙ ζˮ͚ͫͪͦ͟η Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤΣ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͟͡;͊͟ ζ˴ͦͤΎ͎͊ηΦ ˤͫΎ ͔͗ 

ͤ͊΄͊ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ˬ͔͔͍͔ͤΣ ͯ ˹͔͊͒͗͒· ˴͙͍ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦͤ· ̂͡ΈΎ͍͚ͤͦͦ-˴͚ͪͯͨͫͦ͟Σ 
͋·͊͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ζͦ͡΄͔͚͊͒ηΦ ˴͎ͦ͒͊ ͦͭ ζͦ͡΄͔͚͊͒η ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͍ 
ˬ͔͔͍͔ͤ ͙͍͔͙͔ͫͭ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍͔͙͒ͦ͡ ͍ͫͦΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͒ͦ ͍·ͫͦͭ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͤͦͣͪ͊ ζˮͫͪ͟·ηΣ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͫ·ͯ͟͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙ͣ͊ͭͪͼΣ ͭΦ͔Φ 
͊ͪͭͦͤͤ͟·ͻ ͙͍ͦͭͭͫͦ͟ ͫ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ ͙͍͙͙͊͊ͤ͘͡ ͙ͻ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡ ͎͙ͣͦ͡ 
͒͊ͭΈ ͙͟͡΄͔ ͼ͔͚ͦ͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·Σ ͎͚ͦ͒ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΎΦ ˸· ͍͙͙ͯͫͦͫ͡͡Έ ͫ ζ˴ͦͤΎ͎͚ͦηΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ 
͙͟͡΄͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ ͔ͣͦ ͙ͣΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͦ͋ͦ͗͟͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͊ͭ͊ͫͦ͡ ͫ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͙͙͡ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͍͔͍͔͎ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͒͊͋· ͔ͤ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦ͒ͦͪͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤΦ 
ˤ ͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͯͭͪͦ ΎΣ ͋·͍΄͙͚ ͎ͭͦ͒͊ ͙͔͔ͫͭͪͦͭͣ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ 

ˣ͙͍͊ͦͦͣ͡ ͣ·ͫͯΣ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔ͨͦͫͭͯ͟ ͦͭ ͙ͭ͊ͣͦ͗ͤ ͦ ͙ͨͪ͋·͙͙ͭ ͤ͊ ͔ͣͦ ͙ͣΎ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ 
ͨͦͫ·͙͟͡Φ ˻͍ͭͨͪ͊͡ΎΌͫΈ ͍ ͭ͊ͣͦ͗ͤΌΣ ͙ ς ͦΣ ͯ͗͊ͫΗ ς ͔ͣͤ ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ ͎͔͚ͪͯ͋΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͨͪ-
͔͔ͨͭͤͤ͡·͚ ͊ͭ͊ͫ͡ ͫ ͙ͦ͋ͦ͗͊ͣ͟͡Σ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͍ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͔ͨ͊͡ͼΣ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͚ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 
ͯ͋ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͙ͣ ͙͎͍ͭͪͦΣ ͔͚ͣ͘ ͙ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͍͔͔͚ͪ͘Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙ͤ 
͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͤ͊ͯ͟Φ 



ˣ͔͘ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ͎ͦͫͨͦ͒Έ ͎͋ͦ ͔͙͍ͨͪͦͭ͗ͪͦ͊͡ ͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΣ ͊ 
ͫͦͤͤ·͔ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͋·͙͡ ͔͎ͦ ͫͦΌ͙͙ͤ͊ͣ͘͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒͡Φ ˤ 
͔͔͍͙͗ͤͫ͟ͻ ͊ͪͻ͙͍͊ͻΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͚͙ͤ͊ͭ ͤ͊΄͙ ͎͔ͪͯ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͨͫΈͣ͊ 
͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͚ͭ͊ͦ͟ ͻ͙͊͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͦͦͤ͟;͙ͭΈͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ 
͍ͨͪͦ͊ͦͣ͡Φ ˴ ͫ;͊ͫͭΈΌΣ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΣ ͙ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͙ͣͪ͊ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ 
ώͤ͊ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͯΌ ͍ͦͫͤͦͯϐ ͔͔ͨͪͫ·ͯ͟͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ ͙ ͔͒͊͗ ͚ͭͦͤͦ͟ ͎͙͋ͯͣ͊ ͒͡Ύ ζˮͫͪ͟·ηΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˻ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͡Ό͔͚͒ 

͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔ͣͤΎ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯͭ͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ Ύ ͎ͣͦͯ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ Ήͭ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
ͫͭͦΎ͊͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·ͫͦͦ͟Σ ͙ ͤ͊΄͊ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔͔ͪͣͫ͊͡Σ ͍ͫͦ͒Ύ ͔ͭͣ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͍ͨͪͦ͊͡·Σ ͭΦ͔Φ ͔ͨͦͭͪΌ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ 
̒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͔΅͔ ͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͨͪ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ 

͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ мфлр ͎ͦ͒͊Φ ̏ͭ͊ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍͋ͦ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͙ͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍͊͒ͪͦ͟ ͤ͊΄͔͚Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭΈΣ ͙Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ 
͎͍͔͊ͨͦͤͦͫͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ς ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔͚ͪͯ͗ 
ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻ͔ͦ͒ ζ˨͗ͦͤ ˴ͪ͊ͺͭͦͤη ς ͔͔ͨͦͭͪͨͦ͡ ͪͯ͟΄͔͙͔ͤΦ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͤ͊΄͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡ ͍ ͔͎ͦ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͎ͪͯ͋·͔ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘*Φ ˽ͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͔͙͙ͫͤ͊͋͗ͤ Ή͙ͭͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͍͋ͦ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ ˽͙͍͔ͪ͡;͔ͤ· ͋·͙͡ ͟ ͔͒ͯ͡ ͍·͒͊Ό΅͙͔ͫΎ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͊ͨ͊ͦ͘͡ ͤ͊΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͋·͊͡ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͊͘ 
;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͯ͒͊;͚ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͯ͡;΄͔͚Σ Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͙͔͙͚͎͊ͪͭͪͫͦͦ͟͡͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˹͊΄͊ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙ͫ͊͊ͫ͡͡Έ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͚ͫͭͪͦͦ ͙͔͚͚͒ͤͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͙͙͙ͤ͡Σ ͙ Ήͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͔ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΣ ͍ͣͦͦ͡Ό ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚ͫ;͊ͫ 
ͨͦͦͤ͡ ͙ͣͪΦ ˹ͦΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͔͔ нр-͔͔ͭͤͣͯ͡ Ό͙͔͋͡ΌΣ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͒ͦ͋ͪͦͣ ͨͦͣΎͤͯͭΈ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫͯ͟Ό ͙͚ͨ͊ͪͭͤͯΌ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͎ͦ͒· 
ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͎ͨͦͣͦ͊͊͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͔͙ͦͣͯ͟͡ ͙ ͡Ό͙͋ͣͦͣͯ ˮ͡Έ͙;ͯ ͍·͍ͦ͟·͍͊ͭΈ 
͔͔ͪͨͦ͟͟Σ ͊͟͟ ͫͭ͊͡ΈΣ ͔͍͔͋ͦͦ ͙͔ͦͪͯ͗ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ς ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 
͙ͨ͊ͪͭΌ ό͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ύΦ 

 
 
 
 
 

                                                
*
 ˤͦ  ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ· мфлп-мфлр ͎͎ΦΣ ͔ͫͭͪͣΎͫΈ ͍ͨͦ͒ͦͪ͊ͭΈ ˾͙͚ͦͫͫͫͯ͟Ό ͙͔͙ͣͨͪΌ ͙͙ͤͯͭͪ͘Σ Ύͨͦͤͫ͊͟Ύ ͍͔ͪ͊͒͊͘͟ 

͙ͤ͊͊͒͊͡͡ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͫ ͙͍͍ͨͪͦ͗͊΄͙ͣ ͍ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ͺ͙ͤ͡Ύ͚ͤ͒ͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύη 
˴͙ͦͤͤ ͙͙̇͊ͯͫͦͣ͟͡͡Φ ˹͊ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙́ͦͦ͟ ͋·͙͡ ͔͊ͯͨͤ͘͟͡· ΄͍͔͚ͼ͙͔͊ͪͫ͟ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟ ͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒Ό ͦͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͔ͤͯ͒͊;͔͚Φ ˹͊ͤΎͭ·͚ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ζ˨͗ͦͤ ˴ͪ͊ͺͭͦͤη 
нс ͍͎͊ͯͫͭ͊ мфлр ͎ͦ͒͊ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣ͡Έ ͍ ΄ͻ͔ͪ͊ͻ ˶͊ͪͫͣͦ ͟ ͔͍͔ͫͪͯ ͦͭ ̒ͦ͋͟΄ͭ͊͒ͭ͊ ώόͤ·͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˩͙͊͋ͨͫ͊͟͡ύϐΦ ˤ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯͭͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͎͙ͫͪͯ͊͘͡ ;͊ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͪͯ͊͘ ͤ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͍ͦͫͭͪͦͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘Σ ͍͍͍ͦͪ͊͘ 
ͫͯ͒ͤͦΣ ͙ͨͦͤͯ͊͟͡ ͔͎ͦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͍͊΄͙͔ͫΎ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͍͙͍͙ͤͭͦ͟ ͙ ͔͙͋ͦͨͪͨ͊ͫ· ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͎͙͙ͨͦ͋͡Σ ͊ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͨͦͨ͊͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͼ͙͊ͪͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡Φ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 
˽͔͔͍ͪ͋ͪ͊΄͙ͫΈ ͍ ˽͙͊ͪ͗Σ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˢ͍͙ͨͦͦͤͦ͡͡; ˥͊ͨͦͤ ͍͔ͨͦ͡ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͍͔ͫͭͫͯ͟Ό ͙͗ͤ͘ΈΦ ˻ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͫ ͙ͤͣ 

͔ͣ;͙ͭ͊͡ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ ͙ ˶͔͙ͤͤΦ ˴͔ͣ͊ͤͫͦ͡ ͙ ˤ͊͡ΈΎͤΦ ˹͊ ͔͔͎͋ͪͯ ˿͔ͤ· ˥͊ͨͦͤ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ˾˿˨˾˽Φ ˭͔͊ͭͣ ͯ;͔͔ͪ͗͒͊ͭ 
ζ̅ͦͤ͒ ˥͊ͨͦͤ͊ηΣ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͟͡ ͍ ˽͙͔͊ͪ͗ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ рл ллл ͺ͍ͪ͊ͤͦ͟Φ ͙̏ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ 
ͤͯ͗ͤ· ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙ͨͦͯͨ͟͟ ͨ͊ͪͦͻͦ͒͊ ζ˨͗ͦͤ ˴ͪ͊ͺͭͦͤηΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͔͔͍͙ͨͪͨͪ͊ͭΈ 
͍ ˾͙ͦͫͫΌ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯ͘ ͙ͦͪͯ͗ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͍͊΄͔͎ͦͫΎ ͒͡Ύ ͔͍͙͍͋ͦͦ͟Φ ˮ Ήͭͦ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͚ͦͤ· ͫ ͙͔͚̒ͨͦͤΦ ˹͊ ͔ͫͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͙͔ͫ͟ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͨͦͨ͊ ˥͊ͨͦͤ͊ Ύ͍ͤͦ ͎ͨͦ͒ͯ͡Ύ͙͡Φ ς ˮ͘ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



͙́ͪ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
˹Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟* 
˽͔͍ͪ͊Ύ ͤ͊΄͊ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔΅͔ ͍ муфм ͎ΦΣ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΦ ̒ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ͫ͡Ύ ͫ 

͍ͦͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͚ͨͪͦ ͫͫ·͙͟͡Σ ͤ͊ ͙ͪͦ͒ͤͯΦ ˻ͤ ς ͫ ͊ͨ͊͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡Φ ̒ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚͒ͤ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈͫΎ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Σ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͙͙ͣͫΎ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔ͣͤΎΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͋·͡ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˹͙͙͚͗ͤΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͤ͊ 
͔͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 
˹͙͙͚͗ͤ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͎ͪ͊͡ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͪͦ͡ΈΦ ˿Ό͒͊ ͍·ͫ·͙͊͡͡ ͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 

Ύ͍ͤͦ ͍͙͙͍ͨͪͦͤ΄͙ͻͫΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͔͙͎͔ͤͭͤͭͤͯ͡͡Ό ͙ͨͯ͋ͯ͟͡Φ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ 
͔͙ͦͫ͒͊͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͯ͗ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙͔ ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͔͍ͣ΄͙͔ ͍ͨͪ͊͊ ͍Ά͔͒͊͘ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙ ͍ 
͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͨͦ͒ ͙͔͚ͯͫͤͤͦ͡ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦΤ ͔͙ͦͫ͒͊͡ ͔͒ͫ͘Έ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
͙͔͎͙ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͣ͟ ͔͍ͣͫͭͦͣ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͘͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͋·͙͡Σ 
ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ΄͊ͤͫ· ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ ˤ ˹͙͔͗ͤͣ ͙ͫͦͨͦͫ͟͡Έ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͣͤͦͦ ͋·͍΄͙ͻ ͙ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤͦΦ ˸· ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ;͙ͭ 
͎͍ͨͦͦͦͤͦ͡ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͋·͍΄͙ͻ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻΦ ˴͔ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤͦ ͋·ͦ͡ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ς ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͤͦ ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͔ͣ͟-ͭͦ ͙͘ ζ͋·͍΄͙ͻηΣ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎ͦͦ͒ͦͣ͡ муфм ͎ͦ͒͊Φ 
̏ͭͦͭ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͎ͦͦ͒͡ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͙ͫ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ 
͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͎͊ͦ͘͡ͻ΄͙ͻ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͟ ͭͦͣͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ 
˿͔͙ͪ͒ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͔͚ͫΎ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͙͙ͨͯ͋͟͡ ͙͘ ͋·͍΄͙ͻ ͙ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͫͫ·͡Έͤ·ͻ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊ͫ͡Έ ͦͫͭͪ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊;͊ͭΈ ;ͭͦ-ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͻͦͭΎΣ 
;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ͤͭͦ͟ Ύͫͤͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͭͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͫͭͦ͡Έ Ύ͍ͤͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͭͣͯ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͦͤͦ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͦͫͦ͋·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͤ͊͘͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘Σ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͎͙͔ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ 
͙ͣ͊ͪͫͫͭ͟· ς ˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ 
ˤ ͎ͯ͡ͻ͙ͻ ͎͙ͦͪͦ͒΄͊͟ͻ ́ͦ͋ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ͙ ˿͔͚ͭͨͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͎͔͒ Ύ ͦͭ͋·͍͊͡ ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͦ 

͙ͣ͊ͪͫͫͭ͊͟ͻ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͫ͡·΄ͤͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ΎͫΈ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ 
͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͔ͯ͗ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟Σ Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͯͫ͡·΄͊͡ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ͤͦͦͣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͔ͭ;͔͙͙ͤΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͯͪ·͍͙͊ͣ͟ 
ͫ͡·΄͊ͭΈΣ ͍͒͊͊ͦ͡ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͔ͭͤͦΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͫͣͯͭͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͦ ͙͔ͣ͊ͪͫͣ͘͟ ͙ ͦ 
͙ͣ͊ͪͫͫͭ͊͟ͻΤ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͒ͯͻ ͙͍͗·ͻ ͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͦ;͔ͤΈ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊͘͡Φ 
˹͊ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͙ Ύ ͫͪ͊ͯ͘ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Σ ͚͊ͦ͟͟ ͦͫͭͪ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍͙ͦ͋ͯ͗͒͊͘͡ ͙ͦͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͔͗ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͋·͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͦ͒ͤ͡·ͣ ͔͍͙͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭͣ͡ ͙ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͨͦ 
͍͔͚ͫͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˻ͤ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͔ͯ͗ ͍ ͔ͨ;͙͊ͭ ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͙͚ͫͦ͒ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦͣ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ ͙ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͚ͫ͊ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤͦ 
ͨͪͦ΄͙͍͍ͭͯ͒ͪͦ͊΄͔͎ͦ ˸͊ͪͫ͊͟Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͎͚ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦ-
͔͚ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͙͙ͨͯ͋͟͡ ͦͤ Ύ͍ͤͦ ͔ͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣΦ 

 
 
 

                                                
*
 ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; όͪΦ муссύτ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͫ муул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͤ͊ͪͦ͒ͦͦ͡ͼΣ 

͔͊ͭͣ͘ ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟Φ ˿ мфлм ͎ΦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͦͤͭͦͪ͟΅͙ͦͣ͟ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡η ͍ ˣ͊ͯ͟Σ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͫΦ-͒Φ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͚ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ τ ͤ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭΦ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



˿ͦ ͍ͫ ͔͚ͦ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈΌ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͤͦͺ͙ͭ͊Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͔ͨͪͤ͋ͪ͗ͭ͡Έͤ·ͣ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͦ͟ ͍ͫΎͦͣͯ͟Σ ͭͦ͟ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͎ͨͦͫͭ ͙͙ͫͭͤ·Σ ͊Σ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ 
ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͍͔ͫΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͣͦ͡;͔͚ ͙͡;͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͦͤ ͍·͘·͍͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͔͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͪͦͤ;͔͔ͫͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͙͍͊͒ͪ͗͊͘͡Σ ;͔ͣ ͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͙͔͚͒Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͔ͤ 
ͫͯ͡;͚͊ͤͦ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͣ͊ͪͫͫͭ͟· ό͙ͻ ͋·ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎύ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͙͟͡;ͯ͟ ζ͙͔͎͙ͤ͗ͦͪͦ͒ͫ͟ͻηΦ 
̂ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦͭ ζ͙͔͎͎ͤ͗ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟ηΦ ̆ͦͭΎ ͍ 

ͫͨͦͪ͊ͻ ͦͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ Ύ͍ͤͦ ͙ͣ͊ͪͫͫͭͫͯ͟͟Ό ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͔͔ ͙͍͗ͦ ͙ ͦͫͭͪͦͯͣͤͦΣ 
͔͋͘ ;͚ͯ͗͒ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ ͙ ͔͒͊͗Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙ͤ 
ͪ͊ͯ͘ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯ͡ ͙ͤ ͦ ˸͔͊ͪͫ͟Σ ͙ͤ ͦ͋ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͣ͘͡Φ ˿ͨͦͪ· ͍͔͔͙ͪͭͫ͡ΈΣ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͨͦ ͙͍͗·ͣ ͔΅͔ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎͣΣ ͋ͯ͒ͭͦ ͋· ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͟ ͫͦͼ͙͙͊ͣͯ͘͡Φ 
́͊͟ ͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤ·͚ ͦͫͭͪ·͚ ͔͚ͤͯͪͦ͗͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙ͦ͋ͦͫͭͪͭΈ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤΣ 

ͭͦ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͫ;͙͙ͭ͊͡ ͔ͣͦͣͤͭ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ 
͙ͤͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͒ͦ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͯ͊͒͟͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͔͒ ͊͗͒͟·͚ ͙͍ͨͪ·͟ ͙͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͯͪ͟ͼ͔Σ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͋͘Σ ͦ͡΄͙͊͒ ͙ ͨͪΦΣ ͯͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͍ͫΎͯ͟Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Φ 
˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͔΅͔ ͔͔͙ͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͣ·͙ͫ͡Τ ͤͦ ͔͎ͦ 

ͫͯ͡΄͙͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͘ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͊͟͟ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊Σ ͤͦ ͫ ͍͙͙͒ͣ·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣΣ ͍͔͔͔ͪͤΣ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͦͤ ͫͪ͊͟΄͙͍͊͡ ͍ͫͦΌ ͔ͪ;Έ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·͙ͣΣ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍·͙ͨ͊͒͊ͣΦ 
̒ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͦͤ ͎ͦͦͪͦ΄͙͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύͪ·ͻ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ 
ς ˤ· ͨͦ;͔ͣͯΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͫ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒͡Ύ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ͊ͣΚ 
ς ˴ ͊͟ ͨͦ;͔ͣͯΚ ˤͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͫͭͪ·͚ ͔͚ͤͯͪͦ͗͊Τ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͎ͦͦ͒͡Φ 
ς ˤ·Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͔͔͒ͯͣ͊ͭΣ ;ͭͦ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͫͦͼ͙͙͊ͣͯ͘͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

ͯͪͦ͗͊ΎΚ 
ˤ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͫͣΎ͙ͫ͡ΈΣ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͋·͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫͣͯ΅͔ͤ Ή͙ͭͣ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ 

͍·͍ͦ͒ͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͤ͊΄͔ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈΦ 
˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡ ͍·΄͔Σ ͼ͔͡Έ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͋·͊͡ Ύ͍ͤͦ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;ͤ͊Σ ͙ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍ͪͦͤͦ 

͔ͤ ͍·΄ͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫ͊͒͊͟ ͎͔ͦͪ;͙ ͙ ͔͙ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͯ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊͡ ͒ͦ ;͔͎ͦ-
͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎΦ ˿ͨͦͪ· ͊͟͟-ͭͦ ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦͪͦ͟ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡Έ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ Ύ͍͚ͤͦ 
͔͙͋ͫͨͦ͒ͤͦͫͭ͡Φ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯ΄͔͡Σ ͤͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͦͫͭ͊ͫ͡ΎΦ ˹͊;͙͊ͫ͡Έ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͙ ͫͨͦͪ· ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Τ ͨͦͭͦͣ ͔͙͔ͨͤΣ ͻͦͪͦͣ ͙ ͍ ͙ͦ͒ͤͦ;ͯ͟Σ 
͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔͗ͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙ͨͪͤΎ͡ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͦͤ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͣ͡·ͣΣ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͙ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·ͣ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤͦͣ͟Σ ͫͭͦ͡Έ 
͔͙͒͊ͣ͟͡ ͦͭ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͙͙͙ͤͨͪͣͪͣͦͫͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘Σ 
͙͍ͤ͊ͦͨ͟΄͔͔ͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͫΎͦͫ͡ΈΣ ͙ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͫ͡Έ ͊͟͟ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ ͻͦͭΎ ͙ ͪ͊ͤͦͣ͘·ͫ͡Ύ΅͙͔Φ 
́͊ ͔͗ ͫͯ͒Έ͋͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫͭͦͤͯ͊͟͡͡ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͔͔ͨͪͨͯͭΈ͙ ͍ ˹͙͔͗ͤͣΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͤ͊ͫ ͙ 

͒͊͡Έ΄͔Σ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͯ͡Ό ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ Ύ ͍͙͒ͤͯͫ͡Ύ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͍͔ͫ ͤ͊ ͊ͨ͊͒͘Σ ͫ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͨͪͪ·͍͙͊ͣ ς ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ 
ˬ͔͔͍ͤ·Σ ͒ͦ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͪͫͣ͊͘͟Σ ͎͔͒ Ύ ͙͔ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͤͣΣ ͔͔͋ͫ͒ͯΎ ͫ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ·ͣΦ ˽͙ͪ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭͦ͟ Ύ ͋·͡ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Σ ͙͔ͨͪͦͫ͒͡ мѹ ͎ͦ͒͊ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣΣ ͋·͡ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤ͎ͦͦͦ͒ͫͯ͟͡Ό ͎͔͙ͯ͋ͪͤΌΣ 
ͨͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊ ˴͍͊͊͘͟ ͙ ͔ͯ͗ ͟ ͦͤ͟ͼͯ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ 



˴͙ͪ͊ͫͤ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͍ ͫͦ͒͊ͭ͡·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͙͡΄͔ͤ ͨͦ ͍·ͫͦ;͚͊΄͔ͣͯ ͍͔͔͙ͨͦͤ͡Ό 
͍͙͎ͦͤͫͦͦ͟ ͍͙͊ͤ͘Ύ όͦ ;͔ͣ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌύ ͙ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ 
˿͙͙͋ͪΈΣ ͍͙͍ͨͪͦ͒ͤͯ΄͙ͫΈ ͭ͊ͣ ͒ͦ ˮͪͯͭͫ͊͟͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͫ·͙͟͡ ͦͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ 
̆͊ͪΈ͍͔ͦ͟Σ ͊ ͟ ͦͤ͟ͼͯ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͚ͪͯͨͤͦ͟ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˤ͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͣ· ͦͨΎͭΈΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͫΎͭΈ 
͔ͭ͡Φ ˽ͪͦ͋·͙͡ ͣ· ͦ͋͊ ͔͒ͫ͘Έ ͒ͦ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· мфлп ͎ͦ͒͊Σ ͭΦ͔Φ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍͔ͫ 
͍͔ͪͣΎ ͍ ͔ͭͫͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͙͙͙ͫ͋͘͡͡ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ Ό͙ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ό͟ Ήͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ· ͦ͋͊ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊ͣ͟ύΣ ͤͦ ͭ͊͟ 
͔͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͔͒ͦ͡Φ ˹͔͎͊͒ͦͦ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͦͨΎͭΈ ͍͔͙͙ͫͭͪͭͫ͡Έ ͫ 
˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΣ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͍ ˣ͊ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ˢΦ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͫ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·ͣ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ 
͎͙͙ͪͯͤͫͣ͘͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ˶Φ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˻ͤ ͍͔͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͊ͤ͘Ύͭ ͋·͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͚ͪͯͨͤͦ͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
͔̂͗ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΎΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͒͡Ύ 

͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚Σ ͟ ͔͊͗ͭͫΎΣ ͨͦ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ˢΦ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Σ ͙ ͎ͣͤͦͦ 
΄͙ͪͺͭ͊Σ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͎͙͎ͪͯͤͫͦͦ͘͟Φ ̏ͭͦͭ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͒͊͊͡ ;͔ͯ͒ͫͤ·͔ ͙͙ͦͭͭͫ͟Σ 
͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤͨͦͻ͙͔ͦ͗ ͤ͊ ͦ͋·;ͤ·͔Σ ͍͔ͫΈͣ͊ ͭͪͯ͒ͤͦ ;͙͔ͭ͊ͣ·͔ ͙͙ͦͭͭͫ͟ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·ͻ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͚Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͦͭͭͫͦ͟ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΣ ͦͤ 
͎͒ͦͦ͡ ͙ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͎ͦ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ς ˨͊Σ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ΎΣ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͎͔͒-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˨͔ͦ͗ͤ͡ ͫͦͤ͊ͭ͘ΈͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͤ Ήͭ͊ ͙͔͒Ύ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡Σ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ 

;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙ ͯ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˹ͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͍ͤ͊͊͒͡΄͙͙ͣͫΎ ͔ͯ͗ ͟ 
ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζˮͫͪ͟·η ό˶Φ˩Φ 
˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤΣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ζ˴ͦͤΎ͎͊ηΣ ;͔ͤ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ̇˴ύΣ ͯͪͫ͟ ͋·͡ ͍͘Ύͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ 
͔͚ͣͫͭͤͦΣ ͊ ͦ͋΅͔͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˭͔͒ͫΈ ͔ͤ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌΣ ͨͦͤͯ͡Ό 

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͪ͊͋ͦͭ· Ή͚ͭͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˻ͤ͊ 
͙͎͊͊͊ͫ͘͡͡ΈΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͦͭͪ·͍͙͊ͣ͟ ͙ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣΣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ Ήͭͦͭ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚Σ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ 
͔͚ͤ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͤͯ͗͒·Σ ͊ ͦͤ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͋·͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦ 
͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͍͙͙ͫͦͣ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͙ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˻ͤ ͊ͤ͘Ύͭ ͋·͡ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͍͔͚ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 
ͨͦ ͚͔ͨͦͫͭͪͦ͟ ͚ͪͯͨͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͚ͫͦͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͎͍͙ͦͭͦ͡ 
͙͒ͨͦͣͤ͡·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Φ ˮ ͭͦ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͎ͨͦͦ͡΅͊ͦ͡ ͍͔ͫ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ̒ ͨͦͣͤΌΣ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ͡·΄͊ͭΈ ͦͭ ͔͎ͤͦΥ 
ς ˤͦͭ ͙͙ͫ͒΄Έ ͭͯͭΣ ͎͍͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘΄ΈΣ ͊ ͍͔ͫ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗΄Έ ͔ͦͭ͒͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͭ ͣ·͙ͫ͡Υ ͔ͤ 

͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͙͡ ͊ͯ͟͟Ό-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͭͪͯ͋ͯ ͙͙͡ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͤͯ͗ͤͦΧ ˽͙͔ͪ͒ͭͫΎ ͨͦͭͦͣ ͦͣ͊ͭ͡Έ 
͍͔ͫΧ 
ˣ͙͔ͦ͘͟͡ ͙ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͔͊ͪͫͭ͊ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ̏ͭͦͭ ͔͊ͪͫͭ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͫ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͚ͫͦ͟ ͣ͊΄͙͚ͤͦ ͙ ͔͒͊͗ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·ͣ ͫͭ͊ͤͦͣ͟Σ ͋·͊͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͤ͊͊͗ͤ͊͡ 
͙ ͔ͯ͗ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒ ͨͦ;͙ͭ ͎ͦ͒Φ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ΉͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔ͣͤΣ 
͍ мфлм ͎ͦ͒ͯΦ ̒ ͔ͭͦͣ͡ ͔ͤ ͋·͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔ͫ ͔ͭͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͘͡Σ ͙͍ͤ͊͊͗͊͡Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
ͫ ζˮ͚ͫͪͦ͟ηΦ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͤ͊΄͔͡ ͍ͤͦͯΌΣ ͔͔͋ͦ͡Σ 
ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͒͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͯͫͨ͡ ͔ͯ͗ ͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ ͭͯ͒͊ 
ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˻͍ͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͭ͘ ΄͙ͪͺͭΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͔͍͚ͨͪͦͦ͘͟ ͦͤ ͙ ͋·͡ 
͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΦ ˿ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͎͍͙͍ͫͦ͊ͪ͊ͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ˢΦ 
˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͨͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͯͭ͘ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͔͍͊ͨͪͦͭͫͭͦ͊͘͡Σ ͙ ͍͔ͫ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎ ͫ 
͙ͤͣ ͦͦͤ͟;͙͙ͫ͡Έ ͔ͤͯ͒͊;͔͚Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͦͤ ͙͎͙ͨͪͪͦ͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΣ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͦ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͙͋ͪͦͫͭΈΦ 



ˢΦ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͨͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡ ͟ ζ˿͔͔ͣͤͯη ό͙́ͪͺͦͤ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ύΣ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͙͘ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˽͔ͪ͗ͤΎΎ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ό͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͋ͦ͡ ͯ͒͊;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡ΎΣ ;͔ͣ 
͍ͤͦ͊Ύύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͙ ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͍͍͙͙ͦ͒ͦͪͫ͡Έ ͭ͊ͣ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙͎ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͪ͊͋ͪͯ͟͟͡΄͔͙ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͫ ͤ͊͋ͦͪͤ·͙ͣ ͙͊ͫͫ͊ͣ͟ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ΄͙ͪͺͭ͊Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔ͯͫͨ͡ ͔ͯ͗ ͍͊͘Ύ͊ͭ͘Έ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣΦ 
˸͔͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͦͦͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·͡ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͘ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͎ͭͦ͒͊ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ ˾͙ͯ͋͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͣ ͔͗ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͋ͪͦ΄Όͪͯ͟ ͦ 
͔͍͙͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ ͙ ͔ͦ͋΅͊͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ 
̏ͭͯ ͫͭ͊ͭΈΌ Ύ ͤ͊͋ͪ͊͡ ͙͔͍ͣ΄͙ͣͫΎ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ΄͙ͪͺͭͦͣΣ ͤͦ ͔͔ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͭΈΣ 

͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ͙ͤ ͔͒͊͗ ͫͭ͊ͤ͊͟ ό͔͙͚ͨͪ͗ͤ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͊͘ ͔ͤͤ͊͒ͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ ͍͒͊ͤͦ ͔ͯ͗ 
͋·͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͙́ͺ͙ͫͫͦͣͯ͟͡ ͙͔ͦͣͭͭͯ͟ύΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͎ͫͦͦ͟ 
ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ ͋·͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͋͊ͤͫ͟͟ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ό͍ ˣ͊ͯ͟ 
Ήͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͔͋͘ ͦͫͦ͋·ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ύΦ ˤ͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ Ήͭͦ ͯ΄ͦ͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦΦ 
˹ͦ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͋·͡ ͙͎͍͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͍͍͔ͦ͒ͦͪͤ ͤ͊ ˣ͙͙͋-Ή͚͋͊ͭͫͯ͟Ό 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͍ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ˤ͔͔ͫͪ͊͟͡Τ 
ͭͯ͒͊ ͔͗ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪͤ͘ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͚ ͣͤͦΌ ͤ͊͋ͦͪ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˾͙ͯ͋͊ͤ͊͟Σ ͙ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚Υ ͍͔;͔ͪ ͣ· ͔ͤ ͔͋͘ ͍͔͙ͦͤͤ͡Ύ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΌΦ ˮ͘ ͔͎ͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ͪͦͤͦ 
͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡Φ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͙͍ͨͦͫͭͪͦ΄͙͚ ͻͦͪͦ΄ͯΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
ͨͦ͡ͻ͙ͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͍ͫͭ͊ͤͦ͟Φ* 
˹͊΄ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͭͦ ;ͭͦ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ͡ͻͦΣ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͒͊͊͡ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͙ͦͭͭͫ͊͟Φ ˴͊͟ ͨͦͭͦͣ 

͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ͔ͭ͊ͪ͡ όͫͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͒ͦͫ͊͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͋ͦͪύ ͔ͤ ͋·͡ ͎ͨͪͦͫͭͪͦ͊ͤ 
ͤ͊ ͎ͫͭͪͦ͊͡Έͤͦͣ ͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ ͙ͤ͊͗ͣ͊Ό΅͙͚ ͍͊͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍͔ͫ͊Φ ˻ͤ ͍͒͊͊͡ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦ͊ͭ͟͟ ͨͦͯ͡;͊͊ͫ͡Έ ͨͦ;͙ͭ ;͙ͫͭ͊Ύ ͎͋ͯͣ͊͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͔ͪ͊͘ 
͙ͫͨ͊;͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͚ͫͦ͟ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Φ 
̏ͭ͊ ͔ͤͯ͒͊;͊ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͙ͦ͋ͫͯͪ͊͗͊͟͡ ͤ͊ͫΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͍͙ͦ͋ͯ͒͊͘͡ ͔ͦͫͭͪͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 

͍ͦ ;ͭͦ ͋· ͭͦ ͙ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͍·ͪͯ;͙ͭΈ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺͫͯ͟Ό ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˹͔ ͨͦͣͤΌ ͔ͯ͗ ͨͦ ;Έ͔͚ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭΣ 
ͤͦ Ήͭͦ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͍͔ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͨͦͪͯ;͔ͤͦ ͋·ͦ͡ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ 
͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ·Φ ̂ ͍ͦͪͦͭ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͫͭͦΎ͡ Ή͙ͨ͊͗͟ ͫ ͦ;͔ͤΈ 
ͻͦͪͦ΄͙͙ͣ ͦ͡΄͊͒Έ͙ͣ ͙Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ н-о ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͋·ͫͭͪͦ ͙ͯ͊ͭͭ͟Έ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 
˹ͦ ͣ· ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ ς ͫ͊͋͊͡Ύ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͙ ;ͭͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͫ ͻͦ͘Ύ͙ͤͦͣ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Σ 
͙ͭ͊ͭ͊ͪͤͦͣΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͣͫͫΎΣ ;͔ͣ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ˴͔ͪͦͤͦͣ͘Φ ˹ͦ ͯ 
˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͯ͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡Φ ˻ͤ ͨͪͦ͋·͡ ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪ͟· н ;͊ͫ͊ ͙ ͔ͫͯͣ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͔͎ͦ ͦͭ͒͊ͭΈ 
ͣ͊΄͙ͤͯΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͨͦͭͦͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͻͦ͘Ύ͙ͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟· 
ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ ͻͦͨ͊͡͡ ͔͎ͦ ͨͦ ͔ͨ͡;ͯ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͪ͊͘ ͍ͨͦͭͦͪΎ͡Υ 
ς ́ · ͟ ͣ·͔ͤ ͙͔ͨͪ͒΄Έ ς ͎ ͔ͦͫͭͣ ͔͋ͯ͒΄ΈΣ Ύ ͟ ͭ·͔͋ ͙ͨͪ͒ͯ ς ͎ ͔ͦͫͭͣ ͋ͯ͒ͯΦ 
˻ͤ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͔͒ͪͯ͗ͫͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ нлл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ όͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ 
Ύ͍͙ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͙ͨͪͦͭ͘Έ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͦͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔ͯ͗ нрлΦ 

                                                
*
 ˾͔;Έ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͔͔͔ͤ͗ͤͪ-͔ͭͻ͎͔ͤͦͦ͡ ˮ͙ͦͫͺ͔ ˶Έ͍͍͙ͦ;͔ ˤ͔͔͔ͫͪ͟͡Σ ͨͦͣͦ΅͙͔ͤ͟ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ˣ͙͙͋-

͚͚̏͋͊ͭͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͦ͋-͍͊ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ͊͡η όͭΦ͔Φ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͒ͦ ͔ͭ͊͡ мфлп-͎ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͘-͊͘ ͙͍ͨͪͫͭͯͨͦ ͣ͊͡Ύ͙͙ͪΣ ͊ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ ς ͨͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ̇˴Σ ͔ͤ ͔ͯͻ͊͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ύΦ ˽ͦ;͔ͣͯ-
ͭͦ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ· ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔ͤ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͫ͘͡Έ Ή͙ͭͣ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ς ˮΦ˶Φ ˤ͔͔ͫͪͦͣ͡Σ ͍ ͭΦ;Φ ͙ ͨͦ 
ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 



˨͔ͤΈ͎͙ Ή͙ͭ ͋·͙͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͯͨ͊͡;͔ͤ·Σ ͙ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͔΅͔ ͫ 
͙ͦ͒ͤͣ ͔ͣͦͤͭͪͦͣ ό͔ͭͦ͗ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙ͫ͡Έ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 
ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ ͔͒͊͗ ͋ͯͪͤ·͚ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˸͊΄͙ͤ͊Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔΅͔ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤͯΌ ͼ͔͡Έ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͨ͊ͣͤͤ͡·ͻ 
͔ͣ;͙͚ͭ͊ͤΣ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͤ͊ͫ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈΦ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡ ͙ͯͨ͟͡ ͔͔ ͔ͯ͗ ͚ͫͭ͊ͪͦΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦ͘΄͔͚ͤͤͦΣ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔ͣͫΎͼ͔͍ ͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊-͙ͭ͊ͭ͊ͪͤ͊Σ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͔͋͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ ˾͊͋ͦͭ͊͊͡ ͦͤ͊ 
͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͦͭ;͊Ύͤͤͦ ͫͭͯ;͊͊͡Σ ;ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊ͣ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͦ͡Φ ˹ͦ ͫ Ή͙ͭͣ 
ͣ· ͍͙͙ͫͨͪ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ͟͡Φ 
˽͙ͪ ͔ͭͻ ͍ͫΎ͘ΎͻΣ ͙͔͊͟͟ ͋·͙͡ ͯ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͣͪ ͙ ͙ͨͪ ͎ͦͪͦͣͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔ͪͣͦͤͭͤͦ-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͔͊ͣͤ͊͘ ͙͙͍ͤͦͫ͘΄͙ͻͫΎ 
;͔͚͊ͫͭ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔ͤ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͭͪͯ͒͊Σ ͙ ͤ͊΄͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͫͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊͊͡ ͭ͊͟ 
͔͋͋ͦ͗ͤͦ͘ ͫͭͯ;͊ͭΈΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͤ͊;͔͊͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͫͦͪͦ͟ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͫ΄͙͍͙͔͊ͤ ͙ 
͋ͪͦ΄Ό͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͔ͣ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ ͙ ͔ͨ;͙͔͊ͭ͊ͤΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ 
͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͋ͪͦ΄Ό͍ͪͦ͊͡Έ͚ͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·Σ ;ͭͦΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͫͦͪͦ͟ ͙ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦ ˿͊ͣ·ͣ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔ͨͪͨ;͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍ ˣ͊ͯ͟ ζˮͫͪ͟·η ͨͦ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͣ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ͣΣ ͫͤΎͭ·ͣ ͫ ͤ͊͋ͦͪ͊Φ 
̏ͭ͊ ͙͔͒Ύ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͎͍ͦͦͯ͡ ͔΅͔ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Σ ͙ ͦͤ ͔͔ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ 

ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭ͡Φ ˮͣ ͋·͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ͣΣ 
͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͦͤ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ мл-͚ ͙ мм-͚ ͔ͤͦͣͪ͊ ζˮͫͪ͟·ηΦ 
˹ͦ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ζˮͫͪ͟·ηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭ ͔ͤͦͣͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨ;͊ͭ͊͡ 

˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪͪͫͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤͤ͡·͚ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ζˮͫͪ͟·ηΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͫ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͙ͤ͊͊͒ͦͫ͡͡ΈΣ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͔ͨ;͙͙͊ͭ͊ͤ ζˮͫͪ͟·η ͍ ˣ͊ͯ͟Φ 
˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͙͒͘͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ˬ͔͔͍ͤͯΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͔͚ ζˮͫͪ͟·η ͨ͊ͤ͡ 

͔͔ͨͪͫ·͙͟͡ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻ ͙͍ͦͭͭͫͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ͊Σ ͙ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͤ͊ͨ;͊ͭ͊ͤͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͤͦͣͪͦ ζˮͫͪ͟·ηΣ ͔ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙ ͔͒͊͗ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͗ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ 
͔ͪͦͣ͟Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͎͙͋ͯͣ͊Φ ͚́͊ͦ͟ ώ͚ͭͦͤͦ͟ϐ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͨ;͊ͭ͊͊ͫ͡Έ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ζˮͫͪ͊͟η 
όͫ;͙ͭ͊ΎͫΈ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͔͔ͨͪͫ·͊ͭ͡Έ ͔͔ ͙ͨͪ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦ;͚ͭͦΣ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͻύΣ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ͋·ͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͤͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨͤ·͚ 

ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ͤͦͯΌ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺͫͯ͟Ό ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ;͔ͣ ͭ͊Σ ͔ͯ͗ ͫͭ͊ͪͯ΄͊͟Σ ͊͊͟͟Ύ ͋·͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫΦ ˽ͦ ͔ͭͣ 
͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͍͔ͫ Ήͭͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͤ͒Ό͙͗ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˤ ͍͔͒ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͗ ͍͔ͫ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ ͋·͙͡Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡·Σ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙͙ͦͭͭͫ͟ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͍ͤ͊͗ͤ·͔Φ ˿͔͔͙ͭͪͦͭͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙͍ͦͭ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͤ͊΄͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͔ͣ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͙͒Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͭͦ͟ ͋ͪ·ͤͯ͘͡ ͨͦ ͔ͤͣͯ ͨ͊ͪͦͣΦ 
˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ζˮͫͪͯ͟ηΣ ˿͔͔ͣͤ ͨͪΎͣͦ ͙͍͙ͦ͒ͫ͘͡ΎΣ ͨͦ͊͟ 
͔ͣͯ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨΦ 
̏ͭͦ ͎͙ͪͦͦ͘͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍ͨ͊ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͭͪͯ͒ͦͣ ͔͔ͤ͊͊͗ͤͤͦ͡Σ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍͔ͫΈͣ͊ 

͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͔ͦΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣ ͍ ˣ͊ͯ͟ ό͒͊ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔Σ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͍ ˾͙͙ͦͫͫύ 
͙͍ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͯ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͊͘ Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔͒ͯ͡Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊͡ 
ͻͦͭΎ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͤͦ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ͊ͣ·͚ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ ͫͨͦͫͦ͋Φ ˻ͤ ͦͨΎͭΈ 
͔ͨͦͻ͊͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͨͦ ͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ ζ͍͔̅ͦͪͪͭͫη ͙ ͍ 
͔͎ͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒͡͡ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊Φ 
ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͦͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͯ͡;΄͙ͣΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ͨͦ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΌ ͤ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ͻΣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͦͪͦͤ· ͔ͨ;͙͔͊ͭ͊ͤ ζˮͫͪ͟·η ͔ͯ͗ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ 



˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͫͦͪͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͒ͦͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ 
͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͙ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤ͊ͭ͘ΈΣ 
;ͭͦ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͒ͦ͡Ύ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͊͡͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΦ 
˻͋ΆΎͫͤΎͦͫ͡Έ Ήͭͦ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͎ͦΣ ͭ͊͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍·͙͎ͪ·΄ͤ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͚ͪͯͨͤͦ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͒͊͊ͦ͡ ͔ͣͯ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͒ͦ͋·͍͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͡ͼ ͙ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ 
͋·͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 
˴ Ήͭͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͡;ͤͦ ͟ 

͔͔ͫ͋Σ ͤͦ ͟ ͔͒ͯ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͡Ό͔͚͒ ͫ͊ͣ·ͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ Ύ 
͋·͡ ͙͍͔ͯ͒ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͚͙ͨͦͭ ͍͘ΎͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ 
͔͒ͤΈ͎͙ ͯ ͔͚͙̇ͭͤ͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͙ͫͭ͊ͪ͟-͔͍͔͚ͪΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔͙ͪͦͫͤͦ͟-͍͊ͦ͒͘;͙͟ ͙ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͪͯͨͤ͟·͚ ͍͔͔͒ͦͣͦ͊͒͡͡ͼΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͯͫͨ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͎ͦ ͟ 
͔͔ͫ͋Σ ;ͭͦ ͔͚͙̇ͭͤ͡ ͫͭ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙͚͋͊ͤͪͫͦ͟͟ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟Υ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ 
͙ͣΎ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˽ͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͙ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͋·ͦ͡ ͔͒ͦͣ͡ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·ͣΣ ͊ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͙ͣͤͯͭ· ͔͚͙̇ͭͤ͡ ͙ ͫ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό 
ͨͦͣͦ΅ΈΦ* 
͔̂͗ ͦ͒ͤͦ Ήͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͦ͡ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Φ ˹ͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͍͔ͫ ͔͗ ͋·͊͡ 
͔͎ͦ ͔͍͙͒ͦͭͦͫͭ͡Έ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭΣ ͔͎ͦ ͋ΈΌ΅͙͔ ;͔͔ͪ͘ ͚ͪ͊͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ Ή͙ͤͭͯ͊ͣ͘͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͍͊͒͟͡·͍͊͡ ͍ͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͒ͦ͡Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔͙ͤͫͭͦ΅͙ͣ ͍ ͔͙͙ͯͣͤ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͍ͤͦ·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͒ͦ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͻ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦ ͙ ͫ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣΦ 
˩ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙ͦ͋ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ώό͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͙ͣύϐ ͍͙ͤͦͫ͊ͣ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
ͫͦ;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͤͦ ͔͒͊͗ Ή͔͍ͫͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͟ ͭͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ˣ͊ͯ͟ ͔ͤ ͣ͊ͦ͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
* ˿ͦ ͍͔ͫͻ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͘-͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔͙ͫͭ͊ͫ͟͡Έ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͍ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙ ͫ;͊ͫͭΈΎΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͍͔͔͍ͪΦ ͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͍͔͔͍ͪ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙͡΄Έ ͊͘ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡Σ ͫ муфт ͒ͦ мфло ͎ΦΣ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍͙ͯ͒ͦ͊ͫ͡ΈΦ ˩͍͔͙ͪ ͙͙͊ͤͣ͊͘͡ ͨΎ͔ͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͍͔͔͙ͨͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭΌ͙ͪ͟ ͔͚͙͔͊ͪ͋͊͒͗͊ͤͫ͘͟Σ 
ͪͯͫͫ͟ ͙͔Σ ͔ͨͪͫ· ͙ ͊ͪͣΎ͔ͤΦ ˤ мфлм ͎Φ ͍ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͺͭΎͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ сп ͔͍͔ͪΎΦ 
˿͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔͍͔ͪΎͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ 
͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͋ͯͪͤͦ 
͍͙͍͍ͪ͊͊͘΄͔͚ͫΎ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͫ ул-ͻ ͎͎Φ ̆L̆ ͍Φ ͤ͊ ˢͨ΄͔͔ͪͦͤ ͊ͤ͘Ύ͡ ͙͙͚ͨ͊ͪ͗ͫ͟ ͙͙͚͋͊ͤͪͫ͟͟ ͒ͦͣ ζˣͪΦ 
˾ͦͭ΄͙͡Έ͒ηΦ ̏ͭͦΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͣ;͔ͤͦ ͙͔͍͔͔ͫͫ͒ͦ͊ͭͣ͡͡ ˢΦ ˴͊͒·͙ͪ͡Σ ͍͍ͤ͊͊͘΄͙ͣ ͙͔ͣͤ͊ ͦͣͨ͊ͤ͟Έ͍ͦͤͦ 
͙ ͔͒͡Έͼ͍ͦΣ ͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͻ ͍ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ˣ͊ͯ͟ ͊͘ ˾ͦͭ΄͙͡Έ͒ͦͣΣτ ˥͔͊ͤ͡Σ ̊ͯͣ͊ͻ͔ͪΣ ˣ͙͚ͪͦ͒ͫ͟Σ ˶͔͔͙͙͚͋͒ͤͫ͟Σ 
˸͔͚͔ͫͤͪΣ ˥͊͡Έ͔͙ͨͪͤΣ ˣ·ͻ͍͙͚ͦͫ͟Σ ˴͊ͨ͊ͤ͡Σ ͔͚͙̇ͭͤ͡Σ ˨͔ͣ͋ͦͭΣ ˸͍͙ͯͦ͟;Σ ˴͎͔͊ͤΣ ˶͔͚͔ͭͫΣ ˥͙͙ͭͫΣ ͔̇͡Ύ͟Σ ˨͎͔͊ͪ ͙ 
͒ͪΦ ς www.jewish-heritage.org/ve13a11r.htm 
ғΧҔ ˽ͦ͒ͦ͋ͤͯΌ ώ͙͋͊ͤͪͫͯ͟͟Όϐ ζͪ͟·΄ͯη ͙͔͙ͣ͡ ͙ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ˹Φ˽Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟Σ 

͒͡Ύ ͙ͤͻ ͭ͊ͯ͟Ό ͪͦ͡Έ ͙͎ͪ͊͊͡ ͺ͙ͪͣ͊ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͔͚͙̇ͭͤ͊͡Φ ζ͔͚͙̇ͭͤ͡Σ ς ͨ ͙ͫ͊͡ ͦͤΣ ς ͫͭ͊͡ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚͋͊ͤͪͫͦ͟͟ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟Υ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͣΎ ͔͒ͤΈ͎͙ ͙͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ηΣ ͦͤ ζ͙ ͫ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͤ͊ͣ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό 
ͨͦͣͦ΅Έη ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ˹Φ˽Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ ͔ͤ ͯ͊͊͘͟͡ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͔͚͙̇ͭͤ͊͡Σ ͔͙͍ͦͭͣͭ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ 
ζ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͊ͦ͒͘͟;͙ͦͣ͟ηΦ ˤ мфло-мфлу ͎͎Φ ͔͙ͫͪ͒ ͙͙͋͊ͤͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͊ͦ͒͘͟;͙͍ͦ͟ ͭ͊ͯ͟Ό ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͙͔ͣ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔͔ͫͦ͊͒͡͡ͼ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͒ͦͣ͊ ζ˶Φ ͔͚͙̇ͭͤ͡ ͙ ˶Φ ˮͼ͍͙ͦ͟;ηΣ ͊ ͍ мф07-мфлу ͎͎Φ ς ͍͔͔ͫͦ͊͒͡͡ͼ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͒ͦͣ͊ 
ζ˴͎͊͊ͤ ·Φ˹Φ ͙ ͔͚͙̇ͭͤ͡ ˹Φ˸ΦηΦ ̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·ͣ ˹Φ˽Φ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ 
͔͙͍ͪͦͫͤͦ͊ͦ͒͘͟;͙ͦͣ͟ ͎ͣͦ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ·͍͔͚ͤͦ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ ͯͨ͟ͼ͊ н-͚ ͎͙͡Έ͙͙͒ ˸͔͚͔ͪ͊ ˩͍͔͔͍͙ͫ;͊ ͔͚͙̇ͭͤ͊͡ 
ς ˶͔͍ ͙͙͡ ˹͊ͯͣΦ ˭͙͍͔͊ͫͯ͗͊ͭ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͎ͭͦ͒͊ ͔͗ ͍ ˣ͙͚͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˾˿˨˾˽ ͨͦ͒ ͙͟͡;͚ͦ͟ ˸͙΄͊ 
͔͎͙͚̉ͪͤͦͦͪͦ͒ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ˩͍͔͚ͫ ͔͚͙̇ͭͤ͡Φ ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˻͍͙͚ͫͭͪͦͫ͟Φ ˴ͭͦ ͫͭͦΎ͡ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡Κ 

http://www.jewish-heritage.org/ve13a11r.htm


˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͫͭ͊ͪ·͚ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ ˹͊ͭ͊ͤͫͦͤΣ ͙͔ͫͪͤͤͦ͟ ͙ ͎ͦͪΎ;ͦ 
ͦ͊͘͟·͍͍͊΄͙͚ ͤ͊ͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫΎͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅ΈΦ ˻ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͤͦͫ͘· ͔͒͊͗ 
͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ζˮ͚ͫͪͦ͟η ͙ Ή͔͙ͫͪ͊ͣ ͒ͦ΄͙͡ ͒ͦ ͭͦ;͙͟ ͙͔͙ͨͤ͟Ύ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ Ή͔ͫͪ· ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͨͦͣͦ΅ΈΦ* 
͙̏ͭ ͔͙ͦ͋ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍͙͒͊͊͡ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ͙ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͘·͙͍ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͦ͒ͤ͡·ͻ 
ͫͯͣͣΦ ͍́͊ͦ͟·͙ͣ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͦͪ͟·ͻ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ 
͙͍͙͍ͦͪͦͭͦͫͭ͘͡Έ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤͯΌΦ ˻ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͡ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͔͒͊ͣ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͎͋ͦ͊;͔͚-͔ͤͺ͔ͭͨͪͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͔ͣͫͭͤ·ͻ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͙͘ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͔͙͚ͣͤͭͦ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͫ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͦ͋͊͒͊͡͡ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ 
˻ͤ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͫͭͤ·ͻΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ 

͙͎͙ͤͦͦͪͦ͒ͤͻ ͍͔͒͘͘ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˨͍͊ ͪ͊͊͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͙͍͙ͨͪͦ͘͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ 
ˣ͊ͯ͟ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͎ͭͦ͒͊ ͙͊ͪͭͫͭͯ͟ ˴͙͔͍ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫͯ͟ΌΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͦ͡Σ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͨͦͤ͡·͚ ͫ͋ͦͪ ͨͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͼ͔ͤ͊ͣΦ 
˩͔ ͯ;͙͔͊ͫͭΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ;͙ͣΣ ͫͦ͒͊ͦ͘͡ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͯͪ͟Έ͔͔ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

˸͔ͫͭͤ·͚ ͙͚͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͨͦ;͙͔͔ͭ͊ͭͣ͡ ͭ͊͊ͤͭ͊͡ 
˴͙͔͍͚ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫͦ͟ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊ ͍͔;͔͔ͪΣ ͙͔͍ͣ΄͔ͣ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͤΈ͎͙ ͒͡Ύ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ ͪΎ͒͊ͻ ͙͔ͫ͒͡ ͙͚͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͍͙ͫͦͣ 
΄ͭ͊͋ͦͣΦ 
͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͒ͤΈ͎͊ͻΣ ͤͦ ͙ ͍ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

̏ͭ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͒͊͡ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͤ͊ͣΣ ͚ͨͦ͗͊ͯ͡Σ ͔͒͊͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͻͦͨͦͭ͡ ͙ ͎ͦͦͪ;͔͙͚ͤΣ ;͔ͣ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˴͊͟ Ήͭͦ ͙ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͤͦ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͔ͪͦͣ͟Σ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͔ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͭͪ͊͒͊͊͡ ͦͫͭͪ·ͣ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ˩͔ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͊͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͍·΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͍΄͔͚ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙ͨͪ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ 
Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͋·ͦ͡ ͨͪΎͣͦ ͎͔ͯͤͭ͊Ό΅͙ͣΤ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͦͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͍ ͦͭ;͊Ύ͙͙ͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ 
ς ̒ Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͤ͊;ͤͯ ͫͦͪͦ͟ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͎͔͊͋ͪͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͤ ͫͭͦΎ͊͡ ͔͋͘ ͔͒͊͡Φ 
ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͦͫ͡ΈΦ ˮ ͍͔ͪͣΎ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ 

ͭͦΣ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͯ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͯ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˹ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͣ· ͍͔ͫ ͔͗ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͦ;͔ͤΈ ͦͫͭͪͦΦ ˤ 
Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͒͊͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͭ͊͊ͤͭ͡· ͙ ͙ͨͯ͟;͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͍͙͒͊͊͡ ͔ͤ ͭ͊͟ 
͎ͣͤͦͦΦ 

 
 

                                                
* I͊ͭ͊ͤͫͦͤ ˸͊ͪ͟ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; όмурл-мфмфύΦ ˮ͘ ͔ͣ΅͊ͤΦ ̂;͙ͫ͡Ύ ͍ ˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͚ͫͦ͟ 

͔͙͙͊͊͒ͣ͟ όмусу-тмύ ͙ ͍ ˭͔͔͔ͣ͒͡͡Έ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͤ-͔ͭ όмутмύΦ ̂;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΣ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ˿Φ˥Φ ˹͔;͔͍͊͊Σ ͔͍͊ͪͫͭͦ·͍͊ͫ͡Ύ ͍ мусф ͙ мутлΦ ˤ мусф ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ͙ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 
͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͭΦͤΦ ζ;͚͍͊ͦ͟ͼ͔͍ηύΦ ˤ ͤͦΎ͔͋ͪ мутм ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ғΧҔ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ мутп ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͊ͤ͘Ύͫ͡Ύ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙ ͔͙͍͒ͣͦͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͯͼ͔͔͍͡΄͙ͻ 
͔ͨͦͫ͡ ͎ͪ͊ͪͦͣ͊͘ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ζͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͤ͊ͪͦ͒η ͔ͭͦͣ͡ мутпΦ ˤ͔͚ͫͤͦ ͙ ͔ͦͫͤΈΌ мутр ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͫΆ͔͒͊͘ͻ 
͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͟Σ ͨ·ͭ͊ΎͫΈ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˤ мутс ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͦ͋-͍͊ ζ˭͔ͣ͡Ύ ͙ 
͍ͦ͡ΎηΦ ˾͍͙ͯͦͦ͒͟͡ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ˴͚͊͊ͤͫͦ͘͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ с ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мутсΦ ˣ·͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ ͙ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͪͯ͗͊͟͟ ζо͔ͣ͡Ύ ͙ ͍ͦ͡ΎηΦ ˤ ͙Ό͔ͤ мутт ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΦ ғΧҔ ˤ ͔͔͊ͨͪ͡ 
муфп ͋·͡ ώ͍͍ͤͦΈϐ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ муфр ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ ˤͦͫͭͦ;ͤͯΌ ˿͙͙͋ͪΈΦ ˿ͫ·ͯ͟͡ ͦͭ͋·͍͊͡ ͍ ˮ͚ͪͯͭͫͦ͟͟ ͎ͯ͋Φ ͙ ͍ 
ˮ͔ͪͯͭͫ͟͟Φ ғΧҔ ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͙͘ ͫͫ·͙͟͡ ͔ͭͦͣ͡ мфлнΣ ͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭ Ή͔͍ͫͪͦΦ ˬ͙͡ ͍ 
͙́ͺ͙͔ͫ͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͎͔͒ ͙ͫͯ͗͡͡ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͦͣ͡ ͍ ͎ͦͪΦ ͍͔ͯͨͪ͊Φ ˤ·ͫͭͯͨ͊͡ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫͦΌ͊͘ ͍͔ͫͻ ͔͍ͪΦ 
͙͚ͨ͊ͪͭΦ ˤ͔͚ͫͤͦ мфлп ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˬ͔͔͍ͤͯΣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ Φ˥ˤΦ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ·ͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔΅͖ ͍ тл-ͻ ͎͎Φ 
͍͍͖͡ ͍ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ;͔ͤΈ ͙ͣ ζ͍͔ͯͫ͟͡ΎηΦ ғΧҔ 
̂;͍͍͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ м-͎ͦ ͫΆ͔͒͊͘ ͙͙ͨ͊ͪͭ Ή͔͍ͫͪͦ όнф ͔͒͟Φ мфлр ς п Ύ͍ͤΦ мфлсύΥ ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔ͤͦͣ͡ 
̇˴Φ ғΧҔ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



̒ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·ͪͯ;͙ͭΈ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͟ 
͔͒ͯ͡ ˾͙ͯ͋͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋΅͊͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ 
͔ͪͦͣ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͫ͊͡͡Φ 
˭͔͊ͭͣΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͍ͪ͊ͦͪ͊͘΄͙͙ͣͫΎ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͯ͡;ͤ·͙ͣ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ͙ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙ͨͪͫ͊͡͡ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͯΌ ͙͍ͫͭͦͯ͟͡ ˥Φ˸Φ ˴͙͍͙͚ͪ͗͗͊ͤͦͫ͟ 
ό͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͟ м ͣ͊ΎύΦ ˻ͤ͊ ͍͙ͦ͋ͯ͒͊͘͡ ͯ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊͒ͯ͗ͤ·͔ ͔ͤ͊͒͗͒·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ 
˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͙ͫͭͦ͟͡ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ 
ς ˹ ͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͣ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ Ύ ͔͎ͦ ͫͦ ͍͔ͫͭ͊ ͙͍ͫ͗ͯΦ 
˹ͦ ˴͙͍͙͚ͪ͗͗͊ͤͦͫ͟Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͦͣͤͭͫΎΣ ͔ͭͦ͗ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͫ͊͡͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͍ ˾͙ͦͫͫΌ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͎͍͙ͫͦͦͪͭΈͫΎ ό͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͔ͯ͗ ͦͦͦ͟͡ 

мфло ͎ͦ͒͊ύ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͍͙͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͡-͙͍ͣ͊ͪͫͫͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍·ͫ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ 
ˤ͎ͦͦ͒ͯ͡Φ ˣ·ͦ͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͫ·͊ͭ͡Έ ͤ͊ͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
͔͍ͦ͋ͦ͒ͤͤ͘͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΦ 
̒ ͻͦͪͦ΄ͦ ͨͦͣͤΌΣ ͙͊ͣ͟͟ ͍͒ͦͦ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·ͣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͎ͭͦ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ 
ς ˹ͯΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ· ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Σ ς ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤΦ ς ˮ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͙ͫͦ͒ͤ͊͡ΎΣ ͙ ͔͒͊ͭ͡Έ 

͙ͣ ͍ ˤ͎͔ͦͦ͒͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͔͍͔ͨͦͤͦ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͫ͊ͭΈΦ 
˹ͦ ͙ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊΄͙ ͔ͤ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͫ͡ΈΦ ˸· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ 

͙͍ͫͭͦͯ͟͡Σ ͙ ͭͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ζˮͫͪ͊͟η ͙ ζ˭͊ͪΎηΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͣ· ͔͔͔ͨͪͨ;͊ͭ·͍͙͊͡ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͎͙͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
˻ͭ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ Ή͎ͭͦͦ ͻ͙ͪͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͤΎ ͣ· 

ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔ͫͦͣͤͭ͡ΈͤͯΌ ͔͊ͭ͘Ό ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͫ Ή͔͙ͫͪ͊ͣΦ ˴͊͟ Ύ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͔ͯ͗ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͦͦͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ Ή͔͍ͫͪͦΣ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ ˹͊ͭ͊ͤͫͦͤͦͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͋·͡ 
͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͔΅͔ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΦ ˩ͣͯ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˹ͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͔͒ͤ͗ͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔͒͊͗ ͍ 
͔ͪ ͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻ ͒͊ͪͦͣ ͔ͤ ͔͒͊ͭͫΎΦ ͍͔̂ͫͦͤͦ͡͡ ͋·ͦ͡ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ Ή͔͍ͫͪͦͫͯ͟Ό ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͔ͤ ͔͙ͨͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔ͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 
˨͔͊͗ ͙ ͫ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͎͍͙ͦͦͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͣͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ Ήͭͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͋·͊͡ 

͙ͯͭͦͨ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͊ͭ͘ΎΦ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ Ή͔͍͚ͫͪͦͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤ ͍·͘·͍͙͊͡ ͋· ͍͔͙ͦͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡-͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟Σ ͋·ͦ͡Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͭͪͯ͒ͤͦΦ 
͍͍̉ͯͫͭͯΎ ΉͭͦΣ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ Ή͔ͫͪ· ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͋ͪͦ΄Όͪͯ͟ ζ͙̆ͭͪ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͔͙͚ͦͪ͊͗ͤ͘Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͙͒͊ͤ͊͘ 
͍͔͍ͨͪ·͔Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͦ΄͙͋͊ΌͫΈΣ ͔΅͔ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ζ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͡η ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͚ͫͦ͋ͦ 
Ύ͔ͪͦ͟ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͼ͎͊ͪͫͦͦ͟ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
˨͔͊͗ ͊͟͟ ;͙ͫͭͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͋ͪͦ΄Όͪ͊͟ Ήͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͙ 
ͣ· Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͤ͊͊͘͡Σ ͤͦ ͤ͊ͣ ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͍͔ͫ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͦͭͭͯ͒͊ ͭƽΣ ;ͭͦ 
͙͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ Ή͔͍͙͚ͫͪͦͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ* 
ˣ͙͙͔͊ͤͫ͟͟ Ή͔ͫͪ· ͎ͫͦ͊͡΄͙͊ͫ͡Έ ͔͒͊͗ ͙ ͤ͊ ΉͭͦΣ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͻ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ· 

ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͍͎ͫͪͦͫͦͦ͟Φ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ͨͪ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͙ͣͪͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͤ͊ͣ ͙ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͋· ͊͟͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͎͍͙͒ͦͦͦͪͭΈͫΎΣ ͤͦ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͦͣ͊͟͡ ζˮͫͪ͟·η ͫ Ή͔͙ͫͪ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͚ͦ͋ͦͫͭͪͤͤͦΦ ˮ ;͔ͣ 
Ύ͔͔ͪͦͫͭͤ ͤ͊ͨ͊͒͊͊͡ ζˮͫͪ͊͟η ͤ͊ Ή͔͍ͫͪͦΣ ͔ͭͣ ͔ͨ;͊͡Έ͔͔ͤ ͙ ͎ͯͪΌ͔͔ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ 

 

                                                
*
 ˹͔ ͔͎͊͡͡Έͤ͊Ύ ͋ͪͦ΄Όͪ͊ ζ͙̆ͭͪ͊Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟Φ ˽͍͙͍ͪ͊͒·͚ ͪ͊ͫͫ͊͘͟Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͙ ͯ͒͊͟ ͙͒ͯͭ ͙ͣͯ͗ͼ͙͔͟ ͔͔͙͒ͤ͗͟η 

͋·͊͡ ͙͒͊ͤ͊͘ ͍ мутп ͎Φ ͍ ˬ͔͔͍͔ͤ ͨͦ͒ ͔͍͙ͨͫ͒ͦͤͣͦͣ ζˢ͔͚ͤ͒ͪ ˮ͍͍͊ͤͦηΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙ͣΎ ͍͊ͭͦͪ͊ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ 
˩͎͍͙ͦͪͦ; ˤ͊ͪ͊ͪ͘ όмурм-мфплύΦ ˤΦ˩Φ ˤ͊ͪ͊ͪ͘ ς ͍ ͍͔ͫͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ζˤ͔͔ͨͪ͒ηΣ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͫͭ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͋ͪͦ΄Ό͔ͪ ͦͤ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·͡ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



ς ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ Ήͭͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ς ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦͤ ͔ͤ ͪ͊͘Σ ς ͊ͦͫͭͪ͘ΎͭΈ ͭ͊͟ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔ͣ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͎͔ͣͤͦͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡Έ 
͍͔͔ͣͫͭΣ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 
ˮ͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ζ͔͍͎͒ͦͦͦ͡η ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͍·΄ͦ͡Σ ͙ Ή͔ͫͪ· ͔͊ͭͣ͘ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Έ 

ͯͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͤͦͫ͘· ό͔ͪͦͣ͟ ˹͊ͭ͊ͤͫͦͤ͊ύΦ 
ˤ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊͟͟ ͦͤͦ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͦͫ͡Έ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ ͒ͦ мфлр 

͎ͦ͒͊Σ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ·͎ͪ͊͊͡Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͪͯͨͤͯ͟Ό ͪͦ͡ΈΦ ˮ ͣͦ͗ͤͦΣ ͔ͣͤ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͫ 
ͨͦͤ͡·ͣ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͯͣ͊͡ΎΎ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ;ͭͦ ͭͦͭ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·͚ ͨͦ ͔ͭͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͪ͊ͣ͊͘ͻ ͍ ͔͔ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͨͪͤΎ͊͡Σ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͣͪ ͦͫͦ͋·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎͣ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ ˽ͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͦͤ ͙͔ͣ͡ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍ 
ͪͯͨͤͦͣ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭΦ 
̏ͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋Σ ͤͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͤͦ 

͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͦ͡ ͎ͫͯͯ͋ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͦ͋·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ζ˿͔͔ͣͤ͊ηΣ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͊͒͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚Φ ˤ ͔͎ͦ ͙͡ͼ͔ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ 
͔͎ͨͪ͒͊ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͙Σ ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͍͎ͭ͊͊ͤͭͦͦ͡͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͤ 
͍ͪΎ͒ ͙͡ ͯͫͭͯͨ͊͡ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫΣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͔ ͡Ό͙͒Σ ͦͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͭΌΣ ;͔ͣ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͪ͊ͫ;͔ͭͯΦ 
˹͊ Ή͚ͭͦ ͨͦ;͍͔ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ ͙ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͔͙͔ͪ͘͟ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ΎΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 

͔͎ͦ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͊͊ͤͭΌ͚ͪͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͨͦͭͪΎ͍΄͔͎ͦ ͔ͣͪͯΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͫ͊ͣ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘Σ ͙ͨͦͤͣ͊͡ ζ˿͔͔ͣͤ͊η ͯ͡;΄͔ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͙ 
͔ͯͣ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͭͦͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͤͤͦ ͍͙ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 
˴͊͟ ͪ͊͘ ͍͒͊ ͫ͊ͣ·ͻ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͍͍͍͔͔͙ͤͦͦ͒ͤΎ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ς ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͚ͤͦͦ 

ͣ͊΄͙ͤ· ͙ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ς ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ζ˿͔͔ͣͤ͊ηΣ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͙ͣͤͤΎ ͍͔ͫͻ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Φ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͻͦͪͦ΄͔͚Σ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͣ͊΄͙ͤ· ͙͍ͨͪͤ͊͊͊ͫ͘͡ΈΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͔͙ͫͣΣ ͙ ζ˿͔͔ͣͤη ͍͔͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˹ͦ 
͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͦͤ ͍͔ͫ 
͔͗ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Σ ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͟ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΦ ˨͔ͦ͡ ͍͙ͫͦ͒ͦͫ͡Έ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈΣ ͒͊ͭΈ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͔ͣͯ ͎͔͊ͤͭͯ ͊͒͊ͭͦ͘͟ улл ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ 
͔͊ͭͣ͘ ͍·͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͒ͦ о ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ όͫͯͣͣ͊ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎ͦͪͦͣͤ͊ΎύΦ 
˸͊΄͙ͤ͊ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͙ͨͫ·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͣΎ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͫ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ζ˿͔͔ͣͤη 

͙͔ͣ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͔ ͫͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡Ύ ͦ͋ͦ ͍͔͚ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ 
͔͒͊͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦΦ ˤͦ 
͍ͫΎͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͒ͦ͡ ͦ͋ͫͭͦΎͦ͡ ͫͭͦ͡Έ ͫ͊͋ͦ͡Σ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͨͦͭͦͣ 
ζ˿͔͔ͣͤηΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ͒Ύ ͟ ˴͙ͪ͊ͫͤͯΣ ͦͤ ͤ͊;͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͒͊͊͘͟͡Σ ͍͔ͫ ͔ͤ ͔ͪ΄͊ΎͫΈ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ 
ͫ͊ͣͦͣͯ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͫͯ͡΄͊͡ ͔͎ͦ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͍ͨͪͪ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΥ 
ς ʕ ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͤͯ͗ͤͦΣ ͔͒ͤΈ͎͙Κ 
ς ˨ ͔ͤΈ͎͙Φ 
ς˿ ͦ͟͡Έͦ͟Κ 
ςʕ ͔ͦͫͣΈͫͦͭ ͔͚ͪͯ͋͡Φ 
ς ˴ ͎ͦ͒͊Κ 
ς ˿ ͔͎ͦ͒ͤΎΦ 
 



˴͙ͪ͊ͫͤ ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͙ ͨͦͭͦͣ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ς ˹ ͯΣ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙͙͔ͨͪ͒ͭ ;͊ͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊-͙ͭͪΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͒ͤΈ͎͙ ͒ͦͫͭ͊͡ ͟ ͍͔ͯͫͦͤͤͦͣͯ͡͡ ͫͪͦͯ͟Τ ͊͒͊ͭͦ͘͟ ͋·͡ ͯͨͦ͡;͔ͤ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͍·͙ͨͫ͊ͤ͊Φ 

̏ͭͦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͭͪͯ͒͊Τ ͤͦ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͦ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Σ ;ͭͦ ζ˿͔͔ͣͤη ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˤ͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͭ͘Ύ Ήͭ͊ 
ͨͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͍͚ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͚ͤͦΣ ͙ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͨͪ͊͒͊ͫ͡ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͔ͤ ͊͘ͻ͔ͦͭ͡ ͒͊ͭΈ ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡Ό ζ˿͔͔ͣͤͯηΦ ˩ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ ͔ͤͣ͊ͦ͡ 
ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͙ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͚͚͗ͭͫͦ͟ ͙͍͙͍͙ͦͪͦͭͦͫͭ͘͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͦͤ ͍͔ͫ ͔͗ 
͍·ͪͯ;͙͡ ͤ͊͊͒ͤͯ͟͡ΌΣ ͙ ͍ͤͦ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ όͯ͡;΄͊ΎΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ ˣ͊ͯ͟ύ ͋·͊͡ ͍͍͔ͦ͒ͦͪͤ͊ ͍ ͤ͊΄͔͚ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˩΅͔ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͊ͤͭΌ͙͙͚ͪͫͭͫ͟ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͤͦͫ͊͡ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͪͯͨͤ͊͟Ύ ͔͊ͭ͘Ύ 

ζ˿͔͔ͣͤ͊η ς ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͒ͦͣ͊ ͙ ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˻ͤ 
ͫͦ΄͔ͫ͡Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͍͔ͫͦͫͣ ͣͦͦ͒͡·ͣΣ ͔ͭ͡ му-͙ͭΣ ͔ͨ͊ͪͤͣ-͙ͭ͊ͭ͊ͪͤͦͣΣ ͫ·ͤͦͣ ͔ͫͦͫ͒͊ ͒ͦͣͦ-
͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͍ͨͦͫΎ͙ͭ͡ ͔͎ͦ ͍ ͔͒ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͯ 
͔͎ͦ ͦͭͼ͊ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͙͒ͦͣ͟Σ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͔ͫͭͤ͊ ͟ ͔͔ͫͭͤΣ ͙ͨͪͣ·͍͊͟΄͙͚ ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ Ήͭͦ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͨͦͫͭͯͨͦ͟Σ ͙ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ 
͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͦͤ ͍·͍͊͘͡ ͨͪΎͣͦ ͍ͦͣͯ͘΅͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ζ˿͔͔ͣͤη ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͤ͊ͫ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͣͫΎ ͺ͊ͭͦͣ͟Φ ˮ ͦͨΎͭΈ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤͯ ζ˿͔͔ͣͤ͊ηΣ 
͒ͦ͊͘͟·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͫͭͦ͡Έ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙ 
͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͒ͦ͡Σ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͒͡Ύ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͒ͦͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͙ͤ͊;͔Φ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙ ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪͤΈΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ζ˿͔͔ͣͤη ͙͍͔ͨͪ͟͡ ͟ ͔͒ͯ͡Σ ͦ͊͘͟·͍͊͡ ͔͚ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 
ͦ;͔ͤΈ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΌΣ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͊͟͟ ͦͨ·ͭͤ·͚ ͙ ͙͍ͭ͊͊ͤͭ͡͡·͚ 
͙͙͊͒ͣͤ ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͋·͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Φ ˣ͔͘ ͔͎ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͋·Σ 
͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ͎͙͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎͚ͫͭͪͦͦ 
͙ͦͤͫͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͋͘ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͤ͊;͙͙͚ͤ͊ͤΣ ͤͦ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͪ͊ͣ͊͘ͻ͊ ͙ ͔ͭͻ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͭ͊͟ ͔ͪͦ͘͟ ͍·͔͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͪͦ͒͊Φ 
˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋·͡ ͼ͔͔ͤͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͫͦͣ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Φ ˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͦ͡ͻͦ ͔ͯͣΌͭ ͍͔͙ͫͭ ͔͒ͦ͡ 
͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡ΈͤͦΦ ˤ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͎͔ͤ͒ ͋·ͦ͡ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˮ ͍͔ͫΣ ͭͦ͟ 
ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΣ ͨͦ ͎ͦͪΈͦͣͯ͟ ͦͨ·ͭͯ ͤ͊͘ΌͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭΎ͔͗͡·ͻ 
͔͙͚ͭͪͤ ͙ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͎͙͚ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͫΎ͎ͦͦ͟Σ ͔͒͊͗ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ ͔͒͊͡Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍͙ͨͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔͔͙ͤͯͣͤΌ ͍͔͙ͫͭ 
͙ͻ ͔͎͙ͦ͊͟͡͡͡ΈͤͦΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͔ͤͦͼ͔͙ͤͣ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡Φ ˨͔͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͔͙͔ͪ͘͟ 
͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͦͤ ͔ͯͣ͡ ͫͣΎ͎;͙ͭΈ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ΄͚ͯͭͦ͟Σ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͣ ͙ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤͣ ͙ ͙͔͔͚ͫͪͤͤ͟ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈͫΎ ͦ͋΅͔ͣͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΌΦ ˭͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͊͡ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͫͪΈ͔͎ͤͦͦ͘ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͻͦͭΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͎ͦͪΌ;͔͎ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ ˤͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ мфлр ͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͋͘ 
͔͔͔͍ͨͪ͋ͦΣ ͍͔ͫ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΎͫΈ ͙ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΎͫΈΣ ͔͒͊͗ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͪͯͦͣ͟ ͍͔ͫ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͦͫ͡Έ ͙ 
͍͙͍ͨͪͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΦ 

 
 
 



ˤ ˣ͊ͯ͟ ͔ͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ ͤͦ ͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ 
͔͒͊͗ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ;͔ͣ ͤ͊ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ͔̂͗ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͔͚ ͍͚ͤͦͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
Ύ ͔͙ͨͦͫͫ͡͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͙͔ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͋ͦ͘͟͡ 
͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͔΅͔Σ ;͔ͣ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͦ͋΅͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˿ 
͙ͤͣ ͋·ͦ͡ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔΅͔ ͔͎͡;͔ ͙ ͙ͨͪΎ͔͔ͭͤ ͋·ͦ͡ ͫ ͙ͤͣ ͙͗ͭΈΦ 
˻ͤ ͋·͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͫͭͪͦͯͣͤ·͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͟Σ ͤͦ ͙ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͙͚ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅Σ ;͙͚ͯͭ͟ ͙ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έͤͦ-͙͍͊͋ͦͭ͘͡·͚Σ ͻͦͭΎ ͦͤ ͙ ͨͪΎͭ͊͡ ;͊ͫͭͦ Ήͭͯ ͙͍͊͋ͦͭͦͫͭ͘͡Έ 
͒ͦ͋ͪͦ͒ͯ΄͚ͤͦ ΄͚ͯͭͦ͟Φ ˮΣ ͊͟͟ ͙ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡ΈͤͦͣΣ ͍ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύͻ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͙͊͋ͦͭͦͫͭ͘͡ ͦͤ 
͋·͡ ͤ͊ͻͦ͒;͙͍ ͙ ͔͍͙͒ͦͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ Ύ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙͔ͣ͡ ͫͯ͡;͚͊ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΦ 
͔̂͗ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΦ 
ˤ ˣ͊ͯ͟ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͎ͭͦ͒͊ ͫ͊͋͡·͔ ͔΅͔ ͨͦ͊͟ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˻͙ͤ ͙͙ͨͦͪ͊͘͡ ͍͔͚ͫͦ 

͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͋͊ͤͫ͟͟ͻ ͦ͋·͍͔͔͚͊ͭ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͙͔͋͊ͤͫ͟͟ ͦͻͪ͊ͤͤ·͔ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔΅͔ ͔ͤ ͙͙͍ͨͪͫͨͦͫͦ͋΄͙͔ͫΎ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
˽͔͍ͪ͊ Ύ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͔͍ͣ͊͊͟ ͍ мфлн ͎ͦ͒ͯ ͊ͫͭ͊͊͘͡ ͙͔͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͍ͪ͊ͫͨͦ͡ͻΣ ;ͭͦ ͙ͦͤΣ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙ͦͫ͊ͤ͒͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙ͫͦͣ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔ͪ΄͙͙͡ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͔͔͔͍ͨͪ͊ͪͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͫͻ ζ͙͔ͨͦ͒ͦͪͭ͘͡Έͤ·ͻηΦ ˢ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͨͦ͒ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͣΣ ͭͦ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ 
Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͦ͟ ͔ͣͤΦ 
̒ ͋·͡ ͍ Ήͭͦͭ ͍͔;͔ͪ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭΦ ͍̉͊ͫͦ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͔͙ͫͪ͒ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊Σ ͔͎ͦ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͍·͍͙͊͘͡ ͨͦ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ό͊͟͟ ͍͔͊͒͘·͍͊Ό΅͙͚ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͔ͯ͗͊͘Ύ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫύΦ ˤ͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͔͎ͫ͊͟͡ ͦ͊͋ͦ͘;͔ͤͤ·ͣΦ 
ς ʕ ͙͒ͤͦΣ ͨͦ ͍͊΄ͯ ͒ͯ΄ͯ ͙ͨͪ΄͙͡Σ ς ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤ ͔ͣͤΦ ς ˩ ͫͭΈ ͯ ͍͊ͫ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒ΈΚ 
ς ˨ ͊Σ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͔ͫͭΈΦ 
ς ˴ ͊͟ ͔͗ Ήͭͦ ͍· ͭ͊͟ΦΦΦ ͍͙͙ͦͨͪͦͫͭͦͦͦͫͫ͡͡ΈΚ 
̒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦͨͪͦͫͭͦͦͦͫͫ͡͡ΎΦ 
˹͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͡ ͤͦ;͚ͤͦ ͫͭͦͪͦ͗Σ ͎͙ͪͯͤ͘Σ ͍͚ͫͦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ 

͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪΣ ͫ ͚ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͦ͊͘͟·͍͍͊΄͙͚ ͤ͊ͣ ͍ͫΎ͙͔͟ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͎ͣͦΦ 
˻͋·;ͤͦ  ͤ͊ ͤͦ;Έ ͣ· ͔ͣͯ ͍͙ͫ͒͊͊͡ ͤ͊ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͪΎͭ͊ͭΈΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ΎΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͡ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͣ͊ͭͪ͊ͪͻ͊͡Έͤ·ͻ ͍͍ͤͪ͊ͦ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ ˴ͦ ͔ͣͤ 
Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒ͤͦ͘ ͤͦ;ΈΌΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͫͪ͒ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΣ ͊ ͦͦͦ͟͡ ф-
͙ͭ ;͍͊ͫͦ ͍͔;͔ͪ͊Φ 
ς ˹ͯΣ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ;͔͎ͦΣ ͔͚͔ͨͦ͗͊ͭ͘Σ Ύ ͭ͊͟ ͔͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͨͪ͒ͯΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͣΦ 
˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͣ· ͍͔ͫ-͙ͭ͊͟ ͒ͦͫͯ͡΄͙͊͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ όΉͭͦ ͋·͊͡ ͎͊ͫͭͪͦ͡Έ ͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͍ͨͼ͊ ͙͎͔̅ͤͪ͊Σ ͯ͗ ͦ;͔ͤΈ ͙ͦ͋͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫͭͭΈύΦ ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ͔͔ͫ͋Σ Ύ ͊ͫͭ͊͘͡ 
͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Υ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ Ύ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͍ ͍͔͒ 
ͦͣͤ͊ͭ͟· ͫ ͯ͟ͻ͔͚ͤΦ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͗͡ ΎΣ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ˴͙ͼΣ ͣͦΎ ͋ͯ͒ͯ΅͊Ύ 
͔͗ͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͨͪ΄͙͡ ͗͊ͤ͒͊ͪͣ·Σ ͦͤ͊ ͙͔ͫ͒͊͡ ͯ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͫͭͦ͊͡ ͙ ;͙ͭ͊͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔ͤ ͭͦ ζˮͫͪ͟·ηΣ ͔ͤ ͭͦ ζ˭͙͊ͪηΦ ˽͍͔͍ͦͪͤͯ΄͙ͫΈ ͟ ͗͊ͤ͒͊ͪͣͯΣ ͦͤ͊ ͊ͪ͘͟·͊͡ 
͙͎ͤͯ͟ ͨ͊ͭͦͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ ͔͔ͤ ͋·͡ ͤ͊ ͔ͨ͡;͊ͻΣ ͙ ͊͘Ύ͍͙͊͡Υ 
ς ̏ ͭͦ ͣͦΎ ͦͣͤ͊ͭ͊͟Σ ˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ ͙͍͔͗ͭ ͪΎ͒ͦͣΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤͭΦ 
ˬ͙͚͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͙͊ͦͤͤͦͣ͘͟͟Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͙ͯ͒͊ͫ͡͡Ύ ͍ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͙ ͫͭ͊͡ ͔͔͙͍ͭͪͨͦ͡ ͗͒͊ͭΈ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘Σ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͍͒΄͙ͫΈ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍͙͊͘͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͤ͊ ͦ͋·͔ͫ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ˻͋ͦ͡Έ΅͊ͭΈͫΎ 
Ή͙ͭͣΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ˴͙ͼ ͋·͙͡ ͍͔ͫ ͙ͣͦ ͍͔΅͙Σ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͍ 
ͦ͒ͤͦͣ  ͦ͋΅͔ͣ ͔ͦͣͦ͒͟ ͫ ͔͔ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ͙ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ 
ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ͔ͯͫͨ͊͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͣͯ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͔ͤ ͨͦ͒ ͨ͊ͭͦͣ͟͡ ͫͨͪΎͭ͊ͤ͊ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έ΅͙ͤ͊Φ ˻ͤ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͔ͯͫͫ͡Ύ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͗͊ͤ͒͊ͪͣͫͣ͟ ͍͙ͨͦͦͤͦͣ͟͟͡ ͙Σ 
͔ͦ͋ͣͤΎ͍΄͙ͫΈ ͫ ͙ͤͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͊ͣ͘;͙͊ͤΎ͙ͣΣ ͫͭ͊͡ ͔͍͙͒ͦͭͦ͡ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͎ͪͯͦͣ͟Φ 



˽ͦͭͦͣ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͙ ͔͍͙͒ͦͭͦ͡ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͙͘ ͫͯ͗͊͡΅͙ͻΥ 
ς ˽͍͙͔ͦͦͤͭ͘ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͫͭͦͪͦ͗͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ;͔ͪͤ·͚ ͻͦ͒ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͭͯͭ ͍͔ͫ ͍ 

ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͪΦ ˽ͯͫͭΈ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ώό˴͔͔ͦͪͤͦ͘͟ύϐ ͔͔ͨͪ͒ ͦͭΆ͔͒ͦͣ͘ ;͊Ό 
ͤ͊ͨΈ͔ͭͫΎΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͫͭͦͪͦ͗ ͙ͨͪ΄͔͡Σ ͦͤ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͭͦͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟ ˢ͔͍͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͟͡Υ 
ς ˽͙͔ͦ͊͗ͭ͟ ͔ͣͯΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͎͔͒ ͯ ͍͊ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͪ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈΦΦΦ ˽ͯͫͭΈΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ 

ͯ͟ͻͤΌ ͔͊ͪͦͭ͘͟ΦΦΦ 
˽ͦ͊͟ ͫͭͦͪͦ͗ ͍͙ͫͭ͊͡ ͍ͫ͊ͣͦ͊ͪΣ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ͔ͯͫͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͯ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ 

ͤͯ͗ͤͦ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΦ ̆ͦͭΎ ͔ͣͤΎ ͍͔ͫ ͔͗ ͔͍͙͊ͪͫͭͦ͊͡ όͤ͊ ͙ͣͦ 
͔ͨͪͦͭͫͭ· ͙͚͗͊ͤ͒͊ͪͣͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ;͙͔͔ͫͭͦͫͪ͒;ͤͦ ͍͔͙ͦͭͭ͡Υ ζ˹ͯ͗ͤͦ ͔͗ ͤ͊ͣ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͭͦ͟ 
͔͍ͣ͊ͯ͟ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊͡ηύΣ ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͯ͊ͦͤͤͤ͘͟·ͻ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͘ ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͙ͯ͟͡ ͍͙͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡Φ 
ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͚ͣͦ ͔͊ͪͫͭ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͍ͫͦΌ ͤ͊ͻͦ͒;͙͍ͦͫͭΈΣ ͔͒ͦ͡ ͙ 

͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͎͊͒ͦ͟͡Φ ˹ͦ Ήͭͦͭ ͔͊ͪͫͭ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔ͣͤΎΦ ˸͔ͤΎ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͍ ͭͦͭ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͗ͤ͊ ͙ͪͦ͒͊͡ ͒ͦ;Έ ͙ ͍͔ͫͦͫͣ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έͤ͊Ύ 
͔͗͊͊͡͡ ͍ ͔͡;͔͙͋ͤͼ͔Φ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔ͯ͗ ͨͦͤ͡·ͣ ͻͦ͒ͦͣΣ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͍·΄͔ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔ͣͪ·Σ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ 
͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͊͗͊͘͘͡ ͟ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟ ˢ͔͍͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͟͡ ͙ ͍ͦͦ͋΅͔ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ 
͎ͣͤͦͦ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͍͙͊͋ͦͭͦͫͭ͘͡ ͟ ͔͚ͤΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ 
ͦ͋ Ήͭͦͣ ͫ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

***  
˽͙͙͙͔ͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͟ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ мфлп ͎ͦ͒͊ ͔ͣͤ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ 

ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͨͦ;͙ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͒ͦ͡Έ΄͔ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍͙͍ͪ͊͊ͦͫ͘͡Έ 
͔͒ͫ͘Έ ͦ;͔ͤΈ ͋ͯͪͤͦΣ ͫ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͦͭͪ͟·ͭ·͙ͣ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣΣ ͊ ͭ͊͟ ͊͟͟ ΎΣ ͨͦ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
;͙͙ͫͫ͡͡Ύ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͨͦ͒ͤ͊͒ͦͪͤ͘·ͻΣ ͭͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͊ 
͙͎ͤͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡Σ ͔ͣͤΎ ͤ͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͔͊ͪͫͭͦ[͍·ϐ͍͙͊͡Φ ˽ͦ͊͟ ͔͒ͦ͡ ͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͤͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͋·ͦ͡ 
͙͍ͪͫͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͊ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
̂ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͋·ͦ͡ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͤͦ ͦͤ ͔΅͔ ͍ мфло ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͙͍ͦͦͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ 

̇˴Σ ͙ ͨͦͭͦͣͯ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͔ͨͪ͋·͍͙͔͊ͤ ͔͎ͦ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͍·͘·͍͊ͦ͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭΦ ˸· 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͦͣ͡ мфлп ͎ͦ͒͊ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͯͻ͙͊͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟Υ Ύ ς ͍  ˴͙͔͍Σ ͦͤ ς ͍  ˸͍ͦͫͯ͟Φ 
ˤ мфлу ͎ͦ͒ͯΣ ͔ͯ͗ ͍ ˴͙͔͍͔Σ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͦ ͍·ͫ·͔͟͡ ͍ ˤ͎ͦͦͦ͒ͫͯ͟͡Ό ͎͔͙ͯ͋ͪͤΌΣ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͔͊ͣͤͤ͊͘ ͋·͊͡ ͍·ͫ·͚ͦ͟͡ ͤ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͫͪͦ͟ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΦ ˻͔ͫͤΈΌ 
мфлу ͎ͦ͒͊ Ύ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͦͯͫͫ͡·͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟ 
͎͔͊ͭ͘· ζ˴͙͔͍ͫ͊͟Ύ ͣ·ͫ͡ΈηΦ ˨͡Ύ ͔ͣͤΎ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ ̒ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͋ͦͤ͡Σ ͫ 
͍͔ͫΈͣ͊ ͫͯ͒ͤ͟·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͤ ͎ͣͦ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͊ 
͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͫ ͍͔ͫΈͣ͊ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͤ͊ ͙͔͘͡;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ύ ͍͙͔͒͡Σ ;ͭͦ ͔͙͙͔͋ͪͤͫ͟͡ ͍ͪ͊;͙ 
͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͣͤΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͣͤͦΌΦ ˤ͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͦ͡ ͔ͣͤΎ ͍ 
ͦͭ;͊Ύ͙͔ͤΦ ˮ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͭΎ͔͗͡·͚ ͍ Ήͭͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ Ύ 
͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͨͦͯ͡;͙͡ ͦͭͪ͟·ͭͯ͟ ͫͦ ͫͭͦ͡Έ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͔ͣͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͪͦͫ;͔ͪͦͣ͟ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ 
ˤ ͔͚ͤ ͦͤ ͙͍͔͘΅͊͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ ͔͍ͤ͒͊ͤͦΣ ͍͔ͦ͡Ό ͔ͫͯ͒͋Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡Σ ͯͤ͊͘͡ ͚ͣͦ 
͔͊͒ͪͫ ͙ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟-ͭͦ ͔͒ͤΈ ͙͔ͨͪ͒ͭ ͦ͟ ͔ͣͤΦ ˻ͤ ͨͦ;͙ͭ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͊͘ Ή͙ͭ ;͔ͭ·͔ͪ 
͎ͦ͒͊Σ ͻͦͭΎ ͙ͨͪͦ͗͡ ͙ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͋ͯͪͤͦΣ ͫ ͔ͤͦ͋·;͚͊ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Φ 
˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ ͍ Ήͭͯ ͔͍ͨͪͯΌ ͤ͊΄ͯ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͣ· ͋ͦ͡Έ΄͔ ζ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͙͍ͣͤͯ΄͙͔ ͙͒ͤηΣ 

͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͙ ͔΅͔ ͍ͦͫͭ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͙͍͗·ͻ ͦ͋΅͙ͻ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊͡ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯ͊ ͦ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ ̂ ͔͎ͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͔ͤ΄͔͔ͤΣ 
͋·ͦ͡ ͔ͭͦ͗ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΦ ̆ͦͭΎ ͦͤ ͙͔ͣ͡ ͔ͯ͗ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ όͯ ˿͙͔ͣͤͫ͊-͔̊ͯͪͭ͊͟͟ύΣ ͤͦ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͍ͦͦ͋΅͔ ͦͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͨͦ͡ͻͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͗ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ· ͙ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟Φ ˤ Ήͭͦ 
͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ;ͭͦ-ͭͦ ͦͦͦ͟͡ нрл ͣ͊ͪͦ͟ ώ͍ ͔ͣͫΎͼϐΣ ͭΦ͔Φ ммр-мнл ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͊ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ͦͤ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͔͗ͤ͊ͭΣ ͙͔ͣ͡ ͍͙͒ͦͻ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͗͒͊͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦΦ 



˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ Ή͚ͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͙͙ͪͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚ͣͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ̉ͯͭΈ 
͙͡ ͔ͤ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͗ ͔͒ͤΈ Ύ ͔͎ͫ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍ ;͊ͫͭͤͯΌΣ ͨͦͭͦͣ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟ΌΣ ͔͊ͭͣ͘Σ 
ͨͦ ͍͔ͫͦͭͯ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ό ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Σ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ͪ͊;͔͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ 
͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͔ͤ;ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ 
͍ͪ͊;͔͚ ͫͭ͊͡ ͔͡;͙ͭΈͫΎ ͍ ;͚͊ͫͭͤͦ ͙͙͔ͤ͟͟͡Σ ͎͔͒ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͔ͣͤΎ ͙͔͘͡;͙͙͡Σ ͙ ͙ͨͪͭͦͣ ͔͒͊͗ 
͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔ͣͤ ͙ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍͒ͦ͡·͙ͣ ͍͔͙ͫͦͭ͊ͣΣ ͙ ͍͙ͫͦͣ 
͔͙͒ͪͯ͗ͫͣ͟Σ ͔͙͒͊ͭͤ͟͡·ͣΣ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͎͔ͭͪͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣΣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΦ ˣ͔͘ ͔͎ͤͦ ͍ ͭ·ͫΎ;ͯ ͪ͊͘ 
͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͙ͨͪ͗ͭΈ Ήͭͦͭ ͣͯ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 
˩ͣͯ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͦ͗ ͙͗ͦͫ͡Έ ͔ͤ ͫ͊͒ͦ͟͡Φ ˤ͔ͤ΄͔ͤΣ ͊͟͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͯ͗Σ ͦͤ ͙ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͤ 

͙͔͙ͣͤͫ͘͡ΎΣ ͋·͡ ͨͦͦͤ͡ ͙ͨͯ͟;͔͚ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͋ͦ͒ͪ ͙ ͙͔͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤ͘Φ ˹ͦ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͤ 
͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˣ͔͙ͪͤ͡ ͔ͯ͗ ͫ ͔ͤ͊͒ͦͣͤͤ͡͡·ͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΦ 
˽͙ͪͦ͗ͭ·͔ ͎ͦ͒·Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͗ ͔͔͎͙͚ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͔͚͍͍͙ͨͦ͒ͫͭͦ͊͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΦ 

˻ͤ ͫ͊ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ύ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ 
ς ˿ ͍͔ͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͤͣ͊ΌΣ ͊͟͟ Ύ ͎ͣͦ ͍·͔͒ͪ͗͊ͭΈ Ήͭͯ ͊ͭͦͪ͗ͤͯ͟Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Φ 
˹͔͍ͦ͡Έͤ·͚ ͨͦͤ͡·͚ ͦͭ͒·ͻ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ͒·ͻ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͙͒͊͡ ͔ͣͯ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͪͨͤͯͭ͟ΈΦ ˹ͦ ͍͔ͫ ͔͗ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͫͭͪ͊ͤͤ·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 
ˣ͔͙͙͔ͪͤͫ͟͡ ͍ͪ͊;͙ ͔ͨͦͫ͡ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΌΣ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ 

͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔͊͟͟-ͭ ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡Φ ˩͎ͦ ͙͙ͨͦͫ͊͒͡ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ 
͍͔͎͔͙ͨͦͯͭ͊ͪ͊ͤͫͯ͟͡Ό ͙ͨ΅ͯ ͙ ͎͙͚ͫͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˮ ͦͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͨ͟Φ 
˴͔ͪͦͣ ͍ͪ͊;͔͚ ͦͤΣ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͙ ͫ͊ͣ ͔͡;͙͡ ͔ͫ͋ΎΦ ˻ͦͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͤ ͨͪͦ;͔͡ ͙͎ͤͯ͟ 

˸͔;͙͍ͤͦ͊͟ ζ˻ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒ηΣ ͫͭ͊͡ ͔͎ͦ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͦͣ͟ ͙ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͫͭͪͦͦ 
͙͔͙͍ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͔ͣ;͙͍͎ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ό;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͡ ͎͔ͪ;͔͍ͤͯΌ ͊͟΄ͯΣ 
͙͔ͫͦ͟͡ ͣͦͦͦ͟͡ ͙ ͨͪΦύΦ ˤ͔ͫ ΉͭͦΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͘Ύ͔ͭͦΣ ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ 
ͦͭ͒·ͻΣ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͦͤ ͫͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͙ͦͨͪ͊ͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͭ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˣ͔͙ͪͤ͡Σ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΦ ˽ͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͦͤ 
͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͦ ͙ͤͻ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͦͭ͒·ͻΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ˣ͔͙͔ͪͤ͡Σ ͍͔ͫ ͔͗ 

͋·͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͙͔͔ͦͭͤͦͫͭͤ͡Φ ˴͊͟ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͯ͗Σ ͦͤ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͙ ͔ͣͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ 
120-мнр ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͗ͭΈ ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍ ΄͔ͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ όͫ ͤΎ͔͚ͤύΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͨͪ ͫ͊ͣͦͣ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Σ ͊ ͦͤ ͙ ͫ͊ͣ ͋·͡ ͨͦ͡ͻͦ ͙͔ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͊͡ ͟ ͙ͪͦ͡ Ή͚ͦͤͦͣͤͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͙͟Φ ˻ͤ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ ˿͙͔ͣͤͫ͊Σ ͙͍ͦͭͤͣ͊΄͔͚ ͍͔ͦͫͣΈ ;͍͊ͫͦΣ ͋ͪ͊͡ ͔΅͔ ͍ͫΎ͙͔͟ 
͎͙͔͒ͪͯ ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒͡ ͫ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͨͦ 
͍͔;͔ͪ͊ͣ ͍ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ;͔ͫͦ͟-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤͭͦͪ͊͟ͻ ͙ ͨͪΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͯ 
͔͎ͤͦ ͋·͊͡ ͔ͤͣ͊͊͡ΎΣ ͙ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͗ͦͫ͡Έ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ 
͍́͊ͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ζ͍͔ͤ΄͔͔ͤη ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 
ˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͋·ͦ͡ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͯ͡;΄͔Φ ˻ͤ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˣ͔͙ͪͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͪͦͣ͊͘ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͙ͫͭͫ͟ͻΣ ;ͭͦ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͔ͤͣ͊ͯ͡Ό ͫͣͯͭͯ ͍ 
ͯͣ͊ͻ ͙ ͯ ͔ͭͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͊ ΉͭͦΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͒ͦ͡ ͔ͭͪͯ͒ͤͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͫͭ·͡ ͔΅͔ ͨ·͡ ͍;͔ͪ͊΄͔͚ͤ 
͋ͦͪΈ͋·Φ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͨͦ;͍͔Σ ͊͟͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ ͔͙͔ͪ͘͟ ͎͙ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ˶͔͙ͤͤ·ͣ 
͙ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͙͘ ͔͎ͦ ͍;͔ͪ͊΄͙ͤͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͍ ;͙͔ͫ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͡ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤΦ 
ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ˶ΦˣΦ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͍ͦ ͎͍͔͊͡ ͫ 

˶͔͙ͤͤ·ͣΣ ͙͋ͦ͘͟͡ ͫͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ˥ͦͪΈ͙ͣ͟ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͔ͯ͊ͭͫ͟͡Ύ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ˴͙͊ͨͪ 
΄͚ͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˻ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͫ ˥ͦͪΈ͙ͣ͟ ͙ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͡ ͯ ͔͎ͤͦ 
͍͙ͫͦ ͙ͦͭͨͯͫ͟Φ ˣ͙͔ͦ͘͟͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͋ͪͤͫͦͣ͟͡ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔͙͒͊͡ ˶͊͒·͙͍͗ͤͦ͟ ͙ ͎͙͋ͦ͊ͪͤ͡ ˢ͍͍ͪ͊ͣͦΦ 



˩͎ͦ ͭΎ͔͗͡·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͍͙͒ͤ· ͋·͙͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
˴͙ͪ͊ͫͤ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͋ͦ͘͟͡Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͔͗ ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
͙͍͔͗ͭͫΎ ͔ͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ ˻ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͒ͤ Ό͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊ͫͼ͍͔ͭ͊ 
͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͋·͡ ͋ͦ͒ͪ ͙ ͙͔͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤ͘Σ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙͍͔͙͍ͨͪͭ͡ ͙ ͪ͊͒ͯ΄͔ͤΦ 
˹ͯ͗ͤͦΣ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͭΎ͔͗͡·͔ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͫͣΎ͎;͙͊ͫ͡Έ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ 

͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͦ͋ͪ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͣΈΌΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͫͭͪͦ 
;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡Φ ˻ͤ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦ ͡Ό͙͋͡ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔ͯͣ͡ ͙ͻ ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˨͔͊͗ ͍ 
͔͙ͨͪͦ͒· ͚ͫ͊ͣͦ ͔͋΄͔͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͫ͊ͣ·ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͒͡Σ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͍͔ͪͣΎΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͭΆ͔͒͊͘ ͙͘ ˣ͊ͯ͟Σ ͦͤ ͍·͍͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͭͦ͒͊ ό͙͚ͣͦ͘ мфлп ͎ͦ͒͊ύ ͋·ͦ͡ ͎ͦͪΎ;͔͔Σ ͙ ͦͤ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ;͔ͤ͊͡ ̇˴ ͙ 

͍͔͊͒͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͤ͊ ͺ͙͔͊͋ͪ͟ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͋·͡ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˽͙͔ͪͻ͍͊ ͟ ͔ͤͣͯ ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ Ύ ͋·͡ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ 
͙͍͔ͯ͒ͤ͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍ͪͦ͊ͭͦ͟͟Φ 
ς ̏ ͭͦ ;ͭͦ ͯ ͍͊ͫΚ ς ͫ ͙ͨͪͦͫ͡ ΎΦ 
˻ͤ ͍͔ͫΈ ͙ͨͪͦͫΎ͡ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ ͚͒ͦ͋ͪͦ ͯ͡·͚͋ͦ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͦ ͔͒ͭΎͻΥ 
ς s  Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎͔͍͊ͫͭͪͦͪͦ͡Φ 
˻͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͒͘Ύͭ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͙ ͦͤ ͎͍͙͊ͦͭͦ͘͡ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͨͦͫͭ͡Έ͙͟Φ 
͔͔́ͨͪΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͍͙ͫͦ ͔͙͒ͭΣ ͙ͭͪ ͔͍͒ͦ;͙͟Φ ˻ͤ ͙ͻ ͦ;͔ͤΈ ͡Ό͙͋͡ ͙ ͔ͯ͒͡Ύ͡ ͙ͣ ͎ͣͤͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡͡Φ 
ˤ ˣ͔͙͔ͪͤ͡ ͣ· ͦ͋͊ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͍͒͊ ͫ ͙͡΄͙ͤͣ ͎ͦ͒͊Σ ͙ ͣͦ͗ͤͦΣ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͋·͊͡ ͤ͊΄͊ 

͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔ͫͭͪ;͊Φ ˸͔ͤ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͍ͯ͒͊͊ͦͫ͡Έ ͍͙͔͒ͭΈͫΎ ͫ ͙ͤͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͣͦͻ ͫͯ͡;͚͊ͤ·ͻ 
͔͍ͤ͊͒ͦ͘ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍ мфнр ͎ͦ͒ͯ Ύ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͔͔ͨͪͻ͊͡ ͫΌ͒͊Σ ͦͤ ͔͗͊͡͡ ͔ͯ͗ ͍ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔Σ ͍ 
˴͔͔ͪͣ͡Τ ͔͊ͭͣ͘ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯ͘͡ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͦͭͯ͒͊͟ мфнс ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪ͋·͊͡ ͔ͯ͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͪͤ͊ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ 
ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͙͍ͨͪͦ͗΄͔͎ͦ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͙ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ˣ͊ͯ͟ 
ˤΦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡* 
ˤ͔͍ͨͪ·͔ ͦ ˶͔͙͔ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͔ ˴͙͔ͪ͊ͫͤ Ύ ͯͫ͡·ͻ͊͡ ͍ муфо ͎ͦ͒ͯΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ Ύ ͻ͙ͦ͒͡ 

͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͟ ͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭͯ ˥͔ͪͣ͊ͤͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊Φ ˶͙;ͤͦ ͫ ͙ͤͣ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ф ͔ͭ͡Σ ͭΦ ͔Φ ͍ мфлн ͎ͦ͒ͯΦ ˤ·͚͒Ύ ͙͘ 
ͭΌͪΈͣ· ͍ ˩͔͙͍͔͊ͭͪͤͦͫ͊͟͡Σ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͎ͦͪͦ͒ ͙ ͍·͋ͪ͊͡ ͔ͣͫͭͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ 
͍͔͎ͫͦͦ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ˣ͊ͯ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ͡·΄͊͡Σ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͙ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ ˾͔ͦ͋ͪͭ 
͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ; ˴͊ͫͫͦͤ͡Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ Ύ ͤ͊͘͡ ͙͡;ͤͦΣ ͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Σ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͨͦͤ͊ͫ͡·΄͔͟Φ 
˭ͤ͊͡ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ζ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͫ͡ηΦ 

 

                                                
* ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ муст ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ͊Φ ˨͔͍Ύ͙ͭ ͔ͭ͡ ˤ͙͙͊ͫ͡Ύ 

͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͤ͊ ;͎͙͔͚ͯͯͤͦͭͤ͡·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͍ ˽͙͔͔ͭͪΣ ͨͦͭͦͣ ͙͘-͊͘ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͎͊͘͡ ͦͤ ͯ΄͔͡ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ 
͔͔͔͚ͨͪͨͭͤͦ͡ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ̑ͤͦ΄͔͚ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ζ˹͍͔ͦͦ ˢ͙͔͚͍͒ͣͪ͊ͭͫͭͦ͡ηΣ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪͦ͊ͫͫͤ͟͡·ͣ 
͔͔ͫͫ͊ͪͣ͡Σ ͦͤ͟;͙͡ ͍͔;͔͔ͪͤ-͍͔ͦͫͪͫͤͯ͟Ό ΄ͦͯ͟͡Σ ͯͨͦͪͤͦ ͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ˤ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ˤΦˢΦ 
͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͫ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ-͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪͦͣ ˩͎ͦͪͦͣ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͙;͔ͣ ˴͙͍ͣ͊ͤͦ͡·ͣΦ 
́ͦͭ ͍͍͔ͦ͟͡ ͔͎ͦ͒͊ͪͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͤΈ͊͟ ͍ ͙͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ ͪͯ͗ͦ͟͟Φ ̂;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͍ͨͪ·ͻ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ˽ΦˤΦ ́ͦ;͙͎ͫͫͦͦ͟ ͙ ˸ΦˮΦ ˣ͔͍ͪͯͫͤ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͙ͣ͊ͪͫͫͭͫ͟͟ͻ ͪͯ͗͊͟͟ͻΣ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͣ͟Σ 
;͔͙͔ͭͤ ͙͚ͣ͊ͪͫͫͭͫͦ͟͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͦ͡ ͔͎͍̊ͯͤͦ͊͡ ͟ ͙ͪͦ͡ ͍͙͎͒ͤͦͦΣ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͍ͦ͗͊͊͟ 
͙͔͙ͨͭͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˤ муфо ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ·ͣ ͙ ͪͯ͊͟ ͦ͋ ͪͯͯ͟ ͫ ͙ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͔͔͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ 
ζ˿ͦΌ͔͘ ͋ͦͪΈ͋·ηΣ ͙ͫͭͪͦ͡ ͙ͨ͊ͪͭΌΦ ˢ ͨͦͭͦͣ ς ͎ͦ͒· ͍͍͙͚ͫͭͪ͊ͤͫͭͦ͊ͤ ͨͦ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΥ ˢͪͻ͎͔͊ͤ͡Έͫ͟Σ ˸͔͔ͤ͘ΈΣ 
˩͔͙͍͊ͭͪͤͦͫ͊͟͡Σ ˣ͊ͯ͟Σ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ ͙́ͺ͙ͫ͡Σ ˾͍ͦͫͭͦΣ ˩͔͙͊ͭͪͤͦ͒͊ͪ͟Σ ͔́ͣͪΌ͟Σ ͍ͫͤͦ͊ ˽͙͔ͭͪΦ ́ΌͪΈͣ͊Σ ͫͫ·͊͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Φ ˹͊ ͙ͭͪ͒ͼ͊ͭΈ ͔͍͒Ύͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͙͗ͤ͘ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ͔ͦͫͨ͡Σ ͤͦ ͙ ͔͚ͫͨͦ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡ 
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͭͪͦΌ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͋ͦͪͼ͍ͦ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ͔̂ͣͪ ͍ мфоф ͎ͦ͒ͯΦς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



 
ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ; ͔͎͍̊ͯͤͦ͡Σ муфр ͎Φ 

 
˽ͦ ͙͔͔ͨͪ͒͘ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ Ύ ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ˣ͙͙͋-Ή͚͚͋͊ͭͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ̒ 

͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͭͯ͒͊Σ ͊͘΄͔͡ ͍ ͦͤͭͦͪͯ͟Σ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊Σ ͔ͣͤ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ 
͒ͦͣ͊Σ ͯ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ̒ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎ͦ ͍͙͔͒ͭΈΣ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤͭͦͪ͟΅͙͟ ͔ͣͯ 
͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͔͊ͭ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͎͍̊ͯͤͦ͡Σ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· Ύ ͨͦ͒ͤΎͫ͡Ύ ͟ ͔ͤͣͯ 
͍͔ͤ͊ͪͻΦ ˩͎ͦ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ͋·͊͡ ͤ͊͒ ͚ͦͤͭͦͪͦ͟Φ 
˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͔ͣͤΎ ͍ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤΦ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͦͤ ͦ͋ͦ ͔ͣͤ ͔ͭͦ͗ ͫ͡·΄͊͡Σ 

ͦͭ;͊ͫ ͙ͭ ͦͭ ͋ͪ͊ͭ͊ ˥͔ͪͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͔̅͒ͦͪ͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͙;͊ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍͊Φ ́͊͟ ͊͟͟ Ύ 
͙͔ͨͪͻ͊͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͍͔͙ͦͫ͒ͦͣͫ͡Ύ ͯ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͫ;͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˻͍͔ͭͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ Ύ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͔͍͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚Φ ˸͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͫΆ͔͙͒ͭ͘Έ ͍ ͙́ͺ͙ͫ͡ ͒ͤΎ ͤ͊ нΣ 
ͤ͊ оΦ ̒ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͔͎ͦ ͦ͋ ΉͭͦͣΣ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͣͤΎ ͍ͦ ͍ͫΎ͔ͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͙ ;ͭͦ͋· Ύ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͗ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔͗ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͙͘ ͙́ͺ͙ͫ͊͡ Ύ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ώΉ͔͔ͭͪͦͣͦͤͭͪͦͣ͟͡].  
˽͔͍ͪ·͔ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ͭͪ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͔ͣͫΎͼ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͻ ͔͒͊͡ͻ ˶͔͙ͦͤ͒ 

ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔ͤ ͍͔͡Φ ̒ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͤͦ ͦͤΣ ͫͫ·͊͡ΎͫΈ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˴͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͔ͨͦͫ͡ηΦ ̒ ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͡Σ ͙͋ͦ ͙͔ͨͪͻ͊͡ 
͍ ˣ͊ͯ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͒ͯͣ͊͡ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ 
͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ Ύ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔ͣͫΎͼ όΉͭͦ ͋·ͦ͡ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ͍͒͊͒ͼ͊ͭ·ͻ ;͙ͫ͊͡ͻ 

ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфлн ͎ͦ͒͊ύΣ ͙͔͎͔ͨͪ͋͊ͭ ͦ͟ ͔ͣͤ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͙͚ͦͤͭͦͪͫ͟͟ ͣ͊͡Έ;͙͟ ͙ ͊͘Ύ͍͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ 
͍͔ͦͭ͘ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚Σ ͭΦ͔Φ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͤͦ͘͟Φ 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ˶͔͙ͦͤ͒ͯ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;ͯ ͙ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦ ͍͔ͦͤ͘͟Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζ˹͔ͭΣ ͔ͤ ͍ 

͍͔ͦͤ͘͟ ͔͒ͦ͡Φ ˤ· ͔ͣͤ ͤͯ͗ͤ· ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͒ͯ͡ηΦ ˽͙ͦͨͪͦͫ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͟Σ ͎͔͒ 
ͤ͊;͊͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍·ͪͯ;͙͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ Ύ 
ͯͤ͊͘͡Σ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ͙ ͭͦΣ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͔ͪͣΎ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͊͟͟ ͋· ͙ͫͭͦͪͦͤͫ͡Ύ ͔ͣͤΎΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔ͤ ͍ͫͭͯͨ͊͡ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͍ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘· ͨͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡Φ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͙ͫͨͫ͊ͫ͡Ύ ͫ 
͔͙ͭͣΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤΎ ͤ͊͘͡Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͯ͋͒ͫ͡ΎΣ ;ͭͦ Ύ͍͙͍΄͙͚ͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͫͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 
͔͎͍̊ͯͤͦ͡ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;Σ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͦͭͪͦͤͤ͟·͚ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 
˨͔ͦ͡Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͦͤ ͍ͨͦ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΦ ˤ ˣ͊ͯ͟ ͯ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤ͊ ώό͔͚͊ͪ͋͊͒͗͊ͤ͘ͼ͊ύϐ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 
ͦͭ ώ͔͍͎͊ͪͫͭͦ͊ͤͤͦͦϐ ˶͊͒ͦ ˴͔ͼͻ͍͔͙ͦ͡Φ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͊ͨ͊ͦ͊ͤ͊͘͟ ͍ Ύ΅͙͙͟ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͯ 
͎ͭͦͦ ͙ͭ͊ͭ͊ͪͤ͊Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͊ͤͣ͊͘͡ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ˶͊͒ͦΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͡ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͊͟͟ 
͍·ͪͯ;͙ͭΈ Ήͭͯ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͯͫͭͭΈ ͔ ͔ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

http://www.google.ru/url?sa=i&rct=j&q=%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D0%B9 %D0%90%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B5%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87 %D0%A8%D0%B5%D0%BB%D0%B3%D1%83%D0%BD%D0%BE%D0%B2 %D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D1%8E%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D1%80&source=images&cd=&cad=rja&docid=Z2QfVUrNi_q4BM&tbnid=BcA0dkogxAK-lM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.istoriacccr.ru/shelgunov_vasilii_an.html&ei=s6jPUdeuC-Sm4ATaoYHACg&bvm=bv.48572450,d.bGE&psig=AFQjCNE8t3M4Vc2gJeXSLwIdnrMv4lggKw&ust=1372650025062319


ζˤ·ͪͯ;͙ͭΈ ͣ· ͋· ͍͒͊ͤͦ ͔͔ ͎͙ͣͦ͡Σ ς ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ς ͤͦ ͍·ͪͯ;͙ͭΈ ͙ 
ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͪ ͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͨͪΎͣͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͋ Ή͚ͭͦ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͤ͊͘Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͡Ό͙͒Φ ˢ ͍· ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͊͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͭ͊ͭ͟Φ 
ˤ͊ͫ ͭͯͭ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͊΄͔͚ ͨͦͣͦ΅͙ ͤ͊ͣ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈ Ήͭͯ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͔͚͒ͪͯ͘ηΦ 
̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͒͊ͤͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͊ͤͪͦͣΦ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ͙͙͋͊ͤͫͣ͟͟ 

ͪ͊͋ͦ;͙ͣ ˸͔͙͟͡ΈΎͤͦͣΣ ͨͦ ͙͟͡;͔͟ ζ˨͔͒ͯ΄͊͟ηΣ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
ͼ͔ͤͤ·ͣΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣΣ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͤͯͨ͡·ͣ ͙ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˽͊ͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˸͔͙͟͡ΈΎͤͦͣ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͍͘ΎͭΈ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͫ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Φ ˭͔͊ͭͣ ͣ· ͍͔͔ͣͫͭ 
͔ͫ͒͊ͣ ͔͔ ͤ͊ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ͤͯΌ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦͭͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ˴͍ͪ͊ͫͤͦͦ͒ͫ͟Φ ˭͔͊ͭͣ Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͒ͯ ͤ͊ 
͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΣ ͊͘Ύ͍͡ΎΌΣ ;ͭͦ ͎ͪͯ͘ Ήͭͦͭ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭΣ ͙ ͔͋ͪͯ Ύ΅͙͙͟ ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͙ ͋·ͦ͡ 
͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Υ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˸͔͙͟͡ΈΎͤͦͣ ͣ· ͍͔͙ͦͭ͘͡ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ 
˴͍ͪ͊ͫͤͦͦ͒ͫ͟Φ ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ Ύ ͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈ ͙ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͎ͪͯ͘Σ ͫ͒͊ͤͤ·͚ ͍;͔ͪ͊ ͨͦ 
͍͙ͭ͊͟ ͤͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͡Σ ͍ ˴͍ͪ͊ͫͤͦͦ͒ͫ͟ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭΣ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͒ͫ͘ΈΦ 
˽ͦͭͦͣ Ύ ͤ͊΄͔͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ς ͨͦ͊͟ ͍͊͒ͦͯ͟͡ΌΣ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭ͊ͤΈΣ ͍͘Ύ͡ 

͙͍ͦ͘͘;͙͊͟ ό͊ ͎ͪͯ͊͘ ͋·ͦ͡ ͼ͔͡·ͻ ͍͒͊ ͍ͦ͊͘Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͦͦͦ͟͡ мнл ͍ͨͯ͒ͦύ ͙ ͍͔ͦͭ͘ ͤ͊ ͫ͊͒͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͤΎ͡ ͤ͊ ͍͚̉͊͒ͪͦͦ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˭͔͒ͫΈ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͔ͨͪͦ͗͊͊͡͡ ͔ͣͫΎͼ ͙͙͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔͔ͭͨͪΈ Ύ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͭͦ͟ ͔ͣͤ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͔͊͒ͪͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ς ˶ ͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͙͙͡ ζ˿͔͔ͣͤη ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Φ 
̒ ͊͋ͪ͊͘͡ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͫͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ ͙͍͔ͨͪ͘ ͔͔ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͎͔͒ ͔ͣͤΎ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ 

ζ˿͔͔ͣͤηΣ ͙ ͣ· ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͙͡ Ύ΅͙͙͟Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ Ύ ͔΅͔ ͪ͊͊͘ ͍͒͊ ͻ͙ͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͫ͊ͪͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͫΌ͒͊ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΦ ͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ ͤ͊;͊͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 
̏ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͎͘͡Ύ͒ ͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͔ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ς ͨͪΎͭ͊ͭΈ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͦͭ ͍͙ͫͦͻ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ς ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ΄͎͊ͦͣΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͨͪͦͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ ͻͦ͘Ύ͔͍͊Σ ͭΦ͔Φ ͣ·Σ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͟Σ ͔ͤ 
͙͍͙͙͍͙͒ͪͦ͊͟͡͡ ͔͔Σ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ мфлс ͎ͦ͒ͯΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤ ˶͔͙ͦͤ͒ͯ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ 
ͣͤ ͔Φ 
ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͭΦ͔Φ ͍ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪΣ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͍·ͫ͊͘͟·͍͊͡ ͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͣͫͭͤ·ͣ 

͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟Φ ˤ ͔ͤͣ ͙͎ͪ͊͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͫͪͨͯ͟͟Σ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ˶Ό͍͙͎͒ ˴ͤͯͤΈΎͤͼΣ ͋ͪ͊ͭ ˣ͎ͦ͒͊ͤ͊Φ* 
˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͍ͨͦͦ͒ͯ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͨͦͪͯ;͙͡ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪͭΈ ͫͦ ͚ͣͤͦ ˿Φ˸Φ ˥͔͍͙ͯͪ;ͯ 

ό͙͔͔ͤ͗ͤͪͯ-ͻ͙͙ͣͯ͟ύ ͦ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ ́͊͟ ͊͟͟ Ύ ͦ͒ͤͯ ͙͔ͦͣͭͭͫͯ͟͟Ό 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ό ͔͔͙ͨͪ͗͡ ͍ ˩͔͙͍͔͊ͭͪͤͦͫ͊͟͡Σ ͭͦ Ύ ͦͭ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟ 
ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˴͊͟ ͔ͯ͊͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡Σ Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ 

                                                
* ˶Ό͍͙͎͒ ˸͙͔͍͙ͤ͊; ˴ͤͯͤΎͤͼ όмутт-мфрмύΣ ͙ͨͪͣͤͯ͟͡ ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͍ муфт ͎Φ 

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍͔͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ͍ ˴͙͔͍͔Σ ͦͭͯ͒͊͟ ͍ мфлм ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͍·ͫ͊ͤ͡ ͍ 
ˣ͊ͯ͟Σ ͎͔͒ ͙͙͔͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ;͔ͤͦͣ͡ ˣ͙͎͊ͤͫͦͦ͟͟ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˾˿˨˾˽ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͦͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔ 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ˣ͎ͦ͒͊ͤͦͣΣ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͙ ˢ͍͔͔ͣ͡ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Φ ˤ ͔ͣ͊ мфлн ͎Φ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͔͍͚͚ͨͪͦͣ͊ͫͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˤ ͙Ό͔͡ мфло ͎Φ ˶Ό͍͙͎͒ ˴ͤͯͤΎͤͼ ς 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͊͋͊ͫͭͦͦ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͎͔͔͍ͨͪͦͪͣ΄͔͚ ͤ͊ ͍ͫΌ ˾͙ͦͫͫΌ ͍͔ͫͦ͋΅͔͚ ͫͭ͊;͙͟ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙ͨͫ͊͊͡ ͎͔͊ͭ͊͘ ζˮͫͪ͊͟ηΦ ˣ͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔Σ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ·͔Σ ͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͔͔͙͙͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͟͡Σ ͊ͪ͊ͯ͟͡Έ΅͙͙͟Σ 
͔ͨͦ͒ͤ΅͙͙͟Σ ͊ͣ͋͊͡·Σ ͣͯͫͦͪ΅͙͙͟ ͙ ͔͙͊ͫͫͤ͊ͭͦͪ͘·Φ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͦͤ͊͟͟Σ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ ς ͤͦ;ΈΌ 
ˣ͊ͯ͟ ͎ͨͦͪͯ͗͊ͫ͡Ύ ͍ͦ ͭΈͣͯΦ ˾ͦͨͭ͊͊͡ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙͎ͨͪͫͯ͊͡Φ 
˸͊͒͡΄͙͚ ͋ͪ͊ͭ ˶Ό͍͙͎͒͊ ˴ͤͯͤΎͤͼ͊ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˴ͤͯͤΎͤͼ όмуту-1911) ς ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͔͚ͦͫͤͦ͊ͭ͡ ˾˿˨˾˽Σ ͔͔͎͒͊ͭ͡ LL 

ͫΆ͔͒͊͘ ˾˿˨˾˽ ͍ мфло ͎ͦ͒ͯΣ ͎͔͒ ͔ͭͫͤͦ ͙͙ͫ͋ͫ͘͡͡Ύ ͫ ˤ͙͙͊͒ͣͪͦͣ͡ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ·ͣΣ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͪ͊ͫͦ͊͟͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͤ͊ 
͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͙ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͍ͦ͟ ς ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͟Φ ˹͔ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͍͊ͪͫͭͦ·͍͊ͫ͡Ύ ͙ ͫͫ·͊ͫ͡͡ΎΦ ͔̂ͣͪ ͍ ˣ͙͚͊ͤͫͦ͟͟ 
ͭΌ͔͚ͪͣͤͦ ͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͍ мфмм ͎ͦ͒ͯ ͦͭ ͋ͪΌ΄͎ͤͦͦ ͙ͭͺ͊Φ ̆ͦͭΎ ͋ͪ͊ͭΈΎ ˴ͤͯͤΎͤͼ· ͙ ͍ ͙́ͺ͙͔ͫ͡Σ ͙ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͍͔͙͡ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ό͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙ͻ ζ͍͚͒ͦͤΎ΄͙͊ͣ͟ηΣ ζ͍͚͙͒ͦͤ;͙͊ͣ͟ηύΣ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˶Ό͍͙͎͒͊ 
ͨͦ;͙ͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔͙͍͔ͤͫͭͤͦ͘Φ ˻ͤ ͊͟͟ ͋· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͙ͭͤΣ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͊ͫͦͤ͘͡Ύ͔ͣ·͚ ͣ͊͒͡΄͙ͣ 
͋ͪ͊ͭͦͣΦ ˻ ͔ͤͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ ;͔ͣ ͦ ˣ͎͔ͦ͒͊ͤΣ ͨͦ-͍͙͙͒ͣͦͣͯ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͔͍ͫ͒ͦ͡Σ 
͔ͪ͒ͦ͟ ͨͦͨ͊͒͊͡ ͍ ͙ͪͯ͟ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



˴͔͊͗ͭͫΎΣ ͔͒ͦ͡ ͦ͋ͦ΄ͦͫ͡Έ ͔͋͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͦͫ͡Έ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͎͍͙ͨͪͦͦͪ͊ͣ ͙ 
͔͙͔ͨͦͨͦͤͤͣ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍ͤͦ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΦ ˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͋·͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ 
͙͚͚ͨ͊ͪͭͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˹͊ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͙ 
͔ͣͤΎΦ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Σ ͤͦ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͯ ͎ͦͦ͟Σ Ύ ͔͔ͭͨͪΈ ͊͋͘·͡Φ ˽ͦͣͤΌΣ 
;ͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͋·͡ ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˴ͤͯͤΈΎͤͼΣ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ Ύ ͙ ͔΅͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ;͔ͭ·͔ͪΣ 
͍͔͎ͫͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ тΦ ˴ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͣ· ͍͔ͫ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͙͔͙͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡ΈΦ 
˽͙͚͊ͪͭͤ͊Ύ ͣͦΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˣ͙͙͋-Ή͚͎͋͊ͭͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ 

ˤ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͟Σ ͊͟͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͡Σ ͙ ͭͦ͟ ͍ ͔ͤͣ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡Σ Ύ 
͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мфлн ͎ͦ͒͊ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͊͟͟-ͭͦ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔ͣͤΎ ͟ ͔͔ͫ͋ 
͙ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͫ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡Φ ̒ ͙͘ΆΎ͍͙͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ 
͎͒ͦͪͦͯΦ ̏ͭ͊ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͋·͊͡ ͎͍͔͊ͦͭͦͤ͊͘͡ ͔ͯ͗ ͍ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
;͙͊ͫͭͼ͊ ͋·͊͡ ͙ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˽ͦͪͯ;͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ 
͍͔͙ͦͭͭ͘ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ό͍͔͎ͫͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͋·ͦ͡ ͍ͨͯ͒ͦ ͨΎͭΈύ ͍ ˾͍ͦͫͭͦΣ ˩͔͙͍͊ͭͪͤͦͫ͊͟͡Σ 
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͙ ˹͙͙͚͗ͤΦ ͙̏ͭ ͨͯͤͭ͟· ͣͤͦΌ ͋·͙͡ ͍͘Ύͭ· ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·͙͡ 
͙͡;ͤ·͔ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔Φ 
ˤ ˾͍͔ͦͫͭͦΣ ˩͔͙͍͔͊ͭͪͤͦͫ͊͟͡ ͙ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͫ͒͊͡Σ ͤͦ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔ͨͦͫ͡ 

ͫ͒͊;͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· Ύ ͔͊ͫ͘͡ ώ͍ ͊ͭ͊͊͗ͯ͟͟͡ϐΦ ˻͍ͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ͒͡Ύ ˹͙͔͎͗ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͻͦͭΎ ͙ 
ͯͼ͔͔͊͡͡Σ ͤͦ Ύ ͔͔ ͍ ˹͙͙͚͗ͤ ͔ͤ ͍͔ͦͭ͘Σ ͊ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͤ͊ ̂ͪ͊͡ ;͔͔ͪ͘ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊ 
ˣ͔͡Ύ͍ͦ͊͟Φ ˽͙͔ͪͦͫ͒͡ Ύ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ мѹΦ ˤ ˣ͊ͯ͟ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ͪͭ͊ мфло ͎ͦ͒͊Φ 
ˤ͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈΣ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ˶͔͙ͦͤ͒ͯ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;ͯΦ ˻ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͒ͦͦͤ͡ 
͔͚ͣͦ ͔͚ͨͦ͒ͦ͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͻͦͭΎ Ύ ͫ͊ͣ ͙ ͔ͫ͡Σ ͤͦ ͍ͫΎ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤ ͋·͊͡ ͨͦͪͯ;͔ͤ͊Σ 
ͯͼ͔͔͊͡͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ύ ͔΅͔ ͙͍͔ͨͪ͘ млл ͔͚ͪͯ͋͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺͫͯ͟Ό ͊ͫͫͯ͟Φ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͣͦͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͍ͫͭ͊͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͍͙͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘ м ͣ͊ΎΦ ˿͙ͭ͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ 

ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͙ͨͪ͘·͍͊ͭΈ ͟ ͦ͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
͔ͪ΄͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͪͦ͋ͯΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͪͦ͋͊ ͋·͊͡ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ͯ ͤ͊ͫ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΦ ̒ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ˣ͙͙͋-͚̏͋͊ͭ͊ ͨͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͎ͦͪͯ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· ͍ ͣΎ;Φ ˹͊ 
͎͔ͦͪ ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽͙ͪ΄ͦ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͙͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ ͤͦ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͋·͙͡ ͙͙͋͋-Ή͚͋͊ͭͼ·Φ ˿͔͍ͨͪ͊Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͎͙ͪ͊͡ 
͍ ͊ͨͭͯ͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍ ͯ͟;ͯΣ ͙ ͭͯͭ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͦͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˸͙ͣͦ Ή͚ͭͦ 
͍͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫͻ͙ͦ͒͟ ͔ͨͪͦͻ͊͡ ͍ ͺ͊Ή͔ͭͦͤ ͙͍ͨͪͫͭ͊Σ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͭ·͚Σ ͫ ͔͔͔ͨͪͦ͒ͭ·͙ͣ ͔͗ 
͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͣ͟Φ ˽ͦͭͦͣ ͔ͨͪͦͻ͊ͦ͡ ͙ͭͪ ͦͤͤ͟·ͻ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͯͭ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡ΈΣ ͤͦ ͙ͦͤ 
͙ͣͪͤͦ ͔͙͙͒͘͡ ͙ ͫͯ͡΄͙͊͡Φ ˿͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͫͦͪͦ͟ ͪ͊ͦ͘΄ͦͫ͡ΈΦ ˽͔͍͙͚ͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ ͔ͣͦͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͋·͊͡ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͔΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊Φ ˤ ͔͒ͤΈ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͎ͤͦͦ 

1 ͣ͊ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͊͘ мо ͔͚͒ͤ ͒ͦ ͤ͊΄͔͎ͦΣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͯͫͭͤͦ ͋·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· 
͍͔;͔ͪͦͣ ͤ͊ ͎ͨͪͦͯͯ͟͡Φ ˣ·ͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔ͤ ͔ͨͭΈΣ ͔ͤ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ 
͙ͯ͡ͼ͔ ͍͊͒͘ ͙ ͍͔͔ͨͪ͒Φ 
ˤ ͔͒ͤΈ м ͣ͊Ύ ͫ т-͙ͣ ;͍͊ͫͦ ͍͔;͔ͪ͊ ͔͔ͤ͊͋ͪ͗ͤ͊Ύ ͦͭ ͎͔͎ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͼ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙ͯ͡ͼ͊Σ ͙͒ͯ΅͊Ύ ͦͭ ͣͦͪΎ ͟ ˽͔͊ͪ͊ͨͭͯΣ ͫͭ͊͊͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͎ͯ͡ΎΌ΅͔͚ ͙͚ͨͯ͋ͦ͟͡Σ ͙ ͟ тѹ ;͍͊ͫͦ 
͔͔ͤ͊͋ͪ͗ͤ͊ΎΣ ͙ͯ͡ͼ· ͙ ͭͪͦͭͯ͊ͪ· ͋·͙͡ ͨͦͤ͡·Φ ͎͍́ͦͪͦͼ·Σ ͍͙͒Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ 
͔ͤͦ͋·;͚͚͊ͤͦ ͙͙ͨͯ͋͟͡Σ ͊͟͟-ͭͦ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͭ͊͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Φ ˢ 
ͣ· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍͊͒͘ ͙ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͔͒͊͗ ͍ ͯ͟;͙͟ ͔ͤ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΈΣ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͎͔͙͊͘͡͡Σ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ ˽ͦͭͦͣΣ ;͍͊ͫͦ ͫ ф-͙ͭΣ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͋·ͦ͡ 
͒͊ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙Σ ͙ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͔͚͔ͣͫͭͪ ͫ ͤ͊ͪΎ͒ͦͣ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͤͦ͟ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͤ͊ ˽͔͊ͪ͊ͨͭ ς 
Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ мл-͙ͭ ;͍͊ͫͦΣ ς ͎ͯ͡ΎΌ΅͙͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͔ͯ͗ ͪ͊ͦ͘΄͙ͫ͡ΈΦ ́ͦΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͯͫͭͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͔ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͯ͡ΎΌ΅͙ͻΣ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡ 
ͤ͊ͣΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͚͚ͣ͊ͫͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
 
 



˸͚͊ͫ͊͟Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͭͦ͗ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˿ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ 
ͦͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ ͍ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͨͦͭͦͣ ͫͦ΄͊ͫ͡Έ ͍͔͔ͣͫͭ ͦͦͦ͟͡ ˸͙ͻ͚͍͚͊ͦͫͦ͟͡ 
͙ͯ͡ͼ·Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ ͍͒ͦͪͼ͊ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ͋·͊͡ ͍͔ͫͭͪ;͔ͤ͊ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͣ͟Σ ͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ ͫͭ͊͊͡ 
ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎΦ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͋·ͦ͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤͦΣ ͤͦ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ 
ˣ͊ͯ͟ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭͫ͘ΎΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͚͚ͣ͊ͫͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ˣ͙͊ͤͫͦͣ͟͟ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͣ·ͫ͡Έ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 

͍͙͊͋͊ͫͭͦ͘͟Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͔ͤ͊ ͤ͊ ͔ͤͺͭΈ ͫͭͦΎ͊͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͤͦ͘͟Φ ˤ͍͙͒ͯ Ή͎ͭͦͦ ͎͙͔ͣͤͦ 
ͨͪͦͣ·ͫ͡· ͙͙ͫͦͪ͊ͭ͟͡ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͊ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͘ ͍͙ͦͪͦͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ 
͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͫͭ͊͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊͗ͣ ͤ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͪͦͣ·͍ͫͦ͡Σ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭΣ ͋·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ 

ͤ͊;͊ͭΈ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙Ό ͊͘ ͍͊͋͊ͫͭͦͯ͘͟Φ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͙ͦͭͤͯͫ͟͟͡͡Έ ͤ͊ ͍͊͋͊ͫͭͦͯ͘͟ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
4-5-͙ͭ ͔͚͒ͤ ͤ͊;͍͊΄͊ΎͫΎ ς ͔ͯ͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͨͪͦͣ·͔ͫ͡Σ ͍͊͋͊ͫͭͦ͊͘͟ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫͦ͋΅ͯΌΦ ̂ ͤ͊ͫ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͭͦ͗ ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͊͘͡ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͙͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ 
˨͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͋·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͔͔͎͒͊ͭ͡· ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˤ ;͙͔ͫ͡ 
͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͋·͡ ΎΣ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺ ˸͔͚͔ͪ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ς ˴͊ͫͫͦͤ͡Σ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ ˥ͦͺͣ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͤͦͫͦ͡ 
͔͔ͫͦͪ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͚͒ͪͯ͗ͫͦ͟ ͔͔͋ͫ͒·Φ ̒ ͔ͯ͗ ͔͔ͭͨͪΈ ͻͦͪͦ΄͔ͤΈͦ͟ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͙͔͊͟͟ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͋·͙͡ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡·Φ ˽ͦͣͤΌ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡ ͋·͊͡ ͍ͨͦ·΄͔ͤ͊Φ 
˴͊͟ ͪ͊͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͘͟ ˣ͊ͯ͟ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤͣ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͙͚ͦͫͫͭ͊ͤ 

ͺͦͤ-ˤ͊͡ΈΣ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔ͨͦ͗͊͡͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͤͦ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ς ˣ͙͙͋-Ή͚͋͊ͭͫͯ͟Ό 
ͫͭ͊ͤͼ͙Ό*Φ ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͺͦͤ-ˤ͔͊ͣ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦͫ͡Έ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͦ 
͔ͨͯͫ͟ ͍ ͻͦ͒ ͍͔ͫͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͣͦͪΎ͍ͦ͟Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ 
͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ͋·͡ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡Φ ˤ͊ͫͭ͡Ύͣ ͋·ͦ͡ ͊͘Ύ͍͔ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͭͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͯͫͭΈ ͙ͦͤ ͔͋ͪͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͋ΎΣ ;ͭͦ ͙ͤ ˴͊ͫͫͦͤ͡Σ ͙ͤ ͭͦ͟ 
͎͒ͪͯͦ ͚Σ ͙ͤ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ· ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ Ήͭͦͣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͭͦΎͭ 
͎͒ͦͪͦͦΣ ͊ ͔͙͍ͤͨͪ·;ͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ͊͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͻͦͨͦͭ͡Φ 
˹͔ ͤ͊͘ΌΣ ͊͟͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͙ͨͯͫͭͭΈ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͊ ͤ͊ ˣ͙͙͋-͚͔̏͋͊ͭ Ύ 

͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡Φ ́͊ͣ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͭ͊͟Υ ͍͔;͔ͪͦͣΣ ;͊ͫ͊ ͍ п ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͋·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͪ͊͋ͦ;͙͔Φ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͙ͨͪ΄͙͡ ͦͭͪΎ͒· ͣͦͪΎ͍ͦ͟ ͫ ͪͯ͗ΈΎ͙ͣΦ ˾͊͋ͦ;͙ͻ ͍·͙͙ͫͭͪͦ͡ ͍ ͍͔͒ ΄͔͔͎͙ͪͤΣ ͊ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ 
ͫͭͦΎ͙͡Σ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ ͍͔͒ ΄͔͔͎͙ͪͤΣ ͙ͨͪ΄͔͒΄͙͔ ͣͦͪΎ͙͟ ͫ ͪͯ͗ΈΎ͙ͣ ͨͦ͒ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͎͊ͦͦ͟͟-ͭͦ 
ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Φ ́ͯͭ ͔͗ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ˥ͦͺͣ͊ͤΦ ˹ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͭ͊͟ ͙ ͔ͤ 
͋·͊͡ ͨͯ΅͔ͤ͊ ͍ ͻͦ͒Φ ˭͍͊͋͊ͫͭͦ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡ΈΦ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͻ͊ͭΈ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͎͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 

͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ LL ˿Ά͔͒͘Σ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ ͋·͡ ͙͍ͦͦͨͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ̇˴Φ ˴͎ͦ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍͍͙ͦͪ͊ͭͫ͘͡Ύ 
ͫͦ ͫΆ͔͒͊͘Σ ͦͤ ͔ͫ͒͊͡͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦ ͫΆ͔͔͒͘ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 
ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͫͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭΦ 

ˤ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ Ύ ͍͔͚ͫͦ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔ͤ ͙͔ͣ͡Σ ͤͦ ͨͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣͯ͘ ͣͤͦΌ ͔ͣͫͭͯ Ύ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͔ͣͭΈ Ήͭͯ ͦͣͤ͊ͭͯ͟Φ 

 
 
 
 

                                                
*
 ˿ мфлм-͎ͦ ͨͦ мфлн-͚ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˤ͙͡Έ͎͔͡Έ͍͙ͣͦ; ͺͦͤ ˤ͊͡Έ ς ͍͙͔͙͚ͤͫ͟͡ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪΦ ˽͍ͦͭͦͪΎΎ ͔ͨ;͊͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ 

̅Φ̅Φ ͔͍́ͪͨͦ͊Σ ͦͭ͒͊͡ ͍ мфлм ͎Φ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍·͔ͫ;Έ ͙ͨͦͭ͊͘͟͡͡Ό;͔ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ͍͙͔͚ͤͫͦ͟͡ ͭΌͪΈ͔ͣΦ 
˴͊͟ ͍͔ͦͭͭͤ͊Ύ ͔ͣͪ͊Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍·͔ͫͭͪ͡ Ή͔ͫͪ͊ ˥Φ̑Φ ˶͔͔ͪͭ͊͟Φ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ͋·͡ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔ͪ͊ͤͤΣ ˶͔͔ͪͭ͟ ς 
͍͔ͨͦ΄͔ͤΦ ˤ мфлн ͎Φ ͍ͤͦ·͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˤΦ˴Φ ˽͔͍͔͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙͡ ˤ͊͡Ύ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔ͣ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ͙ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͣ͟ ˻͔ͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͍͗͊ͤ͒͊ͪͣͦΦ ˤ ͙Ό͔͡ мфло ͎Φ ͺͦͤ ˤ͊͡Έ ͋·͡ ͙ͨͪͫ͊ͤ͡ ͍ 
ˣ͊ͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍͔͙͚ͦͤͤ͡Σ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͣͪ· ͋ͦͪΈ͋· ͊͘ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒Φ ς ˮ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



˽͔ͦͫ͡ ͼ͔͎ͦͦ͡ ͪΎ͒͊ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͫ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ό͔ͨͦͫ͡ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͋·͡ 
͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ˥ͦͺͣ͊ͤΣ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͗ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͨͦͣͦ΅͙ͤͦͣ͟ 
͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ˴͊ͫͫͦͤ͊͡ύΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͦ͒ͤ͊͗͒· ͫͭ͊͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔ͣͤ ͦͣͤ͊ͭ͟·Σ ˥ͦͺͣ͊ͤ ͊͟͟-ͭͦ ͍͎͒ͪͯ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡Σ ͊ 
ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͯͦͤ͡Φ ̒ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͍ͤ͒ͦͯͣ͊͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͊͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ Ύ 
ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͍ͨͪ͋͊ͯ͟Φ 
˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͔ͣͤΎ ͍͙ͨͦ͊͘͡ ͍ ͦͤͭͦͪͯ͟Σ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͔ͣͤΎ 

[ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌϐ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͍ͯͦ͡ΈͤΎΌͫΈΦ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ 
͋·͡ ͚ͫͭ͊ͪͦͫͭͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͫͭ͊ͪͦͫͭύΦ 
˴͎ͦ͒͊ Ύ ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͙ͤͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ ͔ͭ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔͍ͨͪͦͭͫͭͦ͊ͭΈΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͭͦ 

͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ Ύ ͙͔ͨͪͤͫ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͔ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔ͣͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ 
˥ͦͺͣ͊ͤͯΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͭͦΎ͡ ͯ ͍͔͔͚͒ͪ ͦͤͭͦͪ͟· ͙ ͗͒͊͡Σ ;͔ͣ ͦͤ͟;͙ͭͫΎ ͤ͊΄ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 
˴͎ͦ͒͊ ˥ͦͺͣ͊ͤ ͍͘Ύ͡ ͙ͤ͗ͯ͟͟ ͙ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ Ύ ͍ͯͦ͡ΈͤΎΌͫΈΣ ͫͭͦΎ͍΄͙͚ ͯ 

͍͔͔͚͒ͪ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ͙ ͫͭ͊͡ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟Φ ̏ͭͦ 
͍͔ͫ ͫ͡·΄͊͡ ˥ͦͺͣ͊ͤ ͙ ͭͯͭ ͔͗ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪ͊ͫͤ·͔ ͻͦͨͦͭ͡·Σ ͭͦͯ͟͡ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ 
͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 
̉͊ͫ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ όͭΦ͔Φ ;͊ͫ͊ ͍ п ͍͔;͔ͪ͊ύ Ύ ͍͙͔ͯ͒͡ ͨͦ͒Ά͔͍͗͊͘΄͔͎ͦ ͍ ͦ͟͡Ύ͔ͫ͟ ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ Ύ ͟ ͔ͤͣͯ ͨͦ͒ͦ΄͔͡Σ ͦͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͯ ͤ͊ͫΣ ͨͦ 
͊ͦͣͯ͟͟ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͍·͘·͍͊ΌͭΦ ̒ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ͋ ͙ͤͼ͙͔͔͒ͤͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͣͤͦ ͙ ˥ͦͺͣ͊ͤͦͣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͦ͟ ͔ͣͤ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͙ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ Ύ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͭͯͭ ͔͗ ͫ͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͔ͣͪ·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡Φ 
˴͎ͦ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͭͯ͒͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͭͻΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͙͡ ͤ͊ ͍͊ͻ͔ͭΦ 
ˤ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙ ˥ͦͺͣ͊ͤ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ Ύ ͔ͫ͒͊͡͡ ͔ͤ;ͭͦ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͎ͦͦ͟ 

ͦ͋ͦͪ͊͘Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ͯͦ͡ΈͤΎΌͫΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ύ ͋·͡ 
͚ͫͭ͊ͪͦͫͭͦ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͔ͪͤ ͔͙ͫͪ͒ ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ ˥ͦͺͣ͊ͤ Ήͭͦ ͙ͦͭͪͼ͊͡Σ ͤͦ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͍͒ͦͦ͒ͦ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ 
͍ͯͦ͡Έ͔͙ͤͤΎ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔ͦ͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣ ς ͙ ΎΣ ͙ ˥ͦͺͣ͊ͤΣ ς ˴͙ͪ͊ͫͤ 
͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͍·͚͙ͭΣ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͙ͦͤ ͍͍͔͒ͦͣ ͫ ˥ͦͺͣ͊ͤͦͣΦ ̉ͭͦ ͙ͦͤ ͭ͊ͣ ͎͍͙͙ͦͦͪ͡Σ Ύ ͔ͤ 
ͤ͊͘ΌΦ ˽͎͍͙͙ͦͦͦͪ͡ ͙ͦͤ ͙ͣͤͯͭ ͨΎͭΈΣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍·΄͔͡ ͟ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͊͘͡Σ ͙ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͔ͤͤ ͔ͣͦ ͦͤ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡Φ ̏ͭͦͭ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ ͦͤ͟;͙ͫ͡Ύ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ Ύ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ ̏ͭͦͭ ͔͗ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ ͨͦ͊͊͘͟͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͣΣ ͊͟͟ ˶͔͙ͦͤ͒ 
ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; ͔ͯͣ͡ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͪ͊͋ͦ;͙ͻΦ 
˽͔͍ͪ·͚ ͒ͦ͊͒͟͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͫΆ͔͒͊͘ ˣ͙͊ͤͫͦͣͯ͟͟ ͙͔ͦͣͭͭͯ͟ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ˶͔͙ͦͤ͒ͦͣ 

ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͔ͣ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍ ˣ͙͊ͤͫͦͣ͟͟ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͍͔ͫ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ώόͭΦ͔Φ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ύϐΣ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͔͗ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
[όͭΦ͔Φ ͔ͣͤΈ΄͔͍͙͍ͦ͟ύϐ ͔ͤ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΦ ˩͙ͫ͡ ͒ͦ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ LL ˿Ά͔͒ͯ͘ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ˶͔͙ͦͤ͒ 
ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ; Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͯ΄͚ͦ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͫΆ͔͒͊͘ Ήͭͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͦͫ͡͡Έ 
͍͔ͨͦͤ͡ ΎͫͤͦΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͔ͨͪͦ͒͊͡͡ ͎ͪͦͣ͊͒ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈΌΣ ;ͭͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͋·͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ς 
͒ͯ΄͚ͦ ͔͔Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙͔͚ͦͣͭͭͫͦ͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͤ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡Φ 
˾ͦ͡Έ ͔͔ ͍͙ͫͦ͒͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͦ͋΅͔ͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΌΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ Ήͭͦ ͦ͋΅͔͔ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙ 

͙͔ͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒͊͊͡ ˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͪͦͫ͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͤͦ ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͙͔ͣ͊͡ ͦ͋΅͔͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˮ Ήͭͦ ͔͔ͤͣͯ͒ͪͤͦΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͋·ͦ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͦͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͊͡ ͋· ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ 
͎ͯ͋ͦ͊͟͡Ύ ͔ͣ͗͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚͋ͯͪ͗ͯ͊͘ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭͦͣ͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ ˣ͊ͯ͟Υ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͎͙͙ͣͤͦͦͣͦͤͤ͡͡·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͙͍ͨͦͯ͗ͦͭͤ͊͡Ύ ͙͗ͤ͘Έ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͎͋͊ͤͫͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͊͡Φ 



˹͊ Ή͚ͭͦ-ͭͦ ͎͚͋͊ͦ͒͊ͭͤͦ͡ ͨͦ;͍͔ ͎ͣͦ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͊͟͟ 
˶͔͙ͦͤ͒ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ;͙ͫͭͦ 
͔͎ͨͪͦͭ͊ͪͫͦͦ͟͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

 
ˤ͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͋ͦͪ΅͙͊͟ 
ˤ͊ͤͦ ˿ͭͯͪͯ͊* 
˿ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ Ύ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Ύ ͍ мфлн ͎ͦ͒ͯ ͍ ˣ͊ͯ͟Φ ˻ͤ ͍͔͍͊͒ͦ͊͘͡ ͎ͭͦ͒͊ ˣ͙͙͋-Ή͚͚͋͊ͭͫͦ͟ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ˴͙ͪ͊ͫͤͯ ˣ͙͙͋-Ή͚͋͊ͭͫ͊͟Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͋·͊͡ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͎ͭͦ͒͊ ͫͦͼ͙͊͡-͔͍͒ͣͦͪ͊ͭͦ͟Σ ͊ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Φ ̂ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˢ͍͔͡Έ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ς ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟Σ 
˿͔͎͔͚ͪ ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡ ς ͔ͣͦͤͭͪͦͣ-͔͔ͫͫ͊ͪͣ͡Σ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͟ ς ͔͔ͫͫ͊ͪͣ͡ ͙ ͔΅͔ ͍͒͊ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Σ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͫ·͡Έͤ·͔ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ς ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͍́͊ͭ͊ͪͤͦΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙ͤͦͫ͡ 
͔͔͎ͤ͊͡͡ΈͤͯΌ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ˥ͯ͡Ύ͔͍͊ όͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͔͎ͦ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ˹͍͊͊ͪͦ͘ύΦ 
̒ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͨͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ͟ ˢ͍͔͡Ό ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͤ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΦ ˤ 

ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤ ˢ͍͔͡Έ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͔ͣͤΎ ͫ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͦͣ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΣ 
͔͔͍͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊͟ ͔ͣͯ ͔ͣͤΎ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ-ͭͦ͊ͪ͟ΎΣ ͍·͎ͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ͙͘ 
͙́ͺ͙ͫ͊͡ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ͍͔͊͋͊ͫͭͦ͘͟ ͍ ͙ͭͺ͙͙ͫͫ͟͡ͻ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻ ͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ мфлл ͎ͦ͒͊Φ 
˶ΦˣΦ ͙ͪ͊ͫͫͨͪͦͫ͡ ͨͪͦ ͙ͭͺ͙͙ͫͫ͟͡ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͍͔͙ͦͫ͒ͦͣͫ͡ΎΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͙ ͫ ͙͊͟͟ͻ ͨͦͪ 

Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ ˿ Ή͎ͭͦͦ ͪ͊͊͘ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͦͣ͘͟·͙ͣΣ ͤͦ ͫ мфло ͎ͦ͒͊ ͫͯ͒Έ͋͊ ͙ 
͙͚ͨ͊ͪͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙͙͙ͫ͋͘͡͡ ͤ͊ͫ ͭ͊͟ ͔ͭͫͤͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͙ͣ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ ˤ 
ͺ͔͍͔ͪ͊͡ мфло ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͋͊͊͡ͻ͙͊ͤͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͔͊ͪͫͭ͊ ˢ͍͔͡Ύ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Σ 
͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͦͪͨ͊͟͡Σ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͍ ͔̉ͪͤͦͣ ˥͔ͦͪͦ͒ ͙ͨͪ΄͔͡ ͙́ͪͺͦͤ 
˩͙͔ͤͯ͒͘͟ όζ˿͔͔ͣͤηύΣ ͎ͭͦ͒͊ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͪ͊͋ͦ;͙ͣ-͔͔ͫͫ͊ͪͣ͡ ͍ ˣ͊͊͡ͻ͊ͤ͊ͻΦ ˿͔͔ͣͤ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ 
͔ͣͤ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͙͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔͎ͤ͊͡͡ΈͤͯΌ 
ͨͦ͒ͨͦ͡ΈͤͯΌ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ;ͭͦ ͣͤͦΌ ͋·ͦ͡ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ 
˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ Ύ ͤ͊͘͡ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡-͔͒ͣͦͪ͊ͭ͊͟Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡Σ 

;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͯ΄͚ͦ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˶͔͙ͦͤ͒ ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ώ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔͔ͤΣ 
͚ͦͫͦ͋ͦΚ ς ˸ ϐ˴ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͣ͘͟ ͙ͭ͊͊ͤͭ͊ͣ͡Φ ˻ͤ ͫͨ͊Ύ͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͫ͋Ύ 
͙ͨͦͣͣͦ ͙͚ͨ͊ͪͭͼ͔͍Σ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͙ͤ;͍͊΄͙ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͎ͭͦ͒͊ ˣ͊ͯ͟Σ ͙ 
͙ͦ͋ͦ͗͡͡ ͙ͻ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͙ͣ ͍͙ͤͦͫ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͣΣ 
;ͭͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ Ήͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ 
ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мфло ͎ͦ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙ͨͪͯͪͦ;͙͡ ͍͚ͫͦ ζ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·͚ ͦͭͨͯͫ͟η ͦ͟ LL 

˿Ά͔͒ͯ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͎͔͒ ͔͙ͤ͊ͣͭͦͫ͡Έ 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦΦ ˽ͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͫͦ ͫΆ͔͒͊͘ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͙ͨͦͫͭ͡ ͤ͊ͫΣ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ 
͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ς ͔ͣͤΎΣ ͙́ͪͺͦͤ͊ όζ˿͔͔ͣͤ͊ηύ ˩͙͔ͤͯ͒͘͟Σ ˿͙͡Έ͍͔ͫͭͪ͊ ͙́ͦ͒ͪΎΣ 
ˤ͊ͤͦ ˣ͍͔ͦ͊͒͘͟͡Σ ˴͊ͪ͊ͣ͊ͤ͊ ˨͗͊΄͙Σ ˮ͡ΈΌ όͭ͊͟ ͍͙͊͘͡ ͣ· ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Σ ͙͎ͨͪͫ͊ͤͤͦͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣΣ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͣΎ ͙ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͤ͊ͣ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘·͙ͣύΣ ͙ ͔ͫ͒͊͡͡ ͤ͊ͣ 
͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͫΆ͔͒͊͘Σ ͦ ͔͔ͨͦ͋͒ ͔͙͚ͤͤͫͦ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͔͔͒͘Σ ͦ 
͔͙͍ͤ͊ͣͭ΄͔ͣͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͔ͣͤΈ΄͙͍͔ͤͫͭΦ 
˹͊ͫ ͍͔ͫͻ ͦͤ ͨͪͦ΅ͯͨ͊͡Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
ς ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͤΈ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒;͙͙ͤͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ͙ ͔ͤ ͚͔ͨͦ͒ͭ ͨͦ ͔͙͚ͤͤͫͦ͟͡ 

͙͙͙ͤ͡Σ ͯ͒͊͟ ͙ ͊͘ ͔ͣ͟ ͣ· ͚͔ͨͦ͒ͣΚ 

                                                
*
 ˮ͍͊ͤ όˤ͊ͤͦύ ͔͍͙̅͒ͦͪͦ; ˿ͭͯͪͯ͊ όмутл-1931ύ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͔ͫͣΈ͔Φ ˤ мууф ͎Φ ͤ͊;͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 

͙́ͺ͙͙ͫͫ͟͡ͻ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͻ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ͻΣ ͎͔͒ ͍ муфс-ͣ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ˾˿˨˾˽Φ ˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊͡ ͍͙͊͋͊ͫͭͦ͘͟Σ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊͡ ͍ ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύͻ ͍ ˣ͊ͯ͟Σ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ ˤ·͎͔͋ͦͪΣ ͊͘ ;ͭͦ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͔͙ͪͨͪͫͫΎͣΦ ˤ 
19мт ͎Φ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͚ͫͭͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ˿͔͙͊ͣͭͪ͒͊Φ ˤ мфнл ͎Φ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ;͔ͤͦͣ͡ ̇˴ 
˴˽ό͋ύ ˥͙͙ͪͯ͘Φ ˿ мфнн ͨͦ мфнп ͎ͦ͒ ς ͤ͊ͪͦͣ͟ ͔͔͔͙ͣ͒͘͡͡Ύ ˥͙͚ͪͯͤͫͦ͘͟ ˿˿˾Φ ˿ млΦмфнн ͨͦ лмΦмфно ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 
ˤ͔͎͙͎ͫͪͯͤͫͦͦ͘͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ ˿ мфнп ͎ͦ͒͊ ς ;͔ͤ͡ ̇˴˴Φ ς ˮ ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



˸· ͔͙͎͒ͤͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ ͚͔ͨͦ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
˶͔͙ͤͤ·ͣΦ 
ς ˻ͭͤ·͔ͤ Ήͭ͊ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͔͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ς ͔͙͊ͣͭ͘͡ ͤ͊ͣ ˴͙ͪ͊ͫͤΣ ς Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡-͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
͙͙ͨ͊ͪͭΦ 
˻ͤ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡ ͤ͊ͣ ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΎͻΣ ͦ͋ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΎͻ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦ͊͊͡ ͙ ͭͦͣͯ 

͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͯ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͊ͨ͟͡ ͍͙ͪͦ͟Φ 
̂͡·͋͊ΎͫΈ ͤ͊΄͔ͣͯ ͍͔ͦͭͭͯΣ ˶ΦˣΦ ͫ͊͊͘͟͡Υ 
ς ˹ͯΣ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙Σ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍͊ͫ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙͗ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͤ͊ ͔ͣͤ 

ͦ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ ͤ͊΄ͯ ͨͦ͒ͨͦ͡ΈͤͯΌ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
͍ͫΎ͘Έ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ ˣ͔ͯ͒ͣ ͍͔͔ͣͫͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͦͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͙͔͚ͨ͊ͪͭΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤͦ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͦͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͙ ͣ· ͍͙ͦͨͪ͊͒͊͡ 

͍͔͙͔͒ͦͪ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 
˿ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡ΎΤ ͔ͨ;͊ͭͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͔ͤ 

͔͍ͯͫͨ͊͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔ͫ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͻͦͭΎ ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈΦ ˤ͙ͦͤ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͣ͊΄͙ͤ· ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ͟ ;͔ͣͯ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͙͙ͨͪͦ͗͡͡ ͍͔ͫ ͙͙ͯͫ͡ΎΦ 
ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мфлп ͎ͦ͒͊ ͣ· ͔ͯ͗ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͣ͊΄͙ͤͯ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ 

͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͚ͤͫͭͦ͊ͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͘ ˣ͔͙ͪͤ͊͡Φ ˤ ͤ͊΄͔͚ ͔͔͙͔ͨͪͨͫ͟ ͨͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ Ήͭ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͍ͫͦΌ ͙͚ͨ͊ͪͭͤͯΌ ͙͟͡;ͯ͟ ζ˹͙ͤ͊ηΦ 
ˤ мфлп ͎ͦ͒ͯ ͤ͊ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͤ͊΄͔͡ ͫͨͦͫͦ͋ ͙ͻ 

ͪ͊͒ͦ͋͘·ͭΈΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͙͊ͪͭͫͭ͊͟ ˴͙͔͍ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫ͊͟ΎΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ 
͎͍͙͒ͦͦͦͪͫ͡Ύ ͫ ͔͚ͤΣ ͙ ͦͤ͊ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍·ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍ ͔͔ͭ͊ͭͪ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˮ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ˶ΦˣΦ ͋·͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͔ͦͨͦ΅͔ͤ͊ ζ͙͗ͪͤ͊Ύη ͙ͨͯ͋͊͟͡Σ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·Σ 
͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͨͪͦͣ·͙ͫ͊ͣ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˿͋ͦͪ· ͋·͙͡ ͍ͤͯ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔Φ ˻͙ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͙͊͡ 
ͨͦ͒ͨͦ͡ΈͤͯΌ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͤ͊ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ ˨͔͊͗ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ ͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͎͙͔͍͎́͊ͫͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊ ͍ ˣ͊ͯ͟ ͙͍ͯ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͟·ͣ ͫ͋ͦͪ͊ͣ ͍ Ή͙ͭ ͍͒͊ 
͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙͙͊ͪͭͫͭ͟ ˴͙͔͍͚ͦͣͫͫ͊ͪ͗ͫͦ͟Φ 
ˤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ мфлп ͎ͦ͒͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍·͋·͡ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪΣ ͤͦ ͙ ͭ͊ͣ ͦͤ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊͡ 

ͤ͊ͫΣ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͤ͊ͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ ͍ͨͦͭ͡Έ 
͒ͦ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ мт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфлр ͎ͦ͒͊Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͒͊͘ ˶ΦˣΦ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͙͘ ˣ͊ͯ͟ Ύ ͙͔ͨͪ͗͊͘͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ ͍ ͍͎͔͊ͯͫͭ мфлр ͎ͦ͒͊ 

ͨͦ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΌ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˸͔ͤ ͋·͊͡ ͒͊ͤ͊ Ύ͍͊͟Υ 
˹͔͍͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ ͒ͦͣ Ѕрн ό͊͟͟ ͔ͣͤ ͙ͨͦͣͤͭͫΎύΣ ͙ͤ͗ͤ͟·͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ́͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔͍͙͒ͼ͊ 
όͺ͙͙͙͊ͣ͡ ͔͔ ͔ͤ ͨͦͣͤΌύΦ ˽͊ͪͦ͡Έ ͋·͡ ͍ͭ͊ͦ͟Υ ζ˽ͦ ͔͒ͯ͡ ˽͔͔͍͔͔͍ͪͪ͊͘ηΦ ˻͔͋ͣͤΎ͙ͫ͡Έ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͨ͊ͪͦ͡Ύ͙ͣΣ ͙ ͦͤ͊ ͍͔͔͊͡͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ о ;͊ͫ͊Φ ˽͙ͪ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͦͤ͊ ͔ͣͤ 
͒͊͊͡ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͔͊͒ͪͫΥ ͤ͊ ˮ͚͍͚ͣ͊ͦͫͦ͘͟͡ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͒ͦͣ ЅмпΣ ͟ ф ;͊ͫ͊ͣ ͍͔;͔ͪ͊Φ 
́͊ͣ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣΦ ̂͡·͋͊ΎͫΈΣ ͦͤ ͦ͋ͤΎ͡ ͔ͣͤΎ ͨͦ-͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͙ͫ͟Σ ͨͦ-͔͙͒ͪͯ͗ͫ͟Σ 

͔ͭͨͦ͡Φ ˤ·ͫͯ͡΄͊͡ ͔ͣͤΎΣ ͍͙ͫͨͪ͊ͫ͡Ύ ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊ͻΣ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͭΦ͒Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͤ ͔ͣͤΎ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ 
͙͗͡ ͤ͊ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟Φ ͎͙̂ͦͫͭ͡ ͔ͣͤΎ ͙ͯ͗ͤͦͣΣ ͙ ͣ· ͙͙ͨͪͦͫͭͫ͡ΈΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͣͦΎ ͔͍ͨͪ͊Ύ 
͔ͨͦ͒͊͘͟ ͍ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ͍̂ͤ͊͘Σ ͎͔͒ ΎΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ˶Φ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͣͪ͊ͻ 
ͦͻͪ͊ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦͻ ͎͔͍͊ͤͭͦΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ͨͯͭͦ͊ͭͦ͡Σ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 
͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̒ ͔ͣͯ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ Ήͭͦ Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͋ͪ͊͘͡ ͙͘ 
˭͍͊͊͊͘͟͟ΈΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͯ͘·ͪΈ͍ͦ͟ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͍͙ͤΣ ͙ ͙͔ͣΌ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤ ͋ͯ͒ͭͦ Ύ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͺ͙ͪͣ· ͊͟ͻ͔͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͍͙ͤ ͦ-͍͊ ζ˸͔͙͊ͤ͡ηΦ 
˿͔ͣΎ͙ͫ͡Έ ͣ· ͎͒ͦͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͦ͋ͤΎ͡ ͔ͣͤΎ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Υ ζ˽͙ͪͦͫͭΣ 

͍͙ͭͦ͊ͪ΅ ˤ͊ͤͦΣ ͊͘ ͣͦΌ ͙͡΄ͤΌΌ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͭ· ͔ͯ͗ ͍ͨͦ͒ͦ͊ͫ͟͡Ύ 
ͤ͊ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͭͪ͊ͤΎ ͦ;͍ͦ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ͣ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟ηΦ 



ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мфлс ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟Ό ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͙͋͊ͤͫ͊͟͟Ύ 
ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͤ͊͟͡Φ ˹͊΄͊ ͍ͫ͊ͤ͊͡Ύ ζ˹͙ͤ͊η ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ 
͎ͭͦ͒͊΄͙͚ͤ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ ͍ ͔͎͊͡͡ΈͤͯΌ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ό ͙͙ͨ͊ͪͭΤ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͎ͤͦ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͙ ͣ·Σ 
͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͔ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͍ мфлс ͎ͦ͒ͯ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ 
͎́ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͤ͊ͫΣ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Σ ͦͤ ͨͦͫ͊͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙ΌΣ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄ͯΌ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ 
͙͎́ͨͦͪ͊ͺ͙Ύ Ήͭ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊ ˶͙͔͚ͭͤͦͣ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͍ ˴͊͊͘;͙͚ 
͔͔ͨͪͯͦ͟͡Σ ͍ ͒ͦͣ ЅрΣ ͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͙͚ ˸͙ͯͫͤͯ-˽ͯ΄͙ͤͯ͟Σ ͎͔͒ ͔ͨ;͊ͭ͊͊ͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫ͊͟Ύ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ ͙͍͙͒͊͊ͫ͘͡Έ ͎͔͊ͭ͘· ζ̏ͻͦηΣ ζˤͦͤ͊͡ηΣ ζ˨͔͍Ύͭ·͚ ͍͊͡ηΦ* 
ˤ ͦͤ͟ͼ͔ мфлс ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͎ͪ͊͊ͪ͘ ;͔͚ͪͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ Ήͭ͊ ͙͚ͨ͊ͪͭͤ͊Ύ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͔͚Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˶͔͙ͤͤΦ ˽ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͫͭ͊ͪ·͔ 
ͨͦ͒ͨͦ͡Έͤ·͔ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͙̅ͤ͡Ύ͙ͤ͒ΌΣ ͍ ˤ·͎͋ͦͪΣ ͎͔͒ ͙͍͙͒͊͊͘͡ ͙͚ͨ͊ͪͭͤͯΌ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͙ ͎͔͊ͭͯ͘ ζ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͚η ͙ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˭͔͒ͫΈ Ύ 
͙͙ͨͪͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ˴͙ͪ͊ͫͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˿͎ͭͦͦ͟͡Έ͎ͣͫͦͦ͟ ͫΆ͔͒͊͘ ͎͙͍ͫͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͔͔͍ͨͪͨͪ͊ͯ 
͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͤ͊ ͫΆ͔͒͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͍͔̊ͼ͙ΌΦ 
ˤ мфлт ͎ͦ͒ͯ ˶͔͙ͦͤ͒ ͨͦͪͯ;͙͡ ͔ͣͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͎ͭͦ͒͊ 

͒͡Ύ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͤ͊ ͺ͙ͤ͡Ύ͚ͤ͒ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ;͔ͣ ͋·ͦ͡ ͔ͫͨ͊ͫͤͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚ ͦͭ ͎͔͚ͦͭ͟ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Φ ˨͔ͦ͡ ͊ͫ͊ͦͫ͟͡Έ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΎ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͊͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͍ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ό͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦύ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˸͎͍ͦͦ͊͘ ό͙͙͡ ˸͊͘͡Ύ͍ͦ͊͟Σ 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͨͦͣͤΌΣ ͊͊͟͟Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͺ͙͙͚͊ͣ͡ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Σ ˸͙΄͊ όͭ͊͟ ͔͎ͦ 
ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ύ ͨͦͨ͊ͫ͡Ύ ͍ ͙ͪͯ͟ ͦͻ͙ͪ͊ͤ͟Σ ͎͔͒ ͔͎ͦ ζ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͡ηΦ ˻ͤ ͫͭ͊͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ 
ͤ͊΄͙ͻ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Φ ˿ͦ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·ͣ ;ͯͭΈ͔ͣ ͙ ͙͍ͨͪͦͦͪͦͫͭ͘͡ΈΌ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͍ͨͪ·͚ ͯͤ͊͘͡ ˶ΦˣΦ 
˴͙ͪ͊ͫͤΦ ˻ͤ ͍·͍͊͘͡ ͔ͣͤΎ ;͔͔ͪ͘ ˮ͍͊ͤ͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˾͊͒;͔ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͊͒ͦ͊͘͡ ͔͎͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͔͚ ͍ ˴͊͊͘;Έ͔ͣ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡Σ ͙ ͒͊͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘Υ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͙ͨͯͭ ͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͤ͊ ;ͭͦ Ύ ͒͊͡ 
͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤ͒͡Ό ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡ΎΦ 
˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ Ύ ͍͙͔͒ͫ͡Ύ ͫ ˴͙ͪ͊ͫͤ·ͣ ͍ мфно ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊ ·LL ͙͚ͨ͊ͪͭͤͦͣ ͫΆ͔͔͒͘Φ 
ˤ ͙͡ͼ͔ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ ͤ͊΄͊ ͙ͨ͊ͪͭΎ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͔͙ͤͤ͡ͼ͊Σ ͔͔͙͎ͤ͊ͣͤͣͦͦ͘ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Ύ 

ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Φ 

                                                
* ˴͊͟ Ύ͍͍͔ͫͭͯͭ ͙͘ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ˸͙͊ͤͺ͔ͫͭ͊ мт ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфлр ͎Φ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͚͋͊ͤͫͦ͟͟ 

͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ˾˿˨˾˽ ζ˹͙ͤ͊η ͋·͊͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Σ ͊ ͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ· ͍ 
˸͍ͦͫͯ͟ ͙ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΦ ˽ͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣΣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙Ύ ͋·͊͡ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͤ͊ ˶͔͚ͫͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͍ ͔͒ͦͣ 
͍̑ͪ͊ͫͦ·ͻ ͨͦ͒ ͍͙͒ͦͣ ͺ͍͎ͪͯͭͦͦͦ͟ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘Σ ͊ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ˴͊͊͘;Έ͔ͣ ͔͔͔ͨͪͯ͟͡Σ ͍ ͔͒ͦͣ ЅрΣ 
͙͔͍ͨͪͤ͊͒͗͊͡΄͔ͣ ͎ͪ͊ͺͯ ˸͙ͯͫͤͯ-˽ͯ΄͙ͤͯ͟Φ ˭͔͒ͫΈ ͔ͨ;͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͔ͫͭͫ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ̏ͻͦηΣ 
ζˤͦͤ͊͡ηΣ ζ˨͔͍Ύͭ·͚ ͍͊͡ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͍ͪ͊͊ͫ͟͡Έ ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΈΦ ˤ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͋·ͦ͡ ͍͒͊ ˴͊͊͘;Έ͙ͻ 
͔͔ͨͪͯ͊͟͡Υ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ ˸͊͡·͚Φ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͒ͦͣͦΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ˣͦ͡Έ΄ͦͣͯ ˴͊͊͘;Έ͔ͣͯ ͔͔ͨͪͯͯ͟͡Σ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡͡ ͎ͪ͊ͺͯ ˢ͔͔ͫ͟͡Ό ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;ͯ ˸͙ͯͫͤͯ-˽ͯ΄͙ͤͯ͟Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͔ͤ ͒ͦͣ Ѕ рΣ ͊ ͒ͦͣ Ѕ 
15. ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˻͍͙͚ͫͭͪͦͫ͟Φ ˴ͭͦ ͫͭͦΎ͡ ͊͘ ͙͚ͫͨͤͦ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡Κ 
˴͊͊͘;͙͚ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ς ͍͔͎ͫͦ мр ͍͒ͦͣͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͔ͫͭΈ ͎ͣͤͦͦ ˥-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͍ͨͪͯͦ͟͡Σ ͙ͻ ͔΅͔ 

ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͔ͦͤͦͣ͟͡η ͙͙͡ ζ͎͎͔͊ͦͣ͡͡ηΦ ˹ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͍ͨͪͯͦ͟͡ ͊͟͟ ˴͊͊͘;͙͚Σ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤͭΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ 
͙͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͎͒ͦͪͦͯ ͦͭ ˥ͦͪͦͻ͍͚ͦͦ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˤ͍͔͔͎͒ͤͫͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡Φ ˻ͤ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ˴͊͊͘;͙͚ ͔͔ͨͪͯͦ͟͡ ЅмΦ ˽ͦͭͦͣ 
͙͙ͨͪͦͦ͗͡͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͭͪͦͨ· ͟ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟Σ Ήͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ ˴͊͊͘;͙͚ ЅнΦ ˭͔͊ͭͣ ͦͭ ͎ͯ͊͡ ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ ˭͎͎͊ͦͪͦ͒ͤͦͦ 
[͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ϐ ͨͦ΄͔͡ ˴͊͊͘;͙͚ ЅоΦ ˤ муул-͔ Ѕм ͙ Ѕо ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤ͡Σ ͙ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˣͦ͡Έ΄͙ͣ ˴͊͊͘;Έ͙ͣ 
͔͔ͨͪͯͦͣ͟͡Φ ˢ Ѕн ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ˸͊͡·ͣ ˴͊͊͘;Έ͙ͣ ͔͔ͨͪͯͦͣ͟͡Φ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ζ˭͎͊ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟η ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦΣ 
;ͭͦ Ήͭͦͭ ͒ͦͣ ώόˣͦ͡Έ΄͚ͦ ˴͊͊͘;͙͚ ͔ͨͪΦΣ моκ˭͎͊ͦͪͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͦͫͨͭ͟Σ прύϐ ͍ мфлс ͎Φ ͊͘ мтл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ 
͍͍͒ͦ͊ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͊͡ ˢͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ̊ͭ͊͡Έͣ͊ͤΦ ˨͡Ύ ͔͔ͤ Ήͭͦͭ ͒ͦͣ ͔͔͙ͨͪͫͭͪͦ͡ ͍ мфлт-ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ 
˸ͦ΄͙͙͚ͤͫ͟ ˮ͙ͦͫͺ ͙͍͙̑͊ͤͦ͡; όмусл-мфмпύΦ ˮΦ̑Φ ˸ͦ΄͙͙͚ͤͫ͟ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ ͙ͫͯ͗͡͡ ͍ ͔́ͻ͙ͤͦ͟-͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ όмуут-муфнύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͋·͡ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪͦͣ͟ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͎͔͎ͯ͋ͪͤͫͦͦ͟ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ όмуфн-муфсύΦ ˿ муфр ͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͍ ˮ͙͔ͤͫͭͭͯͭ 
͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΣ ͋·͡ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͨͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͊͊ͪͣ͘͟Φ ˤ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͙ͨͦͫͭͪͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍͒ͦͣͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒ͦͻͦ͒ͤ·͚ ͒ͦͣ ˢΦ˹Φ ̊ͭ͊͡Έͣ͊ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͙͗͡Φ ˽ͦ ͯͨ͟;͔͚ ͦͭ мл ͔͊ͨͪ͡Ύ мфмл ͎ͦ͒͊ ͒ͦͣ ͋·͡ 
ͨͪͦ͒͊ͤ ͎ͪ͊ͺͯ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡;ͯ ˸͙ͯͫͤͯ-˽ͯ΄͙ͤͯ͟ όмурр-мфмтύΦ ˻ͤ ͦͦͤ͟;͙͡ ˽͔͔͎͙͚ͭͪ͋ͯͪͫ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ ͋·͡ ͔ͨͦͨ;͙͔͔ͭͣ͡ ˻͔͎͒ͫͫͦͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ όмфлу-мфмнύ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟Φ ˿͔ͣΈΎ ͭͯͭ ͔ͤ 
͙͗͊͡Σ ͙ͦͤ ͙͙ͫͤͣ͊͡ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍ ͔͒ͦͣ ˻͔͎͋ͦͤͫͦͦ͟͡ ͤ͊ ˿͔͎͙͔͍͚ͪͫͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ όͯ͡Φ ͚͍͎̉͊ͦͫͦͦ͟͟ύΣ нлΦ ς ˮ͘ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 



˾͔͍ͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ-Ή͙ͤͭͯ͊ͫͭ͘ 
˿Φ ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡* 
˾Ύ͒· ͫͭ͊ͪ·ͻ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦ-͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ ͙ͫͨ·͚ͭ͊ͤͤͦ ͔͙͚ͤͤͫͦ͟͡ ͎͍͙͙͊ͪ͒ 

ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͍ͤͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͔ͪ͒ΌͭΦ ˣ͔͗͊ͦͫͭͤ͊͘͡Ύ ͙ ͔͙ͤͯͣͦͣ͊͡Ύ ͔ͫͣͪͭΈ 
͍ͫͤͦ͊ ͍·͍ͪ͊͊͡ ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͯΌ ͔͍͗ͪͭͯΣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔͚ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͔ͨ͊ͣͤͤ͡·ͻ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͍ͦͤͪͦΦ ˤ͔ͫͫͦΌͤ͊͘Ύ ˴˽ό͋ύ ͍ ͙͡ͼ͔ ˶͔͙ͦͤ͒͊ ˣ͙͍͙ͦͪͫͦ;͊ ˴͙ͪ͊ͫͤ͊ 
͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͊Σ ͔͎ͨ͊ͣͤͤͦͦ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪ͊-Ή͙ͤͭͯ͊ͫͭ͊͘Σ ͍·͒͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ 
͔ͤͦ͋·͍͔͎ͤͦͤͤͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ ͙ ͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͪ͊ͭ͡ ͔ͨͦͭͪΎ͡ 
͙͔͔͎ͫͪͤͤͦ͟ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͚͎ͫͭͦͦͦ͟ ͋ͦͪͼ͊ ͊͘ ͔͎ͦ ͯ͡;΄͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͫ ͔͔͙͚ͤͨͦͦ͋ͣͦ͟͡ ͍͔͚ͪͦ ͍ 
ͨͦͤͯ͡Ό ͔ͨͦ͋͒ͯ ͙ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭͦ ͫͦͼ͙͙͊ͣ͊͘͡Φ 

 
 

 
˿͔͎͔͚ͪ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡Σ муфу ͎Φ 

 
 
 

                                                
* ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡ ˿͔͎͔͚ͪ ͍͔͍͙̒ͦ͟͡; όмусс-мфпрύΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔ͦͤͪΦ ˮ͔ͣ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͔ͫͫ͊ͪ͡Ύ ͙ ͣ͊΄͙͙ͤͫͭ͊Φ ͔̉ͤ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͫ муфс ͎Φ ˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͊ͪͫͭ͊ͣ ͊͘ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ͦͤͤͯΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ мфло ͎Φ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͗ͭΈ ͤ͊ ˴͍͔͊͊͘͟Φ ˽͔͔͔ͪͻ͊͡ ͍ ˾͍ͦͫͭͦΣ ͔͊ͭͣ͘ όмфлт-мфмуύ ͙͗͡ ώͤ͊ 
ζ͔͔͔̏ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͔η ͨͦ͒ ˸͍͚ͦͫͦ͟ ͙ϐ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙Φ ˩͎ͦ 
;͔ͭ·͔ͪͻͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͍͙͊ͪͭͪ͊͟Σ ͍ ͔͒ͦͣ мт-͊ ͨͦ мл-͚ ˾͔͍͔͚ͦ͗͒ͫͭͤͫͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ 
͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͙͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͙͙͍ͦͤͫͨͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍͔ͫͭͪ;Φ ˽͔ͦͫ͡ ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ мфмт ͎Φ ˿͙ͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͙͘ ͭͯͪͯͻ͚͊ͤͫͦ͟ ͫͫ·͙͟͡ ͍ 
˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒ ͙ ͙͗͡ ͯ ˿Φ̒Φ ˢ͙͔͍ͯ͊͡͡͡Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ̇˴ ͙ ͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ζ˽͍ͪ͊͒·ηΣ ͨͦΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͔͗ 
͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙͗͡ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ ͙ ͦͭͫΌ͒͊ ͍ ͙Ό͔͡ мфмт ͎ΦΣ ͎ͦ͒͊͟ ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭ͒͊ͦ͡ 
͙ͨͪ͊͘͟ ͦ ͔͎ͦ ͔͔͊ͪͫͭΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˥Φ˩Φ ˭͙͍ͤͦΈ͔͍·ͣ ͔ͯͻ͊͡ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ˾͙͍͊͘͡Φ ˤ мфоу ͎Φ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͔͙ͫ͒͊͡͡ 
͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ζ˸͔͚ͯ͘-͍͙͊ͪͭͪ͊͟ ˮΦˤΦ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡η ό͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͫͯ͗͒ͤΎ ͯ͟͡Έͭ͊ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡ 
ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͤ͊ ͍ ζ˸͔͚ͯ͘-͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ͊ηύΦ ˤ ͎ͦ͒· ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· ˿Φ̒Φ ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡ ͍͔͡ 
ͨͦ͒ͨͦ͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟ ͙ ͍ ˴ͪ·ͣͯΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͭͪͦ͡ 
̊͊ͭͯͪͫͯ͟Ό ˥˾̏˿Σ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˶͔ͤΉ͔͎ͤͪͦΦ ˢ͍ͭͦͪ ͔͍ͣͣͯ͊ͪͦ ζ˽͚͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͨͯͭΈη ό͔͍͔ͨͪͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͍·΄ͦ͡ ͍ ͍͔ͫͭ ͍ 
мфпс ͎Φ ͫ ͯͨ͟Ό͙ͪ͊ͣΣ ͍͔ͭͦͪͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ τ ͍ мфрп ͎Φ ͫ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͯͨ͟Ό͙ͪ͊ͣύΦ ˬ͔͙ͤͫ͡Ύ ͍ муфо ͎Φ ͤ͊ 
͙͔͗ͭ͡Έ͙ͤͼ͔ ͙́ͺ͙ͫ͊͡ ˻Φ˩Φ ͔͔̅͒ͦͪͤͦ͟Φ ͔͍͔̉ͭͪͦ ͙ͻ ͔͔͚͒ͭ τ ˽͍͔͊͡Σ ͔̅͒ͦͪΣ ˢͤͤ͊ ͙ ˹͔͊͒͗͒͊ τ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ 
˴͍͔͊͊͘͟Σ ͍·͙ͪͦͫ͡ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΣ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍ ͎͙͙͙ͣͤ͊͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͒ͦ;͔͙ͪ ˹͔͊͒͗͒·Σ ͔͗ͤ· ˿͙ͭ͊ͤ͊͡ 
όмфонύ ˿Φ̒Φ ˢ͙͔͍ͯ͡͡͡ ͯ΄͔͡ ͍ ͔ͫ͋ΎΣ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͦ͡͡Φ ς ˮ ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ͊ 
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